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Bevezetss

A sramitastechnika rohamos fejlidesenek nyomonk-vetdse
napjaink égyik legfontosabb kefrdese nemcsak a miszaki &s
z otthoni felhasznilisban, hanem az oktatis ki lenboz &
teridiletein is. A ma iskolapadbanAulﬁ ifjusagot fel kell
kesziteni az informicidtechnoligia befogadisira =2
alkalmazasara.
A modern elektronika korszaka méginditotta a misodik

ipari forradalmat... hatisa a téarsadalomra meg nagyobb

lehet, mint az elssE. ™ /35./7 Ezt a forradalmat
nevezhet jiik az informacis forradalmanak 15, &
sxamitdigepek alkalmazasa hetkoznapjaink bidlonbimza

teridletein fdrténik, ezdltal munkinkat, tanulasunkat,
szarakoziasunkat segiti, vagy irdnyitja.

Az elektronikus kommunikiacis At fogja alakitani  az
Zletformit. Feligyeleti, Szakértéi, kznyvtari &s mis
informicise rendszerek Jjonnek l&tre #s  integrilsdnak a
gazdasigban (ipar, mezfgazdasig) #s a szolgaltatisokban.
Mindezek megk=-nnyitik a munkiat, biztonsigosss teszilk  az
Fletet. " 7182,/

A kiilonb=zd orszigok gézdasagi fejlettseget lenyegesen
befolysisol ja az informatika hatgkony alkalmazisa, mint
arrdl A. Fing a kovetkezd megallapitist teszi: Az mar

biztosnak litszik, hogy a mikroelektronika, a



mitastechnika

=%t =g axz informatika elsbb—utcbb
vilagmeretekben behatol az emberi let minden
sxferijiba, de az meg kerdes, hogy a fold kibilonbsos
orszigaiban mikor &s  hovd -~ a termelss =41 az

infrastruktira mely szferiajiba - tovibbia az emberek
mindennapi letgt mikor &s hogyan (milyen irianyban)
vadltoztatja MEC. w v« Megs#llapithats axz 16, hogy
torteEnelmink sordn  alig volt olyan innovéacia, amely
ilyen szgles sorben 2£s ilyen méiyrehatdan grintette
volna - illetve fogja #rinteni — az emberi nem sorsanak
alakulasat. " /35,7

Az elizsekben mir idézett amerikal tanulminy reszletesen
kitegr az oktatisban varhats forwadaimi valtozisokra is:
""hAz elkovetkezd egvtizedekben a:z oktatis lgnyeges
madosulisokon megy kevesztﬁl. Az oktatasi folyamatban -~

a tanar mellett - az Svaedatsl az egyetemig domindnssd

valnalk a szamitistechnikal &s video eszkozosk. A tanulas
- a gazdasig £s5 a tiarsadalom iggnyeibsdl adodesan —  nem

borlatozadik meghatirozott sletszakaszokra, hanem &z

egesr dletpdlyat stfogia, s Jjoggs, éSt ar egysn soamira
a fennmaradis felteteleve vilik., A szamitdgepek -
kiilenosen a sremglyi sramitagepek - tomeges
elterjedessvel a tanulasi folyamat hely- =g
iskolafiggetlen lesz, ar  eqysni kezdemenyesgsi e

tanulisi keszsgdg nagyfokd felbhasznilissra gpiil. /182./
A hazai gyakorlatban is fel kellett keszidilni az G

technika fogadisira, az oktatdisban vals alkalmazisra. A

2]

1982 -ban megfogalmazott mikroelektronikai ormany -



program, amely redszletesen meghatirozta az ipar, a
kozlekedegs, a tudominyos kutatis &s az 4llamigazgatsis

.mitastechnika

LS

teridiletein a mikroelektronika s a sz

1L,
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beveretgsenek feladatait, illetve a G es
penzeszhkozsket is rendelkezgsre bococsstotta. E  korminy-—
program keretgben indult meg az oktatis korszerisitese
is, amelyrsl Mary Cy=rgy igy . nyilathkozott: A
tirsadalom jelentudata tenykerdegs. A J=va  alternativait
a technika tarja fel. Hogy ebb&l a tirsadalomban mi
valdsul meg, az mir politikal dgy, €8s nevelegsi feladat.

Az 19873 ~as v frontittsrest jelentett hazankban a=z

informatikai kultdira elterjedeseben. Nem kis gazdasigi

e valutidris gondjaink kozepette - de dppen azok
hosszdatava orvoslisiara gondolva ~y kmzponti
kzltseggkersethsdl ellittik  a kozgpiskolikat szami b
gepekkel.... Hogy mit jelent ez a tizézew zamitagepet

#rtd gs szeretd fiatal az. orszignak, azt nghiany £v malva
az egyetemek, egy &vitizeden belidl & kutatsintegzetek,
gyarak, irodik fogiik mEltianyolni. " /76./7

Az oktatsstechnikal eszhk-zok &8 azok  alkalmaziasianak
midszertanl fejlesztdse a 8Bo-as gvelk elejetsl kezdaddztt
hazankban. A sziamitdgepek alkalmazisaval azonban minden
eddigi eszhkeztsl elterd mindsggl wvaltozist figyelhettiink
meg: “"Minden eddigi eszhkisz, amely az oktatisba
bevornult, kezdve a ké&mcsstsl a videoberendesgsig, osak
egyiranyd kapcsolatot tett lehetdve a tandr &s disk
bmzotte.o. . A Sz&mitéstechnikanak azert wvan  kilznleges

szerepe, mert elsd izben valdsul meg a Eegtiranyd



kapcsolat, az interaktivitis. = /134./7

Elindult tehat a szamitigepek telepitdse &5 alkalmazisa

T,

az iskolikban, de a nagy k&rdes: a komputerek programmal

v

o

la feltzltease az alkalmazés technikajinak,
technolsgidjsnak adekvit meghatirozdsa a mai napig varat

magatra.

A pedagogusol s a Eutatdk ki lonbez & iranyokban
vizegsljsik a leghatgkonyabb modszereket. A valtosd

technikai s sremglyl feltetelelk mellett mindig Jjabb #s
Gdjabb lehetssggeket pédbélnak ki

A doktori disszertidcis cglia, hogy egyrdszt feltarja a
nemzetk=zi &s hazai szakirodalom e teémaksrben kesziilt
tanulminyait, ezekrdl egyfajta szintezist adva. Masrdgszt
kutatasom eredmenyekent msszefoglalom a hazai
oktatiprogramolk 1egfonf05abb jellemz=&it, hogy ezeket
elemezve meghatirozhatsk legyenek azok a szignifikans

elemelk, amelyek elisegitilk a jamindsggd szoftverek

L.

keszitesast.

Az  &riekezgs a tortenet: elifzmegnyek bemutatassval
bezd&dik.

A 2. fejeret az oktatdprogramolk magyarorszagl hely:zetst
vizsgalia. A pvogﬁamah terjesstesi rendszergnek
bemutatisa utin azok kvantitativ &€s kvalitativ elemzdse
taldlhats. Az grtegkelegshez a mellekletben talalhata
tiblizatok g5 a scoveg kmzstti grafikonok nydjtanak
segi tsdget.

Az oktatsprogramok minsssgl kovetelmegnyeinek

meghatirozsisa, &s a hazai hatglkonysig vizsgslatok



bemutatisa a Z. fejezetben talilhatd.
A 4. fejezetben nyomon kaovethetjik az oktatdprogramok

5

i

‘5zit

M

senelk  leépgseit a tananyag kivialasztisiatal &
dokumenticicig.

Az 5, fejezetben rovid Ssszefoglalist talalunk &
fejlddesi tendenciikiral, e aﬁ elkzsvetkezs iddszak
legfontosabb feladatairsl.

A konnyebb tajghkozddist segiti az abrik @3 a mellekletek

jegyzdke.



1. A szamitsgepes oktatis kialakulisa

1.1. A szimitcdgepes oktatis kialakuliasinak torteneti

sttekintecse

fAx  oktatoprogramok  vizsgialata el&tt tekintsiik 4t &
szamitdgepes oktatis kialakulisat.

A szamitdigepes oktatsrendszerek sltaldnos  jellemz&i  az
alibbiak:

- A szamitagep oktataprogramot (tananyagot) tarol, &s
azt nagyon rovid idsn belil a tanuldk rendelhkerdsdare
tudja bocsatanis

- lehetfsgg van dinamikus klcssnhatdsra a tanuls &s a
tirolt program kizgtt, ami kilonbszd tanulisi stratdgish
bialakulisat teszi lehetsve;

= a tanuld wvalaszalt a rendszer analizélja &5 &
vialasztal fiigg a program folytatisas

- a rendszer tirolja a tanula tel jesitmenyere
vonathkozs adatokat azx oktatdasi folyamat alatt, @ s
esetleg azutsin isg

- a rendszer alkalmas kiilonbozd eszhozsk (pl. film,

dia, tv stb.) programozott vezgrlesdre. /19./7

A szimitigepek oktatisban vals alkalmazisa szinte mir a

gepek kifejlesztessngl felmeriilt. A sramitdogepes



oktatis gondolata az elsdk kozaott az Illinois—i
Egyetemen dr Donald Eitzerben &s Daniel Alpertben
vetsdott fel. Az 1969-ban megkezdett kutatis celja az
=nalls tanulis alkalmazhatdsiganak vizsgidlata volt. Mg
ugyanebben az gvben elkezddd=tt a FLATO (Frogrammed
Logic for Automatic Teaching Operation) oktatdrendszer
fejlesstese. " /19./

A FLATO I, (1966.) rendszert tovabbi vgltozatok
kEovettehk: FLATO II. (1962.) FLATO ITII. (1964.).

Az egyes Tokozatokban a kilonbozd technikai héatter mas
gs mis lehetisdgeket biztositott. Fezdetben egy hallgats
haszrdlhatta a ssamitogepes terhinélt, amelyek s=zama

fokoratosan novekedett. A fejlides nemcsak & hallgatdi

munkahelyek sziminak baviilesst hozta, hanem mind
tavolabbi iskolak is kapcosoldadhattak ugyanahhoszs a
zamitsgegphez, ezdltal kialakitva eqgy szamitdgepes

oktatiasi haldzatot.

A tanul i terminil beviteli billentydzetbsl,
katodsugarcssves magjelenitibal, vetitéiberendezegshbsl -~
1924 kep kozidl biarmelyiket tetszileges sorrendben vetiti
ki a szamitogepes program vergrlédse srerint -y

fenyceruzibal, valamint fejhallgétdbdl g5 mikrofonbsl

A11. A mignessralagon tiarolt haromirinyi bizenet
ugyancsak a program vezgrlese szerint, tetszsleges
hozziferdsi. ' /19./

Az 1968-ban megkezdett FLATO IV. rendszerre  mar 4000
terminalt kapcsolhattak egys:zerre, amelyeket STAMOS

oktatisi intgzmenybe telepitettek az USA-ban.
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Ugyanebben az id&szakban - 1964, &szen - helyeztek
iizembe a Dartmouth College idfosztisos rendscsergt  a
DTS5-t (Dartmouth Time-sharing System). /59./

A szimitigepes oktatias alkalmazisa jJjelentss lgpest
hozott mind a hardver, mind a szoftver fejlesztese
teridleten.

A kiulanbozs  szamitsgepeket gydrtd vallalatok - IBM,
General Electric — kifejlesztettdk azokat a szimits—
gepeket, amelyeket mind hatékonyabbén alkalmazhattak a=
oktatasban.

Az elektronika fejliodgsgvel nemcsak a periferidlk ssima

baviilt &s mindsgge Javult, hanem azok bereldse
egyszerdbbsg valt, &s a megbizhatdsig terileten is

jelentis elifrelegpds mutathkozott.

A szamitsgegpek miksdtetd@sghezr mind tobb  oktatdprogramra
volt sriksgg.Fl. 1974-ben a FLATO rendszerhez mir 1500
srdanyi oktatdprogram allt a felhasznilcsk rendelkezdsgre.
A nagyszamitdgepek programozisihoz hasznialt magasszintd
programnyelvek alkalmazisa az oktatdprogramok keszi-
tesgher nehgzkes volt. A fejlesztes irdnyiat egyreszt
eren klasszikus nyelvek (FORTRAN, COEOL, FL 1, ALGOL)
stalakitisa Jjabb utasitisokhkal vala kiegesritese
jelentette.

A misik lehetssegg, dgynevezett szerzdl szoftver rendszer

kialakitisa volt, amely Jjelentssen elisegitette a
szamitdgepet programozni kevesbs tuda, de oktatas
programok kfszitgsghez j2l &€rtd felhasznalsk bevonasat

is. Ilyen szerzdi nyelv volt & FLATO rendszerhexz



kifejlesztett CATO, amelynek fejlettebb vialtocata &
TUTOR nyelv volt. /12./ A TUTOR nyelv nagy hatranya,
hogy csak a FLATO rendszerben haszqalhatd.

Nagy lepest jelentett az Altalinosabb cela  interaktiv

nyelvek kifejlesztese. Az elss ilyen a Dartmouth College

DTSE rendszerdre kifejlesztett BASIC (Beginner's
All-purpose Symbolic Instruction Code) nyely volt,

amelyet a magyar sziarmazisd John 6. Kemgny &s Thomas E.

Huftz dolgozott ki 1963-64-ben. Ennek l#nyege, hogy

s,

pirbeszedes formiban a terminil el-tt Gls felhasznald
allands kapcsolatbanvvan a szamitsgeppel. A BASIC nyelv
nemcsak a DTSS rendszerhe:z hasznilhats, dltalinos

elterjedesst ez is elisegitette.

Mind a FLATO, mind a DTSS ° rendszer terjedesat

akadalyozta, hogy & terminslok &5 a szamitdgeEpek

telepitdse hagyon driga volt, amelyet fokozott a magas

izembentartisi koltseg is.

A nagyszamitogepes nagytévolsagban - v terminal—
rendszerekhez kepest egy misik rendszer a TICCIT

(Time—-shared Interactive Computer Controlled Information
Television) jelent meg 1970-es &vek elejgn. A TICCIT
rendszer kisszamitdgepekre &piil, amelyekre maximilisan
128 szines televizickbasl ftalakitott specidlis terminidlt

kapcsolhattak - ezek nemcsak a szamitogeppel vald

kapcsolatot biztositottik, hanem normial dzemmsdban a

misorok vetelgre is  alkalmasak voltak -, 1gy az
kiszolgidlhatott egy kozepes meretd egyetemet vagy

fiiskolat. A helyi ig£nyek miatt a Eommunikicids



koltsegek jelentisen lecscklkentek.

118

Lenyeges viltozast hoztak a hetvenes evek vegetsl

megjelens mikrdszimitdgepek. A tomeges elsillitist a:z

elektronikai ipar gyors fejlideése biztositotta, olcss &s
\
jeminsgsegd mikroprocesszorok keridltek a piacra. A

mikroszamitsigepek nagyfokud elterjedeset az is lehetsve

tette, hogy olyan periferidkat hasznaltak, amelyek
nemcsak as iskolakban, hanem a csaladban is
megtalilhatsiak wvoltak - szines televizid, kazettis

magrietofon -, vagy olcsdn meg lehetett visirolni azokat

pl. migrneslemez meghajts, botkorminy, fenyceruza stb., &

mikroszimitagepelk meglielengse mar nem igenyelte a

terminilos rendszereknel jelenthkezs kommunikicice
k=ltsegeket sem.
Elterjedegsdnek szamos tényezije van:
- kis meretek, novekvd szamitistechnikai kapacitais
-~ attekinthetsd, nem elidegenitett rendsczerek (nincs
szijksdg legkondicionialt gepteremre, fehdr kopenyre,
gumipapucsra)l
- egyszerd kezelhetisdg
- moduliris feldpitds, bivithetisdg
~ hordozhatasag
- felhasznéldbarit rendszerek (mind hardver, mind
szoftver scempontbdl)
- gazdag programellitottsig
- egyszerd programozhatssag (sltaliban minden gep
programozhats BASIC nyelven)

- alacsony &4r




- az 4rak folyamatos csskkengse, illetve gz azonos
irgrt nagyobb kapacitédsok nydjtasa

- folyamatos fejlsdes & szamitistechnika legd jabb
eredmenyeinelk megjelendgse a mikrogepekben

- olzssd dremeltetes, nagy megbiihatdsag

- egyre Jgjabb alkalmazisi teriletek megjelencgse

- grabvanyositisi torekvesek /781./7

A mikroszamitdgepek gyartisa hatalmas fejlidgsnek
indult. A sokfele gep kozil talin a legnagyobb sikere a
CEM (Commodore Business Machine) Commodore &4
szamitagepsnek volt. Ezek az otthoni szamitsgepek (Home
Computerek) vagy hobbi szimitogeEpek, 8 bites mikro-
processzorokra épiltelk -~ I BO-as vagy a 6500-as tipusok.

Az elektronika fejlidese sordn megjelentek a 16 bites

mihrmprocesézowok. Az IBM fejleszts csoportia
elkfszitette el&szsr a PO majd az XT  #s az AT
valtozatokat. Lenyegesen megnstt & kozponti eqyssg

tarols kapacitasa €s a hozzdkapcsolhats merevliemezes
tirak - Winchester — is toviébb nsveltek a felhasznalis

lehetisdget &5 gyorsassagat.

Az IBM FFPC-k (Frofessional Fersonal Computer -
professzionalis sremslyil srimitigeEp) meghatirozdva

vialtak e kategsriin belil igy aki a misolatok — kldnok -
gyartiasara vagy oesresrereldsdre vallalkozik, Az
figyelembe wveszi ezt a szabvinyt. A versenyben az

egyediili vetdlytire az AFFLE Macintosh gzamitigeEpe

maradt.



Habir olyan atits sikert, mint az IBM FFC-k me&g nem =rt
@l a Z2 bites szamitsggpek csaliadja, azonban a jova atja
ez vagy enngl fejlettebb s:zimitogepek bekeridlese az
oktatisba is.
A sremslyl szamitsgepek oktatisban vals alkalmaziasanak
tzbbfele lehetdsgge van:

- lehet =nalls eqyseg (Stand alone rendszer)

- helyi hilszat (LAN - Local Area Network) taggia

~- nagyszamitdgepes hildzatok intelligens terminsalia

A mikroszimitdgepek alkalmazisinal felhasznilhattak az

addig megszerzett tapasztalatok alapiin kidolgozott
oktatasi rendszereket is. A mikroszimitagepek

terminilkgnt vald alkalmazdisa ma mir megvaldsithato
akusztikus modemelk - modul storok/demodul 4torok -
seqgitsdgevel is normal  telefonvonalon, azaz nincs
sriiksdg kommunikicids vonalak kigpitesegre &5 folyamatos
iremeltetgfsgre. A masik lehetisdg azx eddig kidolgozott
programok hasznositaisira, hogy azakat Aatirtik onalls
mikrdszamitdgepen vals futtatisra.

Az Jj technikal kornyezet azonban megksveteli az

oktatiprogramok készitdsenek megvialtoztatisst is.



1.2. A szamitigepek alkalmazidsa az oktatasban

Al

A szamitdgepek szerepe a tanitdsi-tanulisi  folyamatban
kiilosnb=z& lehet:
- az oktatas targya

~ az oktatis eszhkoze

- az oktatissal kapcsolatos adminisztrativ munk sk
veEgrese

- segedeszhkzz (feladatmegoldis, szemleltetes)

A szamitsgepek alkalmazsisst szemlglteti az 1. sbra /81.7

‘| Sza.mitdsok
végzése .
| feladatmegoldds

Kényvtdr ke-
zeles CALM

Szamitagepek

oktatasi

alkalmozasaj

Tandcsadas
Tesztelés




A szamitogeEpes oktatias teridleten nagyon sok  roviditegst
alkalmaznak. Az sbra segitsggevel ezek magyarszatat,
l2nyeges vonsasait kivinom bemutatni.

A sziamitsgep vagy kozvetlen vagy kZzvetett mddon vehet
reszt az oktatiasban.

A kozvetlen oktatisi alkalmazisok osszefoglalsd neve: CEE
(Comﬁuter Eased Education) sxamitagepre algpozott
oktatis.

A szimitogeppel  taimogatott oktatas -~ CSI (Computer

gL,

Supported Instruction) - esetén & sziamitdgepet, mint
segedeszkzzt alkalmazzuk, amely egyrdgszt szolgilhatja a
szemleltetest, k=] kidlonbozd illesztieqgysdgekkel -

interfedgszekkel - sssrekapcsolt demonstricicds eszkozok

vezerldégat, szabdlyorasat, misrdszt a szimitiastechnikai

kefpzesben a szimitsgep segitsggeEvel oktathatjuk a gep
izembehelyezgdsat, karbantartasst, & programozisi =23

alkalmazisi fogisokat.

A kilzsnb=zd nagyszimitsgepekre kialakitott rendszerek
elnevezdse: CAl (Computer Alided Instruction)
szamitdgeppel timogatott oktatis. FKeszdetben Jjelentds

tot kepviselt az a neEzet, hogy & szamitsgep

11

iranyza
helyettesiti a pedagogust, hiszen a benne l&vd  adatok

alkalmasak az 4J ismeretek kozlgsdre, az elsajatitss

ellensrzgsgre. Nagy lendiletet vett a programozott
oktatias fejlesztese, ahol & tanuls véEgig csak a

szamitdgeppel van kapcsolatban. Hamarosan gszre kellett

venri a hkutatasi programok elemzdsengl, hogy a

tanitasi-tanulisi folyamatbal nem zédrhats ki &  tandr,



ennek a folyamatnak tovibbra i1s emberkzszpontuinak kell

maradni, a szamitsigep csak segedeszhks=-z, amely az aktatsas

hatekonysigat noveli. Ez a valtozasi folyamat
eredmenyeste, hogy ma mar a szamitigepes oktatas
jel=zlessre a CAL  (Computer Assisted Learning) -

szamitageppel segitett tanulis - kifejezdst hasznal juk.

Tekintsiik 4t a CAI g5 CAL  rendszerek megvaldsitiasshoz
felsorolt kulcsszavakat i1s. A " 'Drill”” gyakorlist
jelent a szimitsgep segitseggevel, ez az alkalmazsist, a
tananyag elmelyitesgt srolgilja. A "Tutorial ™ a TUTOR
szarzsl programnyelvbisl  szarmazik, amely az oktatd-
programol keszitesegvel foglalkozik., A feladatmegoldis,

t

LY
g,

megfigyelds, szrimulaicids &8 & J b a 'szAmitdgép
alkalmazisinak mind sz&lesebb kord kiterjesztesdre utal.
Ezek az maidszerek egymissal szoros kapcosolatbhan vannak
egy—-egy alkalmazisi teridleten, ezek kizziil egyszerre tzbb
is eldfordulhat.Erre jo p&lda a CBT  (Computer EBRased

Training) a sziamitsgepre alapozott gyakorlis, amely a

drill g5 a szimulacid komplex alkalmazasan alapul. /29./

A kozvetett oktataisi alkalmazisok cmzid ]l tekintsiuk a4t
eliszor  arz adminisztrativ feladatok vegzesst. &)

hallgatsi igyintezedsi rendszer a CASAS (Computer Aided
Student Administration Support) a fiiskolai &s egyetemi
hallgatck adatait tartja nyilvian a felvetel pillanatsatel
a tanulminyolk befejezgdsdig.

A szamitsigepes teszteles a CAT (Computer Aided Testing)

by

szamonkerds eqyik  legkedveltebb formija, SITamOs

viltozatit dolgostsik ki A kiilonboz & tesztek



alkalmazisinak Jjo megvialasztisival csckkenthetsk azok  a
hib#ak - veletlenszerd helyes vilasz, taldlgatis -,
amelyek az objektivitist befolydisoliik. A 70-es &vekben
a killonbozs orszigokban a vizsgiztatasban nagy szerepet
Jaitszott & sziamitogepes tesztelss. NSZE-ban eqgEsse
teszteledsi rendszert dolgoztak ki & szaimonkdrdsre Jg
annak ellendrzdsgre, ez a FIRBEL (Formen Integrierter
BEstimnung von Lernerfolgen).

A szamitagedpes oktatist €8s ar adminisztrativ  feladatok
vegzeseat egyittesen szamitsSgeppel vezdrelt oktatiskent

emlitik, ex a CMI (Computer Managed Instruction).

A szamitigeppel vergrelt oktatarendszernsl a
sramitsgeEp informicist gydjt a hallgatdrsl - eddigt

eredmenyei, elsfrehaladasa az anyagban, #frdeklidegsi kore
g5 mis jellemzoi —, informaciast tarol a hozzdaferhets
tananyagokrdl, segedeszhkszokrsl, tematikabkersl, &5 ezek
msszavetdsevel eldirja végy Javasolja azt az egyeni
tanulisi utat, amelyet kovetve ax adott eqysn
legsikeresebben grheti @l kEitdeztt tanulisi cFljst.
Ugyanakkor a rendscerben téirolt adatok felhasznalhatok

az oktatisi rendszer &rtdhelegsdre, tovibbfejlesztesgre

it

s az aoktatisi anyagok s erdforrdasok hasznalatanak
optimalizdlisira is. " /81./
A kzzvetett oktatisi alkalmazisok misik csoportja a CALM

(Computer fAssisted Library Management) rends:zerek. Ezek

egyreszt  alkalmasalk feladatmegoldaisra &5 kznyviari
#llomany kereldsrea, misrdszt kenyvitarak knmzetti

informicideserdgre. EBEzek kEzil az egyik legismertebb -



amelyet hazinkban is alkalmaznak —, ‘az ERIC (Educational
Resources Information Center) rendszer, amelynek
k=zponti szimiﬁdgépe az USA-ban van.

A szimitistechnike fejlidesdvel nemcsak az USA, hanem az
eurspail orsziagok is kidolgoztik sajat nemzeti oktatdsi
programjaikat.‘ A bajororszigi, a skt &5 az angol
irdnyzatokrdl reészletesen olvashatunk az /86./7 &€ /70./7°
irodalomban. A francia informatikai oktatis =2 a
tarsadalmi technihai hatter  taulminyozhatd a o2,
kaonyvbhen.

A nemzeti oktatisi programok koordinalasira az UNESCOD a
Ta BTAM pwoject.keretében inditott kutatist, amelynek
cimes T 'Mikrdszamitagepek a tanitisi-tanulisi folya-
mathan’' . A rdszitvevd orszdgok Ausztria, Franciaorszag,
Hollandia, FKanada, Magyarorszdg, Nagy—-EBritannia =33
Szovietdnis., Az elsd talilkozdral az  irdnvelvek kidol-~

nozasardsl a /148./7 irodalom  tiajgkoztat. Magyarorszigon

1983-ben rendeztek konferencist a kutatzs Lkeretdgben

“"Microascince’’ cimmel. A konferencia munkiajirdsl a
beszimolit, axz ott tett ajinlisokat a /119./
tartalmazza, az eqyes elZadisok anyagat 179/

kiadvanyokban olvashatjuk.
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1.%. A szamitsgepes oktatis Magyarorszagon

1.3.1. ElzZzmenyek

A hazai szamitdigepes oktatias kialakuliasa a IV, oSteves
terv id&szakiban kezdadostt -~ 19711973 - /97./. A
kii lanbme s vallalatoknial intgzmenyekngl levs
szamitskozpontolk igenyeltek a ki-zepfokd &5 2 felssfoka

vegzettsdggel rendelkezd szakembereket. Az Dperatowok -

a szaimitsgepeket miksdtetsk - kepregzat tanfolyami
keretek  kzzstt  a SZ 4MOK ~  KSH Nemzetkszi

SZeMitistecnnikal Oktats #s Tajekoztatds Eozpont, ma mar
SZaAMALE (SZuMitidstechnika-AlRalmazasi Vallalat) -

vegezte. A tudominyegyetemek - ELTE, JATE ~ lé&trehoztak

hiromeves programozs—matematikus srakokat, amelyek
fiiskolai veEgzettsdget adtak. A miszaki felssfoky

intgzmenyekben a mernskiel=ltek egy eqyfdleves tiargyat
hallgattak, amelynek témija egy programozisi nyelv - pl.
AL.GOL - elsajiatitisa wvolt. A wvizsga vagy alsairas
kovetelnsnye egy. szamitdgepes program elkdfszitedse s

futtatisa volt. Oktatisi intezmdnyeink nagy r&sze nagy-
vagy kisszamitogeppel rendelkezett, e szamitskzzpontokat
mikzdtets opewgtowi szemzlyzet a hallgatsktal
fiiggetlenil dolgozott. A szoftverek elkdszitese off-line
- kzzvetett — idzemmddban batch - kitegelt - madszerrel
t=rtent. A feladat a program tervezdse &5 a misodlagos

adathordozdra -  lyukkartysra VAgy lyukszalagra -



rogziteds volt. Az operstoroktal gepidst igenyelve
srerencses esetben elsire lefutott a program, amelynek
eredmgnyeit nyomtatott listikon kaptiak meg a hallgatsk.
fgy az egyetemi vagy fiiskolal hallgatdhnak sem a vizsga
eldtt sem utima nem volt szemdlyes kapcsolata a
szamitsgeppel, esetleg csak egy litogatis sorin lithatta
az ott folyds, misztikusnak tidnd munkiat. A tanarkepzs
fdiskolikon &s egyetemeken a miszaki felssoktabtisho:z
hasonld volt a helyzet, azzal a kildgnbsegggel, hogy csak
a matematika, fizika, esetleg a kemia ézakos pedagsigus
jel=ltek vettek reszt a programozis oktatisban.

Az altalanos ¢&s a kozepfoka iskolikba kikerilt
pedagsgusok a szimitistechnikihoz csak nagyon hkeveset

Zrtettehk, legjobb esetben kialakulhatott benniik egy

i

sremledlet a sziamitsgepek alkalmazisirdl, ha ennyi
glidtanulminy utin egydltalin grdekelte Sket.

Lgnyeges vidltozas kb. 1978t tortent, amikar
megjelentek a FDF ll-es szamitogepelk, illetve nem sokhkal
kegibb a sved LUXOR &8 a magyar BRG kooperdcidjaban
kegzult ABC 89 tipusa mikroszaimitigepelk. Ekkortal
lehetett a stamitcsgepeket az oktatasban kozvetlenil
interaktiv formaiban alkalmazni. A fiiskolakon,
egyetemeken megkezdtelk a szimitsgepes  laboratdriumok
legtrehozasdt, hogy egyszerre mingl tibb hallgatd, mingl
hosszabb idist tZlthessen a gefpek kozelegben. A kzzvetlen
felhasznalis mir jobban biztosithatta, hogy a vegzett
mernzkok s pedagdgusok a munkijuk sorian is torekedjenek

a szamitsgepek alkalmazisira.



~
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A felssfokd intedfzmenyeken kivil tobb kutatfintezetben is

folytak CAl kisgrletek. Az SZKI-ban - Szimitistechnikai

e,

Futats Intgzet — VIDEOTON szimitigepre alapuls rendsczert
alakitottak ki. Ehhez kiilsnboz& szerzsl nyelveket
alkottak - ASTROL, FLATON - azonban szeglesebb korben
ezelk nem terjeditek el. A KFEI -~ FKozponti Fizikai
Futatointgzet - TRA/1 szamitigepre dolgozott ki egy 8
termindlos rendszert, amire a TEASYS -~ TEAching—-SYStem -
oktatdrendszert fejlesztettek ki. A programokat BASIC
nyelven irtik. A SZ4MOE FDF 11/79  tipusa szamitsgepre
#piils 16 terminilos rendszert dpitett ki.A  rendszerhe:z
programokat BASIC nyelven, illetve az altaluk
kifejlesztett FROLON - FROgramozisi Logikiara Orientalt
Nyelv a FL/1 subsetje -~ srerzdl nyelven lehetett
kesziteni.

Az altalinos— -2 bozepfoka iskolakba kikerils
taneszki=zzlk tervezdsevel az Orszigos Oktatistechnikai
Fozpont foglalkozik 1973 ata. 197%-ben kezd&dtek
szamitdigdpes oktatissal kapcsolatos kisdrletek. El&szor
a vakok oktatasit megksnnyitd szimitigepes rendszer
kidolgozasat kezdtahk el. ARC =1%] tipusu
mikroszimitdgephez kapcsoltak a vakok #ltal hasznalt
FICHT irdgépet , amely a BRAILLE pontiris domboritisira
alkalmas. Ezaltal lehetiseg nyilt egyrdgszt a lats
pedagsgus 4Altal monitoron megszerkesztett szzveg BRAILLE
formiban vald elosallitissara illetve kis peEldinyszamd
vakok Altal olvashatas nyomtatott anyagok

sokszorositasara. A rendszetr tovibbfejlesztese sorin egy



e
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szamitsgsphes egyszerre 4 irdsgepet lehetett kapcsolni,
amelyek Zndllcan is miksdhettek elektromos ircgephkent,
illetve az irdgepek vilaszait is &rtelmezni tudta a
szamitagep. Exz  az  interaktiv  oktatsrendszer alkalmas

lett volna a kiscsoportos oktatiasban elsre elkegszitett

tananyagolk - kazettan rogeitve -y egyidejid
kinyomtatasira s a tesztkerdesre adott valaszok

Ligrtekelesere. Sajnos gydrts hianyiban ez a rends:zer
ceak mintapgldany formiajiban kgfsziilt el, igy nem terjedt

el rdles ksriden a vakok oktatasiban. Az QOE-~ban mar  a

il

nyolcvanas #vek elejgtdl vizsgaltuk a videotechnika €5 a

amitistechnika egyiittes felhasznilasi lehetssggeit is.

0
rd
i,

Ez egyrgszt jelentkezett a videotex rendszerek oktatasi
alkalmaz4siban, azaz a képdjisdg informiciss rendszeret
hogyan lehet kihaszndlni a tandrai munka  soran a
sremleltetdsben, esetleges tiavoktatisi kisgrletekben. A
masik 1ehet55ég‘ a kepmagnetofon g5 a sramitigep
sssrekapcsoldsdban rejlett. 1981l-ben egy interfesszel -~
illesztd egysgggel - msszekapcsol tuk az ARC 8o

szamitsagepet a GRUNDIG 2x4 tipusd  kepmagnetofonnal. A

komplex egys<gg lehetfsgget nydjtott arra, hogy a
bepmagnetofon seqgitsdgevel bemutassunk srxines
oktatafilmet, a sziamitsgep k&rddseket tett fel a

latottakkal kapcsolatban, & vidlasznak megfelelden vagy
ar el&zédleqg bemutatott kdpeket kellett ismet megnezni,
vagy lehetett tovibbhaladni a tananyagban. Ebben a:z
idészakban az igﬁolakban megg nem  voltak szimitsgepek,

ezegrt villalkozhattak a fejlesztik ilyen egyedi
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feladatok megvalisitisira.
1981-ben az 00K az OFI - Orszigos Fedag<giai Integzet -,

az FFlI - F&virosi Fedageogiai  Integzet ~, &5 a TII -

Tudominyszervezgsi s  Informatikai Intgzet - kzzzs
kisgrletet kezdett =zsebsczimologepek oktatisban vala
felhasznil isira. altalanos, kmzep— 3= felssSfoky

intgzmenyekben egyarint folyt a kisgrlet mind budapesti
mind videkil iskolikban. &ltalinos s kozedpiskoliakban FTE
10B0~es, a felssfoka intezetekben FTE 1050, FTE 1072 &s
FTe 1946 - tipusa rsebsrimbligepek felhasznalisat
vizsgaltuk., /10Z., 104., 105., 106., 135./

A kisdrlet jol elikeszitette a szamitsigepek bevezetgsst,

az algoritmikus gondolkodais kifejleszteset., A
kisgrletben resstvevs tanarok treivid tanfolyamon
sajatitottik el a kezeldsi ismereteket, gzakmgi
tapasztalatuk alapjin epitettek be & zsebszimolsgepek
hasznilatat a tansrail keretbe. A bisgrlet
reszeredmeEnyeinelk elemzgse mar  1982-ben megtartent,
amelyril beszimolhattam egy angol nyelwvi eldadas

kereteben a Cannes— 1 nemzetk=zi Sziamitsgepes Oktatias
Fonferenciin — Computer Assisted Learning Conference -,
amelyet a VIDCOM '82 -~ VIDeo COmmunication Market -
kereteben rendeztek./115./7 Erfen a Lkonferenciin nagy
grdeklidest keltett az amerikal Seymour Fapert 4ltal az
altalinos iskolis gyerekek szaimira kifejlesztett OGO
programozisi nyelv. Itt mutattik be elas;dr a FROLOG
programozisi nyelvet,. - Ezt kessbb szegedi kutatsk

fejlesztettedk tovibb s srabadalmastattsik MPROLOG ngven.



- A kgtnapos  konferencia alapijin  a kzvetkezshket
lehetett megallapitani:

a.) hazankban is nagy bangsalyt kell helvezni az

grdekelt pedagdgusok  szaimitdgepes ismereteinek

bivitesegre, a képzdsre &5 tovibbkepadsre;

b.) az eddig vitatott kerde's (nagyszaimitigephez
terminidlokkal vald csatlakozis, vagy
mikraszamitageEp alkalmazisa azs oktatisban)
egy=rtelmien az utdbbi Javara dslt el, a

viszpnylag elfogadhatd Arua gepek megjelenzgssvel;

cC.) a zsebhszamoligepelk s mikroszamitosgepek alkal-—
mazasit 'célszerﬁ lenne kiterjeszteni a
szakmunkiskeprds s szakoktatis teriletdre isg

d.) nagyobb szerepet kell szinnunk a sramitdigep
nyelvoktatisban vald alkalmazissira, Jjo oktats-
programok elkdszitdsdres

2.) av hazinkban Jjelenleg meghonosod.: telematikai
rendszerek alkalmazisinil figyelembe kellene venni
a sramitdgepes oktatss lehetisdggeit s elisegiteni

annak fejlﬁdését."/lﬁﬁ./



1.5.2. Az iskolaszimitsgep program

A TII 1982, januiarjsiban pdlydzatot irt ki eqy oktatssi
cely szemslyl szamitsgep (miktroszamitdgep) tervezgsgre

g5 gyartasara. A zsiri az =t magyar s nyolc kiilfsldi

i,

ceg palyszata kizziil & Hiradistechnika Szsvetkezetet
bizta meg a HT 1080Z iskolaszimitsgep gydrtissira.’’
/82.7/ Ez egy 8 bites 780 mikroprocesszorra 2pii L&
fekete-fehdr szamitdgep, amely 146 kilobijt memsrisval
rendelkezilk, a billentydizetet egybedpitettek a kazettas
adatrusgzitivel &s birmelyik normil televirsidkesziiledkkel
mssrekapcsolhata.

"Azok a kozedpiskolik  kaphattak gepet a kizzponti
kerethd]l - azaz a minisztériumi  pegnzb&l -, amelyeak
viallaltik a szakszerd ilzemeltetest, tandrokat kiildtek
programozni tanulni. Minden iskeola igazgatsja elfogadta
ezt a feltetelt g5 minden kozepiskolabsl  legalibb ket
tanar vett reszt a megyeszgkhelyeken, illetve Budapesten
megszerverett intenziv tanfolyamokon. A harom—-nggy—
mtnapos tovibbhkeprzedsen az alapfogisokat sajitithattak el
a pedagagusok. A jelentkez&k  kozott akadt matematika-—
tanar, aki csak ar egyetemen srerzett ismereteit
kellett, hogy felfrissitse, de talialkoztam testnevels®
tansrral 1S, aki eletgben eliszor  latott kozelral
komputert. Nyilvénvalﬁ, hogy felkésziltsdgiik szinvonala
ma meg meglehetisen egyenlitlen, de arra alkalmas, hogy

a gyereket elinditsa a programozéis dtjdn. " /99./



Az Orsziagos Oktatsastechnikal Kiozpontban 1983, nyaran
tartott hiromnapos tanfolyam programja az 1. S TAMY
mellgkletben talilhatd.

‘A Mivelddegsi Miniszterium - a megfelels anyagi-
technikai feltetelek biztositiasa mellett - meghatirozta
a sramitiastechnika bzzepfoka oktatisba tortens
bevezetgssgvel kapcsolatos feladatokat:

a.) Esrkczbazis letrehozasa,

b.) Oktatisi programcsomag—keszlet kialakitisa,

c.) Oktatisi programcsomagok terjesztese,

d.) Fedagsgusok tovibbhkepzese,

e.) Tanirkdpzds,

f.) Tananyagok kialakitisa,

g.) Mivelidesi szakemberek tovibbhkepzdse.

E feladatok megoldissra az MM a TII-t az OFI-t & az

17

00k~t jelzlte ki. Az Orszigos Oktatistechnikal Eozpont

f& feladata a pedagasgusolk: tovibblkepzgsegnek meg-
szervezgse, Az iskolai szamitogepek bevezetegsesnek
figyelemmel kisgrdse =41 az eredmenyessdgenek

grtekeldgse. 7 /82,7

i
i
(118

A pedagogusok  nagy szama miatt a keépres s a
tovibblkepzes csak decentralizaltan tortenhetett, ennek
Zrdekdben az 00K letrehozta az orszigos szakreferensi
hilzszatot. Minden megysbsl a Megyei Fedagdgial Intezetek
javaslata alapjan vagy egy oktatistechnolsigus, vagy egy
gyakorls pedagogus liatta el ezt a feladatot. /118.7 A

szakreferensek hkoordiniltak megy£jikben a szamitis—

technikai munkit, tanfolyamokat szerveztek, tartottik a
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kmzvetlen kapcsolatot az iskolakkal, szerveztek az
oktatdiprogramok gydjtesdt &5 csergjgt.
Az iskolikban kintlevyd szamitdigepekhe:z nem voltak

oktatsprogramok, igy a TII szoftver—palyizatot irt ki,
amelyen dizkok &s tanarok egyarint resztvehettek. Az
1984. &v vegeig 344 becrkezett pilydzatbzsl 118 programot
fogadtak el, &s kezdtek meg a sokszorositasat. /146, /
1987-re az ajanlott programok jegyzgke csak 140-re
gyarapodott. /139./ Az 00k haromkztetes
programgyijteményt adott ki /8a. /, amelyekbdl egy-egy
pgldinyt terites nelkiil elkuldﬁft az iskoliknak.

A szoftverek mingl srdlesebb elterjesztedse erdekeben a
szaklapok is kozsltek programlistikat pl. a TECHNIEA, a
MIEROSZaMETAEGER MAGAZIN, a MIKROVILA&AG, a SZaMETEs~
TECHNIEA ¢ az oTLET BITLET rovata.

Az iskolaszéamitogepes program  tovibbfejlesztedszse tobb
madon is  t=rtent.  Egyregszt  Jdjabb  hardver palyazatot
irtak ki a korszerdtlen HT gep kiviltisira, misreszt
terveztek annak kiszdlesitesst azx  sdltalinos  iskolikra
is. Egyik akcis sem jéart toretlen sikerrel. A palysazatra
8 cdg adott be elbirdlhatsd szimitosgepet. EbbEl harmat
javasaoltak tovibbi terjesztéesre. A viszonylag Ja
parameterekkel rendelkezs FRO/FRIMO hamar megbukott, a
vallalt fron nem tudott szdllitani a gy4srts COSY. (A
legsikeresebb Commodore 16 -~ majd FLUS 4 -~  tipusd
szamitsgepekbsl  nem  tudtak az iggnyeknek megfeleld
mennyisgget importalni. A VIDEOTON TV COMFUTER-hez a

megielendse Sta nem sikerilt megfelels mennyisegd vagy



mindsggd oktat-programot kefsziteni vagy atirni.

Az Altalinos iskolai program a beszerzgsi gondok miatt a
tervezetthezr kdpest csak ket gvvel kescbb 1986.
januarjiban indulhatott el.

A felkegszitd tanfolyam programjit a 2. s=zimd melleklet
tartalmazza.

Azok az iskolik, amelyek a kezdeti iddszaktsl komolyan
vettsk a szimitistechnika alkalmazisat az oktatisban
folyamatosan =nersbdl is szereztek be komputereket, igy
viszonylag sok Commodore &4t is MngéséPoltak, st van,
ahol az IBM PC is megjelent. /122.

Az 1986. 2vig eltelt id&ézakcf elemezve a
Minisztertanics kidolgozta az Elektronizilias Gazdassig-
fejlesztesi ongfamjat - EGF-t. A hazai miszaki haladas
tamogatasit negy & terileten kivanjik elisegiteni. Ezek

tk

i,
i,

51 e

1Y

kwziil kiemelem az oktatsasi kepz padsi
feladatokat, 25 azn allamigazgatas informatikai =2
sramitistechnikai fejlesztesst. “'Mind & ne&gy Atfogas
tevekenysdg (réfszprogram) a ndpgazdasag  ts-bb  Agazatara
terjed ki, #5 vagy & bhazal gazdasigl s tarsadalmi
infrastruktira egy~egy, orsigos Jjelentasggd technikai
bultardjsanak meguajitéasst &s toviabbfejlesztesgdt celozza,
vagy a hazai szolgiltats szfera ezzel kapcsoiatos boizi-s
kutatisait &g fejleszteselit szerveri (regfszben k-zdptivera
- =t gvre -, de ott, ahol sziiksdges, enngl nagyobb

tivliatokra is el&retekintve). A Minisztertandcs az EGF

1

egeszenek irdnyitasiaval az Ors:sigos Miszaki Fejlesztesi

Bizottsigot bizta meg. ' /728./
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Az oktatis kutatasiat az OFI iranyitia. E  tegmakor cimes

¢

‘'Gramitistechnika fs kozoktatis’ .

A temakoronkent  csoportositott  feladatokat

felssoktatisi intgfzmenyek vallaltik, amelyek

resztvettek a szimitogepes oktatds kutatsasaban

tovibbfejlesztesgben.

A szimitdigepes oktatsprogramok hatdhkonysdg viz

az Orszagos Oktatistechnikai kHozpontot biztiak

azok a
eddig is

25  hazai

sgalataval

megq.



1.3.3, Szamitdsgepek a tanitisi-tanulisi folyamatban

Az el&zs fejezetben megismerkedhettink a hazai
szamitsgepes oktatis technikai hatterdgvel. Tekintsik 4t,
hogy a rendelkezesre bocsatott szamitigepekkel hogyan
tudtak korszerdsiteni azr iskolik a tanitisi-tanuliasi
folyamatot.

Mivel az iskolaszimitsgep program kezdeten csak a gepek
szetoszstisdra nyilt lehetiseqg, oktat<sprogramok nem
voltak, ezert csak szakkori  keretben  ismerkedtek a
tanulsk a szimitdgepekkel. Ez tibbnyire azt  jelentette,

hogy rovid nehany Jriags  bevezetgds utdn — amelyben a

sramitistechnika tortenetdt, a gEp felepiteset
ismertettelk a tanarok =y ratertek a szxamitagep

programozisainak oktatdsdra. Ez  altaliban Jdgy tortent,
hogy az egyes BASIC kuleocsszavak ismertetdse wutin a
funkcidhoz kapcsolsds feladatok bemutatisa  kovetkezett.
A szamitistechnikaval foglalkozd tansrok felkdszitese is
ennek szellemegben tortent. A tandrok tovibbkepzesenek

celia a ssamitdgepelk kezeldsenelk elsajatittatisa volt.

A programozis oktatisinak megtanitisira azert is sziiksgg
volt, hogy mingl tsbb pedagSgus maga is  kedszitsen
oktatsprogramot, ezaltal a szamitiastechnika minel

szxslesebb korben kerilhessen be az oktatasba. A TII
nyilt szoftver pidlyszata is ezt kivanta timogatni. A
viszonylag szigord farmai kovetelmenyek sokakat

elkedvetlenitettek a bekildestsl, inkibb a szakmai



Ty
ot a

talalkozskon egymis k-zstt csereltel el a programokat.
Eqy egyhetes felkeszitd tanfolyam tematikija talialhats a
. szamd mellekletben.

A kezdeti id&szakban nemcsak az oktatsprogramok hiinya,
hanem a technikai hatter is azt sugallta, hogy tandrin
cesak demonstricisra, kiscsoportos foglalkozasokon
szakk=ri keretben programozdisra hasznaljik az iskolakban

levé egy-st szamit&gepet.

M,

A programozis oktatdisdnak gyakorlatihoz sok pgldatar
besziuilt, amelyelk temaksrsnkent csoportositva
tartal%azzﬁk az egyes feladatokat. /80., 102., 17., 8.,
ey T3, 1., T., b4., &5./

Az iskolikban ahogy egyre szdflesedett a gdppark, gy
egyre tobb tandr kivinta alkalmazni a szamitdgepeket, s
egyre tohben vitattak a pProgramozas oktat%sanak
hatdkonysigsat.

A szamitogepek hasznsalatat beveretd tansrok velemenye is
megoszlott. Az egyik csoport hamar latvinyos sikereket
#rt el azzal, hogy a gyerekek gyorsan elsajatitottak a
programozias rejtelmeit, a sajat magubk kedszitette
programokat az Srdkon is haszniltik. Ugyanakkor ezen a
tanuldsk egy ré&sze gyorsan  tdlsziarnyalta az oktatsk
szamitistechnikai ismereteit, hiszen megsziallottan, aksar
egesz delutinokat is a gépek mellett toltottetk.

A masik csoportnak Sppen ez utsbbi okozott gondot. Nem
tudtak elviselni az esetleges tekintgly-vesztesiket.
Ahelyett, hogy a tehetsggesebb diskok tudisit kiaknizva

sajat munkijukat konnyithettek volna meg, inkibb



elleneztek a szamitistechnika beveretdgsdst.

A programozis oktatdsst ellenzsk  azzal erveltek, hogy
Rhisha tanulnak meg a diikok egy programozasi nyelvet,
mire az iskolibasl kikerilnelk, az akkor mikad &
szamitsgepek miAr Jdgyis miskeppen lesznek programozhatak.
A programozis  oktatdsinak mddszere terjedt el az
egyeteneken &s fiiskolikon is. /6.7

Hizba wvolt mir nagyobb geppark - &Altaliban kiilan
mikroszamitsagepes laboratsriumok #lltak rendelkezesre —,
ar oktatdprogramok hiinya miatt maradt ez a madszer.

Megg ma is akad olyan fdiskola, ahol Lkidlsn vannak

elmeleti &¢s gyakorlati &rik. Az elmgleti foglalkozdsokon

programlistik misoltatisa folyik viszonylag rovid
magyarazatokkal, amit a gyakorlatban esetleg

biprabilhatnak!

Az iskolaszamitsgepes program fejlesztdse sorin egyre

t=bb olyan hardver eszhkoszt is kifejlesztettek, amelyek
alkalmasssa tettek a szamitogepeket hatekonyabb

szemlgltetesre, irdnyitisra s vezdrlgsre. A tobbfele
kezdemgnyezgs kil az ELTE Technika Tanszeken
Lifejlesztett TECHNOMIR keszlet terjedt el legiobban az
iskolakban. /bﬁn; 2.

& Szoffvereh fejlesztesgben s alkalmazisaban egyre
inkabb térf haditott azoknak a rendszerprogramoknak &s
alkalmaz<sil programcsomagoknalk a bemutatisa s oktatiasban
vals felhasznilisa, amelyel vagy toviabbi lehetéssgehet

hiztositottak az oktatasban, vagy konkrgt szakteriilet

munkajit konnyitik meg. A SIMON'S BASIC  rends:zerprogram



volt az elss, amely szamos olyan utasitissal bivitette a
Commodore &4 felhasznilisit, amely jelent&sen timogatta
azr oktatsprogramok keszitesegt. Ha csak nehinyat ragadunk
i ezelk kzozidl: pl. nagyfelbontiasa grafika, egyszerd
hanggeneritor kezeldgs, tetsezsleges karakterkeszlet,
dinamibkus abrik szerkesztdse —- maris indokol jak ennek
hasznossagat.

A programcsomagolk  k=zil o a legfontosabb kiemelni a
szovegszerkesztes, a tablizatkezeles, az adatbazis
kezeles lehetissget, s peldak segitsdgevel coflszerd
bemutatni ezeket a hallgatiknak. Egy 3@ cras tanfolyam
tematiksja léathats a 4. szamda melle&kletben, amelyngl a
hangsdaly meg az alapozisi ismereteken van, az alkalmazis
me'g csak bemutatisszerden szerepel.

Taviabb nsvelhets az oktatas hatekonysdga, ha &z egyes
mediumokat nem =nillZan, hanem infegréltan hasznal juk
fel. Erre tett kisdgrletet az 00k & Faksi Atomersmd
Viallalat meghizisibsl keszitett "Szémitéstechniké
alapjai’’ cimi oktatcscsomag tervezdsekor. A tananyagot
ket programozott  tanksnyvre /27, 11&. /7 alapoztuk,
amelyet diasorozattal a rendszert bemutats interaktiv
videsval s 4 oktatZprogrammal egeszitettink ki Az
elsajatitott tudis ellencragsgre a szamitdgdpes teszt
Szélgélt. Az oktatist vegzdk munkijit a  Midszertani

dtmutats’ segati. /12007

Y

A felscoktatasbal a szamitastechnika alkalmazsisanak

oktatissara az dallamigazgatisi Fiiskola levelezd tagozata

s,

szamara kdsziilt tananyagot emelnegm ki, ahol a hangsuly



mar tel jesen az alkalmazison van.
Az =t modulbsl 4l1lg 28 Srias tananyag ndgyszer hgtosrasra

mitastechnikai

1,

van elosztva. Az elsd modul a ‘'8z
alapismeretek '’ a legfontosabb alapfogalmaklkal ismerteti
meg a hallgatdt. A " 'Frogramozéds logika’™' cimd masodik
resr betekintegst nydjt a feladat megfogalmazasatasl a
dokumenticisig tarts folyamatba. A harmadik modul a
srovegszerkesztdssel, a negyedik a tiblaizatkezeldssel,
ar wtodik az adatbsazis felhasznialisaval foglalkozik. Az
alkots csoport vezetije nemcsak tankonyvet  irt /98./,
hanem irasvetitsy foilia s tansari  kezikonyv segiti a:z
oktatsd munkiajat. A hallgatak oktatélemézek segitsdgevel
konkregt feladatbkon keresztiil metlyedhetnek el a
tananyagban. A programok Commodore 6é4-es szimitdgepre
keszultelk, de az alkalmazsi programcsomagoek segitsdgevel
bemutatjuk azokat a lehetisggeket, amelyekhez hasonld
feladatak az IEM kompatibilis szamitigepekkel is
megoldhatak.

A kozepiskolikban is mindinkabb az alkalmazis iranyiba
kell a szamitistechnikinak &s az informaicictechnikinak
haladni. kil@n-Zsen fontos ez a s:zakoktatasban, ahol &
szamitigepes tervezdsre ds irdnyitdasra - a CAD/CAM -
egyre jobban fel kell kdsziteni a leends szakmunkasokat,

technikusokat €s mernockoket.



2. A szamitdgepes okta
2.1. A szamitasgepes ok

terjeszitese

Mint azt az elssy fejex
megkezdett iskolaszami

pontja volt az oktatap

Az 198%~ban kiirt TII

lassan tudta felt=lten
volt az oktatsprogramo
jelentkezett a tanirok
A pontosan megfogalmaz
csalk azokat a prog
betartottik a szigorag

reszletre Eiterjeds

Flezdethen a bekildst
aronos temijoc volt, &s

szoftver zsdirinek pl

taproagramolk Magyarorszigon

tatsprogramok keszitedse £s

etben mar lathattuk, az 1983-ban
togepes program egqgyik sarkalatos
rogramok hiinya.
szoftverpilyizat nagyon nehezen &s
i azt a piacot, ahol hatalmas Jdr
ke teridleten, €s nagyon nagy ig&€ny
reEszaErol.
ott palyszati feltgtelek szerint
ramokat biraltik el, amelyek
formali kovetelmenyeket, £ minden
dokumenticidaval rendel keztek.
t palyvamdivek kizz=tt nagyon sok
meglehetisen nehdz dolga volt a

. eldzonteni a=zt, hogy 23 db

misodfoky egyenletet megoldd program kozidl #€ppen melyik

a legjobb.

Toviabhi gondokat okozott az is, hogy & mar elfogadott

programol sokszorositasa kezdetben gysrtskapacitis, majd

alapanyag hifinya miatt

akadozott. Az ut=bbi problema

azert vetidztt fel, mert import alapanyagu

maignesszalagok nem keriilhettek be az iskolikba, a hazail

FOLIMER szalag pedig,

akkor nem rendelkezett azokkal a

’



miszaki parameterekkel, amelyeak a megbizhats
adatatvitelt biztosithattalk volna.

Ezen akadilyok lekizddse utin csak kb. egysves, vagy
ennsl nagyobb kesgssel keridlhettek a programok az
iskolikba.

A programok terjesztesgvel is alapvetsd gondok meriltek
fel. Mivel a TII csak a hardver szdtosztisira, ¢&s
egyszeri szoftverfejlesztdsre kapott kozponti keretet,
ezert szerette volna ezt a péalydzatot onfenntartava

tenni, azaz a kazettik eladisibdl szirmazsd bevetelt

kivanta felhasznalni a tovabbi fejlesztesek
finanszirozasira. A forgalmazisi gondok miatt nagyon

lassan &s csak regszhen tériiltek meg a koltsdggek igy mind
kevesebh penzt fordithattak a pélydzck dijazassra, ujabb
2£g Jjabb programok el fogadisira.

Toviébb bonyolitotta a helyzetet, hogy amire a HT 1080
iskolaszamitdagephesz kikerilt programok sokszorositva
elkgsriltek, addigra a TII kiirta az dJdjabb hardver
palyszatat. Ennek vegeredmenyekeppen harom fajta
sramitsigep megviassrlisit timogatta a Tudominyszervezgsi

gs Informatikai Intgzet. - Ekkor mir azx iskolaknak a

aepek beszerzdsdhe:z anyagi ersdforrisokat kellet
szerezniidk, mert a TIl a kltsedgeknek csak egy reszet

LS

villalta a komzponti keretb&l. A visidrliashoz sriksgges
mssregeket a megyei tandcsok sajit  k-lisdgvetegsiikbil
egeszitettel ki az elire elkdszitett rangsorok alapjan.

Az G elosztisi forma jelentss kiilznbsegeket

eredmenyezrett az egyes meqyeh kozsott. -



A nyertes szamitdgepek: a Commodore 16 /C 16/, &
VIDEQTON TV Compputer /TVC/ &s a FRO/FRIMO egyike sem
volt kompatibilis - csereszabatos - a HT g&ppel. A
FRO/FRIMO rendelkezett HT emulilisi lehetsisdggel, de ez
a komputer rendelgs hifnya miatt megbukott.

Az uajabb palyizat ewedményeképpen az iskolikban
heterogsnne viltak a szamitdgepparkok, akir -4 fele gep
is elsdfordulhatott. /1224, 150., 186./ A Ekorszeribb
szamitsgep bevezetdsere azonban mindenk&ppen sziiksgg
valt!

T=bb megy#ben kialakult az a gyvakorlat, hogy az iskolak
egym#s kszott eloserdlhettel eszks-zeiket, igy préabaltiak
meg eqgysdgesse ternni legalibb iskolin beliil a
sramitdgepeket.

Az 1986~o0s helyretet tikraszi a 2.1. s4bra ksrdiagramias

/1397

C+4 Commodore 16

Commodore 64

Egyéb
HT 1080Z
ZX Spectium

PRIMO 16 K

HT 10802/64



A TII a tovibb fokozdds szoftver hidnyt dJdgy pr<bialta
enyhiteni, hogy az addig elfogadott oktétdprogramck
koziil nehanynak elkeszitette a c l6-os s TVE
szamitdgepeken futtathats valtozatat., Ez is nagyon
lassan s nehdzkesen tortent.

Az altalinos iskolai program beindulisival egyre nagyobb
szerepet kapott a programok terjesztgseben a NOVOTRADE
RT. Az 198405 esztendiben a ceggen beliil kialakult

beltasoft Iroda &g QCTASOFT Studis felmgrve az iskolak

]

igenygt hosszd - fejlesztesi munkiba kezdett, . amelynek
celja az egyes tananvagrégszekhez kifejleszteni kidlonbzmzs

oktatsprogramokat., E munka eredmenye nem csak 4j szint,

.

st is hozott a programok

it

hanem mindsggi valtoz:

terjesztedsdben.
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2.2. A jelenlegi oktatdprogramolk osztilyozaisa,

f& jellegretessggei &s problemai

?.2.1 Osztalyozasi szempontok, a tanarok igenyeinek

felmnegrese

e

A szamitogepelk  alkalmazsasa azx oktatasban kiil=enbzizs
lehetisggeket kinal a tanitisi-tanuléasi folyamat hate-
konysiganalk noveldsere. A pedagsqgusta el nagy
feleléissdg hirul a tanitandd anyag tanmenetsgnek ossze-
#llitisansl, hogy az elmgleti anyag ismertetdse, a
ayakorlis, a szamonkdreds, a kisdrletek bemutatisa s &
gyakorlati meregsi feladatok megvaldsitisa -~ amelyik
tantargynal ez szidksdges —, arainyosan legyen eloszztva a
fElevi vagy #vi munkiban, mindenre megfelels idZ jusson,
a kitdiz=tt didaktikai feladatokat, tanitisi cglokat
megvalssitsa a rendelkezdsre 41lls Zraszamon belidl. A
hagyominyos demonstricids eszhkozchk alkalmazasara olykor

z&rt nem keridlhet sor, mert azok hasznilata, kisgrleti

sesredllitasa tul sobk id&t rabolna el a tanitisi Srabal

i

5 a pedagigus szabadidejegbal. Miasreszt Janghany olyan
elmgleti anyvag oktatsasdra is sor keril, amelyet Lkisgr-
lettel j<1 lehetne demonstrialni, de az adott folyamat
vagy tul gyorsan, vagy tual lassan zajlik le, vagy

egyszerden a sriksdges eszkozsk nem is  Allnak  rendel-

§

T

berdsre azok fizikal mdrete, G lya, beszerzgsi ara

miatt.



&) szimitigep oktatisbeli alkalmazdsa eqyrsszt
megoldhatja ezeket a problemakat, mastresst g

lehetisggeket is kinal.

Az osztilyok sssretdtele altalaban heterogen, a
jokepesssgd tanulgktsl kezdve a hozepeseken At gyenge
Lepessegd  tanulakig tobbfele csoport talialhata. Az
oktatsd pedagogus hatirozza meg azt a szintet, amelyet

eqgy—-eqy tananyag ellensrigselkor elfogead, € kezdi meg a:z

Gl anyagress ismertetssst. A rendelkezdgsre 4114
araszamok viszonylag beves begyakorlisra adnak
lehetisgget, igy a agyengshb bepessegd tanul ik

lemaradhatnak. A kdsibbiekben az alapok hisnya miatt mar
kevesbe motivaltak az 4) anyvag befogadisira. Egy-egy Jo

szamitsgepes gyakorlsa programmal lehetdisdget adhatunk a

gyenggbb kepessdgd  tanuldknak  a felzirkszisra, Ex
tortenhet a tandrin vagy azon kiwvid a tanar

irdnyitasdval, de megvalssithats onalle  tanulassal  1s.
Ennek hatgkonysigat novelheti, ha a program a tudas
felmzgrdgenek lehetisdgevel is rendelkerzik.

Figyelembe kell venni, hogy & komputerelk alkalmazisa
sohasem legyen oncela. A szamitsgEp alkalmazisa  a
tanitisi Srian a tanitasi celnak van alirendelve. A
didaktikai feladat hatarozza meg az eszkoz funkcocicsjat,
#5 a tamdr valasztia meg a madszert. ' /45./

Vizsgdiljuk meg, hogy a szamitigedpes oktatsprogramokat
hogyan osztalyozhatjuk, Ehhe: a 2.2 abra nyuajt

segitsfget. /81.7



o 4:\ —

.. N
Onallo
fanulds  [Szamitogépes

sU

.

Oktatasicelu

Yramoza

!

O/ofo

2. Abra

A ksrdiagram  kiilsd  szektora & tanitisi stratdgia
srerinti csoportositist mutatja be, amely lehet tanar-
programoziss €5 tanuliprogramozasd. A tanirprogramozisd

rendszerekngl, amelyben az iranyitdst a tanuls vegzi,

ar,

112 tanulas. A =94

ar,

valdsithats meg az  =n mitsgepek
kezelesdnek elsajititisihoz t-bb olyan ocktatsprogram

keszilt, amely ebbe a csoportba sorolhats. & gvakorlias,

s

az 4j ismeret kozlegs, a teszot @ a Jj4tek  a szamitsg

1,

P
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irdnyitassaval tortenhet.
A tanuldprogramozasy rendszerekng]l egyre nagyobb szerepe
van a szimulicids programoknak, amelyek segitsegevel a

kiil=nb=z& folyamatok modellezhetsk. A feladatmegoldis

sorian  torteénhet maga a programozasi munka annak
megtanulisiatal  asz =nalls programok bedsritdesdig. A

.

"Matematilka laboratirium’ keretdben vdgezhetsik azok a

iix

statisztikal szimitisok amelyek kiegeszithetik az
oktatis g5 a tanulis tevekenyseget.
Tekintsik 4t roviden, hogy melyek azok a didahtikai
feladatok, amelyeket meg kell valsdsitanunk az oktatis
folyamins
di ismeretelk khiozlfse

- hemutatss, demonstricia

- laboratdiriumi kisgrletek

-~ gyakorlas /Drill and Fractice/

— ellensrzds, vizsgiztatas
Az oktatoprogramok keszitgsdenek egyik kulcskérddse, hogy
az 1itt felsorplt feladat vagy feladatok melyiket kivanja
vagy tudja timogatni. Az Jj ismeretel hkizléesgngdl fontos
a tananyag kivialasztisa, hogy mely ismereteket celscerd

mitdigeEp segitseggegvel oktatni. A demonstricicra s a

g

od
=R

laboratdriumi kisdrletelk megvaldsitisara a szimulicids
programok nagyon jdl haszndlhatsl, de elsfordulhat, hogy

ce s s

a hagyominyos &1 kisdrlet bemutatisa sokkal
hatisosabb lehet. A szimulicic torteEnhet znallssan csal a

szamitagsppel, azonban a bonyolultabb fblyamatok

bemutatisihoz a kisdrletek lebonyolitisiho:z sziikssg



Y -

lehet illesztiegysdgekkel csatlakoztatott specialis
eszkzzzkre is. Ezdltal a vezdrldsi folyamatok s a
szabilyozs korsk modellezdse is megtsortegnhet. A gyakorls

programok hasznilata lehetsve teszi egyrgszt a gyengebb

B

tanulask felzsirkdztatasat, masrgdszt  tohb  idd juthat a
tananyag elmglyitesere., Az ellensrzdsngl a kilosnbozd
tipusy tesztek alkalmazisanak - feleletvilasztos,
feleletalkots /1./ —~ megvilasztisira kell nagy hangsalyt
helyezni. )

Az - dskolikban meglevd programok  tipusiarsl gs azok
hasznilatiral Szdcs Fal vegrett . felmsgrest ket
alkalommal, ezek eredmegnyst a 7149., 139./7 irodalmakban
részletesen elemzi.

" Az Iskolaszamitsgep Frogram inditasakor 1982,
sreptembergben orszigszerte 1200 kozdpiskolal tansr vett
részt felkegszitd tanfolyamon. 19g%, decembergben 24
kerdeshsl alld kedrdoivet hkidldtink ki az 1200 tansarnak,
haogy felmeriik azr alkalmazdis kezdeti tapasztalatait. @A
bedrddives felmergsben resztvett tansrok koreben 1985-ben
attitdd vizsgalatot vegeztiink. Az Oktatistechrnolagiai
Tarcakszi Tudominyos s Foordinals Tanzics (OTT) 1986.

o

novembersghen 23 kerdesb&l 4112 bkerdSivet kijldztt ki a

1

fenti populdcisbasl  kivialasztott 760 tanirnak. 297
grtekelhetfen kitzltott keirddiv grkezett vissza.

E ket felmeregs adatai  kozidl  s:eretngm  idegzni  azokat,
amelyelk j2l tikrzzik az oktatdprogramokkal kapcsolatos
tapasztalatokat, és-elvavésokatn

A 2.3, abra az 1983 -asz  felmeres ""Melyik tipusd



.

szoftvert lehet leghatgkonyabban alkalmazni?’ kerdesre

adott valas=zokat foglalja -ssze.
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Lai. dbra

Az abribsal Jsl1 liathats, hogy & @ pedagagusok a kezdeti

idészakban kzozel azonos arinyban vialasctottak a

9]

oktats,
a szimulicicss s a jatek programokat. A felmerds soran
nyilatkozhattak arrdsl i1s a pedagdgusolk, hogy milyen
tipusy szoftverekre lenne sziksdgik a:z elkzvetkezd

id#Fszakban. Ennek eredméEnye a 2.4. abran lathats.

Az oktatsprogramok iranti igény S0%-0s  volt, amelyet

indakolt egyrs£szt a nagy varakozias a szamitogepek
alkalmazasira, masrgszt keves wvolt a gefpek szaima  az
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iskolikban. Ezen kivil mgg merhetd igeny volt a gyakorls
#s szimulacids programokra — 12.3% ds .94 ~-. Lenyegesen
lecsckkent a  jatek  programok  irianti igeny, s csak

kevesen gondoltak a szimonkersd — teszt ~ programokra.

Jaték
Szimulécié 56 f6 8,9%

Tananyaghoz kapcsolédé
62 16 9,9% \

40 f6 6,4%

Szamonkéré
Gyakorlé 19 16 3%
776 12,3%
Egyéb

59 £6 9,5%

Oktaté
313 6 50%

2.4. abra

A 2.5, sbra az 1986. &vi felmeres ugyanezen kdrdesere -
""Milyen tipusy szoftverekre van sziksdg az elkovetkezd

.

iddszakban®™’' ' - adott vilaszok eredmsnyet mutatja be.

Az iggnyelt oktatsprogramok arinya

Z-ra csskkent.
Ugyanakkor a szimuliciss programok  arisanya az  1983-as
. %—ral Z28%-ra, a szimonk&rd  programok  arinya  I%-rsl

R L)

22%~ra novekedett. A gyakorld programok az elss

felmerdsben 12%~-kal srerepeltelk, a Bé-os felmd@rdsben mar

csak a ' ‘Tovibbi lehetisegek’ ' cimszs kzzsztt  kaphatott

Tl



helyet.
Az i1itt megfogalmazott

vialtozast is, hogy ax
egy—kgt szaimitsgep volt
termekben folyhatott
vialhatott a gepek
a tenyt is,

1tak

iz,

haszn

egyeduralma.

Szimulacio

Jatékok

. Abra

b
i

Az iskolikban kialakult

alapjsn a TII felmgdrdseit a

publikalta a Farlis

mellgkletelksnt F78./

hasznilata.
hogy ekkor mar az

a komputereket

igenyek mar  tikr-dzik azt a

iskolakban ekkor mir nemcsak

hanem maar  kiilzn zamitogepes

‘szt Zltalinossa

118

munka, maser

Figyelembe kell venni azt
Altalinos iskolakban is

g megszint a HT szamitogepek

Oktatd

Tovébbi lehet&ségek

Szamonkérd

helyzetrdl az 1987-es adatok

""Mikrovilag’ ' cimd szaklap

Gy=rggyel keszitlt interjug



A 2.6. #brabsl j&1 lathatds, hogy a szamitzsgep tipusok

arianya Jjelentisen megviltozott. Az 19846-0s adatok a 2.1.

sbran kisgrhetsk figyelemmel.

Szamitdgéptipusok eloszlasa

VT TVC (30%)

6785 db C Plus/4 (32%)

7161 db

Egyéb (4%)
898 db

C 64 (5%)
1198 db

HT 1080Z (11%)

C 16 (19%) 0403 1

1229 db

Pabre #bra

A HT  gepek kiozel S0%-os ardnya  1l%-ra csxkkent.
Ugyanakkor a Commodore lé~os &s Flus 4-es gepek egyiittes
aranya meghaladta az S0%-ot, a Videoton TVC arinya pedig

Zon-ra nitt.
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20202, Az oktatiprogramok piacinak feltirssa, a meg—\

viasirolhats programok osztilyozisa 25 elemzsse

A magyarorsziagl oktatisi integzmenyekben 1987. &£v  vegere
Jjelentisen megnitt a szamitdgepek 4Allomanya, s amuk
megkoszeliti a 23000-t. A 2.7. abra erelk iskola

tipusonkenti megoszliasit mutatia /78./7.

Szamitdégépek darabszama a kdzoktatasban

" S AL sk,

) [

81— /

6 / /ic:ézépisk.
4

4
/:/ Szakm. képzé

2 "/.

0

1980 . 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 évek

Darabszam (ezer)

267 . abra

Futatamunkam soran felmsrtem azokat a lehetssdgeket,
hogy az iskolak milyen madon Jjuthatnak
oktatdprogramokhoz. A Biindulasi pontot a
Tudominyszerverdsi s Informatikal Interet jelentette. A
misik nagy kiadz, amely keeibb Jelent meg az
oktatsprogramol piacan a NOTRADE Rt. volt. £3 ket

integzmgnyen  kiviil mgg a Lonyvertekesitsy Villalat



forgalmaz nghiany programot, illetve az Orszigos
Oktatastechnikal Kozpontban ki&lesonozhetsk: az  dltaluk
megvasirolt fileg Spectrumra kdszilt szoftverek, de ezek
szama elenyeszd a mir elibb emlitett ket forgalmazsghoz
hepest.

A programok csoportositisanil gs osztilyozédsinil ezert
csak a TII 5 a NOVOTRADE termgkeivel foglalkoztam, mert
ezek hatarozzik meg domininsan a hazai piacot.Az adatok
mesreallitisanal az alabbi forrisok alltak
rendelkezesemre:

&,/ Tudanysrevezgsi &5 Informatikai Integzet:

- HT 1e8eZ FHT 198@/
-~ Commodore 64 /C &4/
- Commodore Flus 4 /Flus 4/

Videoton TV Computer /TvVE/
szemdlyl sramitdgepre kdszitett oktatdprogramok
jegyzske /1988-as kiadis/
b./ NOVOTRADE RT.:
- MEMSRIA az Oktatdszoftver Stddics
tajegkoztatsaja
/1987. &v vegl kiadis a fent felsorolt

neEgy geEptipusrals

A praogramolk bemutatisa &8 csoportositisa elstt idegzem a
NOVOTRADE bevezetsjgts

“'A NOVOTRADE RT. Oktatdszoftver studigfja (illetve annak
ket onallc csopdrtja, a DELTASoft Iroda s az OCTASOFT

Studis) ma mintegy Z00 oktatsprogramot kinil elsdsorban



azr 4ltalanos iskola tananyagihoz kapcsolddva. E jelentos
valasztek kb. egyeves fejlesztés eredmenye. Ezalatt az
orszig valamennyi iskoliaja szamitdgephez  Jjutott =2
megismerhette programjaink neémelyikegt. Valdszind, hogy
kinadlatunk egy rgsze nem #llta ki az idd prosbijsat  vagy
magin viseli & gyakorlati alkalmazasbal adsdée
tapasztalatok hianysat. Folyamatosan torekszink arra,
hogy az g tapasztalatokat bedpitsik fejleszt&
tevekenysggiinkbe, &5 csak az oktatisban eredmenyesen

hasinélﬁatd progra&ok keril jenek forgalomba."

i1}

Az 9. szami mellddklet a TII, a 6. 5;&mﬁ a MOVOTRADE
programok felsorolisit tartalmazza tantargyaﬁ szerint
csoportositva, a kiadsk katalsgusaibsl kimdsolva.
A melldkletek ssszedllitisandl ax  alibbili  szempontokat
vettem figyelembe:
a./ a szimitogepek csoportositiasianial a mir bemutatott
jélalésehet haszniltam
b./ a szamitagepek feisowolasa' az iskolikba keriles
Sorrendjében tortent: HT 189, C 64, Flus 4, TVC
c./ csak a Flus 4 szamitdgepelk megjielolegse szerepel a
tabléizatokban, mert az erre ke&sziilt programok
futtathatdk a kibsSvitett memsrisjs Commodore 1&6-o0s
gepeken 1s
d./ a tantirgyak felsorolisa minden esetben azonos,
hogy az =—sszehasonlitis egyszerd legyen
e./ a szoftverek kozott talilunk programcsomagokat is,
ezek Jjelzlése FCS. Az osszefoglald tiablizatokban

zarajelben liathats, hogy az hiany programbasl 411



Az 5. &8 a 6. szami mellgkletet Esszefoglals tiblizat

Tarja, amelyelk tartalmazzak tantairgyanksnt =5
geptipusonkent, &s zsszesitve a programok szamit.
A TII a legt=zbb szoftvert a HT 108¢ szaimitdgephe:z

bindljas 131 programot 6 programcsomagot, amely 29
reégzbal all. A kovetkezsd a Flus 4-es tipus: S4+435(15),
ezt koveti a TVC: Z4+1(1). Az utolssd helyen a C  64:
1E+7 (6F) .

A HT  programok dentsd flenye  abbgl  ered, hogy a
k=zepiskol dkban ez volt a legelss szamitsgep &35 a
sroftver pilyizat is kezdetben erre a.tipusra iranyult.
A NOVOTRADE a legtsbb programot a Flus 4-es gephez
kindaljas 180+7(126). A kovetkezd & TVCO: 24+1(58). Ezt
roveti a C 64: 17+1, a sort a HT 1686 =zirja: 1+2,
/Nghiny programcsomagnial nem deriilt ki a leirdsbol, hogy
Rhany reészb&l 211.7

Mint az a bevesets idezetbsl is  kiderilt, a NOVOTRADE
fileg az altalinos iskolik program ellatisit tizte ki
clul.

A programok terjesztdsenelk dsszehasonlitiasit a Z.8. sbra

segiti.
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kinidlt csomag mindk#t forgalmazsnal uwgyanakkor a TII
sokkal tzbb programcsomagot kinal & C é4-he:z.
Ez a kozel azonos sziam azt is jelenti, hogy ezekhez a
geptipusokhoz nagyon keves oktatsprogram 411 rendel-
kergsre!
Vizsgsl juk meg azt is, hogy az egyes tantirgyakhoz hiny
pragram £s programcsomag 211 rendelkezegsre g5 ez alapjan
milyen sorrend zxllithats fel a ket kiadanal. A ket
meszefoglals tiablizat a 7. szimda melleklethben talalhats.
A tablizat drtekeldseng]l a ksvetkezdket kell figyelembe
venni: |
&./ &z abszolut sorrend kialakitisinil a programok £s a
programcsomaghan szerepld egysdgek =sszege hatarozta
meg & vegss sorrendet
b./ az abszolut sesszegek nem Jelentik azt, hogy
amyifele program letezik az  adott tantirgyhoz,
hiszen t=bh programnak is ke&szidlt kilonbzzd  tipusa
gepeken futs valtozata

v

C./ axz " Egyeb programolk kozott talalhatjuk  mind-

azokat, amelyelk az iskolai adminisztricist, az
srarend  hkeszitest, a szociometriail felmsrdseket

segitik. Ezek kzzil nehinynil nem ismert, hogy a
programcsomag hany rdszbsl 411 &8 ez egy kicsit
befolyisolja az eredmenyt. A HT programoknil eleg
5

sok szamitiastechnikal tdmajd is ebbe a csoportba

kerilt, de nem kivintam elterni a TIl1l besorolisstal



A TII a legtsbb programot a "'Fizika''  tantiargybsl
kim#alja: 10l-t. A sorban kovetkezd " 'Matematiksi’ '-bol
mir kevesebb, mint ennek a fele, csak 47 Lkaphatad. Ezt
smveti a  'kEg€mia’’, majd a ‘'Szakkepzgs’’. Az 5. helyen
az ' Idegen nyelv’'  all. Az ’"'Egyegb’™’ s a " 'Sziamitis—
technika’’ utan jelentdsen lemaradva kaovetkezik csak &
‘"RBiolsgia’’, a 'Technika ™ &8 a ' ‘Faldrajz® . A
legutolss csoportban szerepel a neghiny programjiaval a

?

‘'Magyar’ ', a ‘'Zene’'’ &s a ‘Tortédnelem’ .

A NOVOTRADE programijai kizzil az elss helyre a
“"Matematika’ ' keridlt, ezt koveti a Fizika ', Itt
Z. helyen srzerepel a " "Jategk ™ . A 4. Helyen talalhats a
CMagyar ', ezt uwgyandgy az ' ldegennyelv ksveti, mint a
TII=-negl. A ' 'Sramitistechnika’’ helyezdse is  kszel
azonos. A TII-ngl utolss helyen szereplsy " 'Tortenelem”

itt a 7. helyre kberiilt, uwgyanakkor a CkEgmia

M,

visszaszorult 8. helyre. A ‘"Rioldsgia’” = a
CFoldrajz’’ ittt is hatterbe szorul.

A  legmeglepcbb, hogy a ""Technika ™" targyhoz 1 db
program letezilk, a " 'Srakkegpzégs’’ sziamira semmit sem tud

kin#Alni a NOVOTRADE!

A szamok is egydrtelmien tihkrozik, hogy a NOVOTRADE

«

celia valsbhan az altalinos iskolak  ellatsisa. A
koncepcidzus programfejlesztdes Jl lem#rhets a
programcsomagok megielengdsgvel is. Elkesziilt az
altalinos iskolai 5. 8. osztalyok STAMAA a

“"Matematika' ', a &.-8. osztilyok szimira a “"Fizika'’

g5 a 20 rdszesre tervezett U Tortdgnelembsl” is mar 22



rESE

kmzepiskol akban

" "'Magyar nyelv &s

kaphata.
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Termgsretesen ezel bizonyos elemel

is felhasznilhatdk. Fiil=n kLiemelnsm a

’

szamira  kesgriilt solk—-sok

irodalom’

jatekos gyakorlds ¢#s oktats programot.

A mas-mis sorrend magyarazhats azzal is, hogy & Flus
4-eps gep technikal paramgterei: teljes magyar ABC, nagy

memstria /a

GSTAMAIR o

£

0

12

Idggziik

eredmenyeit. A

sorrendjdt

375+

80~
70 ~4
60~
50+
10

30

20+

y teény feltetlenil elgondolkodtats, a

fel

tobbihez hkepest!/, nagyfelbontisd grafika

mis lehetssegeket nydjtanak a programtervezik

F)

"'Szakkepzdg

STAMArAa Nagyon sIegenyes a vilasztek!

ismet az 1983, &5 19284~0s felmsraes
2.9, az elsd felmfrdsngl a tantéirgyak
mutatia.
Fizika
| Matematika
3717 395
Idegen nyelv
I Kémia

80

Birmihez

|
72 Szakmai ismeretek

66

Biologia

43
Technika
| Elektrotechnika
13 I F?Idrujz
27 27 Mechanika

ZII Torténelem

19

-y
oy )

apra
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A 2.160. Az 1986. v felmsres rerinti

Ul
i

tantargybesorolist abriazolja.

Fizika
4 104

Matematika
65

Idegen nyelvek
49

Technika
17

Magyar  Foldrajz Biotogia
13 13 12

.19, abra

A jelenleg kaphats #s a tansarok altal igenyelt programok

.

rmrel azZonos  sorrendet  mutatnak, a ""Matematika’ ',

“UFizika® ', " kEemia’'’, '~ ‘Idegen nyelvek’' ' srerepelnek a:z

elss helyeken.

A programok kvantitativ elemzdse wutan vizsgalijuk meq,
hogy arzolk tartalmuk szerint hogyan osztilyozhatsk. A 2.
fejeret elejen lathattuk az oktatoprogramok egyfajta
oéztalyozasét. Reszben erre alapozva €5 a tanitisi  Sran
megvalssitands didaktikail feladatokat figyelembe veve a
programok besoroliasinal az alabbi -soportositast

valasztottam:



a./ - OETATE

b./ — GYAEORL:S
c./ — SZIMULECTS
d./ - TESZT

e./ - PROGRAMOZ=S

JaTek

-+
~
i

Az OETATS  programok feladata, hogy az 4uj ismeretek

kozleseben &5 a tananyag onalls feldolgozisiban segitse

M

a tanar- g a tanuls munksajat.

A GYAEORLYS  programolk az  alkalmazist, a gyakorlati
ismeretek elmelyitesst a kdszsdyg megszerzdsst segitik
els. Ebbe a csoportba sorolom az =nialls feladatok
megoldisit segitsy programokat is.

A SIIMULaECT ds programok segitsegsvel kiil=nbosz &
folyamatok modellezhetsk, a bemutatis o5 scsrzemldltetess
eszhkozel lehetnek.

A TESIT programok a szamonkergst biztositjik, amelynek
eredminye lehet osztilyzmat, szizalekos =L szabeli
grtedhelss 1s.

A FROGRAMOZAS tipusda szoftverek celja, hogy segitse a
felhasznal st a programoz<si munkiban  akar  annak  aokta-
tiasaval vagy az adott geptipushoz keszitett rendszer—
programmal .

A JuTeEk csak kiegeszitije lehet az oktatdprogramnak -  a

tiszta jatgkproramok elemzgsevel nem foglalkozom -~  akir
az oktataist, ak s a gyakorlist, akar a tudsas

egllensrzeset szinesitheti. KHilsnosen a kisiskolas korban
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van nagy Jelentisdge a jatdkos biztatasnak, egy kellemes
jutalomzengnel, Jj< megoldis esetdn.

A  programok besorolisat az tette lehetsve, hogy a
Yezpr#gm Megyel Fedagdgiail Integzetben a kataldigusokban
szerepls oktatsprogramok nagy rédsze rendelkezgdsemre
A11t, igy alkalmam nyilt azok gyakorlati kiprsbalisira
is. Ebben nagy segitsgget nydjitott Bartl Ggza azr intezet

mitistechnikal referense, kaszonom munkiajsat.

Soa

A programolk osztialyozisinil az  alibbi szempontokat

vettem figyelémbe: |

a./ a besorolisnal az eqy adathordoz:sn megjelens
programot vagy programcsomagot vettem egy egysggnek.

b./ a=z nsztilyozist kiadankent =33 tantirgyankent
veégeztem el.

./ a tablazatokban a kildn jelsles nelkili programok HT
19809 tipusda szamitsgepeken futtathatok. Sorrendben
ezt kuovetik a C &4, a Flus 4 == a T™C
szamitosgepekhez irt programok.

d./ a MEGJEGYZES rovatban Jels=ltem, ha as adott
programnalk mis tipusdg gepen hasznalhats vialtozata is
van illetve programcsomag eseten a FCS  jeloles
lathats.

e./ eqgy program vagy Csomag tobbfele tipusba is
besorolhatﬁ, a tartalma hatsrozza meg, hogy milyen
feladatok ellatissira kepes. Arnsl jobban
alkalmazhatsd, menngl tobb tipusba besorolhatd.

f./ minden tiblizat vegen Zsszesitve lathatjuk, hogy a:z

adott tantargybsl =sszesen hany program tartozik az
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egyes tipusokba.

Tekintsik at, hogy a kilonbozsd tantédrgyakhoz kesziilt
oktatsprogramok milyen tendenciiat mutatnak.

A " "Matematika’ ' tantirgyhoz a TlI-n&l nagyon sok olyan
program talalhata, amelyekv mind a hiarom leggyakoribb
szamitsgegpen — HT 1080, Flus 4, TVC - alkalmazhatz., A 25
egyssgbhal 19 gyakorls, 17 oktats dgs 12 szimuliciss
program van, azaz a gyakorls s oktats programok  szaima
b-zel azonos. A NOVOTRADE 36 egysdEgebdl  csak 2 nem
oktats program. 24 szimulicics &s 19 gyakorls programot
Einalnak. Itt a tobbivel =sszemgrhetsd a teszt programok
szama, amelyek kozidl 9 jatgkos elemekét is tartalmaz.

A S Fizika” tantargybsl a TII-nel f&leg demonstricidss
programok vannak 37 egysggb&l I4. Ezutan  ksvetkeznek  a
gyakorld programok: 15, majd a 19 db oktatsprogram zirja

a sort. Nagyon keves, osszesen 2 db  szimonkersd  program

M

szerepel a nyilvantartisban., A NOVOTRADE 12 egysege

k=wziil 11 oktats program, 19 segiti & demonstricidt,
7 gyakorld, 4 szimonkers program van, ebb&l 30 jateghkos
ellenfrzgsre is alkalmas.

a "'Eegmia’’ targybsl a TII-ngl sokkal nagyobb a kinslat.
A 12 egyseghdl  azonos szama: 12 a gyakorls &s a
szimuliciss progtram. Az oktatsd s a teszt programok
szama is megegyezik: 11, ebbl & jitek programkgnt is

hasznalhats. A NOVOTRADE 11 egys<gebil mindegyilk, oktats

program, lo segiti a demonstricist. 4 gyakorls =33
3 szamonkers program egeszitheti ki a tantarggyal valds

ismerkedgst.



A ' Riol=sgia' ' tantiargyhoz mindkeEt kiads 4 programot

o
al

kindl., A TII 3 egysdge kiozil az oktatison =3
gyakorlison kiviil az elsajatitott tudis ellendrzdsgt is
segiti, & harmadik a demonstricict is szolgalja. A

‘‘Genetikai programcsomag’’ & biolzgiai folyamatak

demonstralasshoz keszilt. A NOVOTRADE programjai azonos

szerkesztdsi madot  tukroznek, csak Flus 4 gesphexz
hasznialhatak. Az oktatashoz rovid magyardzo sToveq
tartozik, a biolzgiai folyamatok mikodeset szines,

dinamikus abrak mutatjsk be.

A " Foldradz’’ tantirgyhoz is kozel azonos a kinidlat.
1 program csak a demonstralisra alkalmas, a ts=bbi a
terlkepelk hasznalatat oktatie ogyakoroltatja s jitgkos
formiban ellendfrzi a tanuldk teljesitmenyst.

6 " 'Technika' ' tantirgyhosn csak 2 illetve |1 séoftvert
kindlnak. Ezelk gyakorld, szimulicias e ellensrzd
programok, amelyek jitehkos versenyekre is alkalmasak. A
TVC-—-hex kesziilt  programcsomag a=  oktatiast is jal
kieggszitheti.

Az ' ldegen nyelvek’ = oktatissihoz &s tanulisihoz mindk=t
terjeszts sok  programot kimal ~224 28—, Egyetlen
kLivetellel ezek a gyakorlist segitik, nagy rédsziikhoz
csatlakozik tesztelegsi funkcis, amelyeknek csak egy
resze jatekos. A programok kb. fele az @=nalls oktatist
gs tanulist is segiti.

A " 'Magyar '’ nyelv &s irodalom tanitissihoz a TII csak 6,
a NOVOTRADE 25 programot kinal. Az utcbbiak szerkezete

homog#n, rzvid  bevezetd magyariazatok, gyakarlis 2=
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ellenfirzds, amelynesl az eltelt id& is kijelzgsre keridl.
Hangjelzesek &5 jatdkos, grafikus ibrik erdsitik meg a
ja vilaszokat illetve figyelmeztetnek helytelen
valasztas eseten,

’

Hasonls az ardnveltolsdis a ‘Tartenelem”” targyban is.

Itt mindenkegppen vegyik figyelembe, hogy az
CEverredek Programcsomag 22 regsbhil 111 A

megvalisithats feladatok fileg az oktatist, a gyakorlist
segitik eld, de a jatekos szimulicidk a redgmilt  id&kbe

viszik a felhasznaldt.

Meglepien kevds program kesziilt a "Zene’ " oktat4sisho:z
= gyakorlisihoz, csak kevesen vallalkaztak 2

hanggeneritorok szinvonalas alkalmazssara.

mara ocsak a TII inal

ax,

Sajnas a "'Brakkepzegs S5

szoftvereket. Mind a negyfele gfptipus elsfordul, ittt a

legnagyobb a C 64 ArANYA. A 28 program bzl
22 szimulicidra alkalmas, 19 gyakorld, ebb&l

[~

19 teszteket is keszit &s csak S oktats programmal
talsalkozhatunik.
A T 'Bzamitdastechnika’’  oktatdisshoz, gyakorliasshoz s

-

t

i,
-

alkalmazdsdhoz viszonylag szdles a vilasztek. Ez &z
is fontos hiszen a HT 1480, a Plus 4 eg a TVC
szamitigepekhez csak 1tt lehet hozziaferni rendszer-—,
fordits~ ¢85 segedprogramokhoz, amelyek meghkosnnyithetik a
progtramozsi munkat.

Az " Egyeb T kategdria grtelmezdse eleg szedles kord. Itt
talalhat juk mec az iskolai adminisztricist =2

felmereseket segitd s Lkigrtdkeld programokat. Ide



kerilt az a neghany szoftver is, amely feladatok
generidlisira is alkalmas. A  tandr feladata, hogy
feltszltese hkefrdesekkel &s valaszokhkal az grtehkeld

programot, igy ez biarmelyik tirgyban hasznilhatz. A
programok nagy tr&sze a gyakorls kategdrisba kerilt, mert
ezek segitsdgevel valamilyen feladatot lehet

egyszerdibben elvédgezni.

A tantirgyak rdszletes elemzdgse utin tekintsiik at, hogy

ar egyes kategoriikban hany program  van a kidlonbozd
targyakhoz, azaz milyen tipusJd programokat alkalmaznak

leggyakrabban.
Az OETATS  programok  osszefoglaliasa  a Z2.11. abran

lathata.
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Az 4brin — ezen fs a kefschbiekben is —~ lathatjuk a mar

megszokott sorrendben tantirgyanksnt az eredményeket.

Mindig feltintettem az sssrtes egyseg szamat  is,hogy

legyen mihez viszonyitani. A ~ "Matematika’ messze
kimagaslik a mezinybsl. Ezt a "~ "Magyar’  kzveti, mindket
esetben a NOVOTRADE @ a meghatiroza. Az ' Idegen
nyelvek "', a TkEdgmia’ a TFizika' ! tantargyak
oktatsprogramjial kiorel aronos szidmaal  egymashoz kepest

s a ket kiadenal is.

113

1S,

A 2.17. dhran a GYAEORLS programok lathatsk.

)
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iz ' Idegen nyelvek ' el ‘e varhats volt, hiszen i1tt
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a begyakorlas
feijlesztesi
A

programjiai

""Matematikihoz "’

jelenti a nagqy gondot. A NOVYOTRADE
koncepcisja miatt a ~ "Magyar’™ ' a kﬁvetkezaﬁ
azonos & kinilat, majd & TII
kizvetkeznek: "'Srakkepzds’ T, Fizika'’,

‘‘Egyeb’ 7, ' Eemia’’ a sorrend.
A 2.1%. sbra a SIIMULECISs programokat abrazolia
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2.12. 4bra
A " Fizika®’ ds a " "Matematika'’ talalhatﬁh az #len. Ezt
a ‘' Gzakhkepags k=veti, erenkivil a CEEmiaban '

talalunk meg

A TESIZT programokat a Z.14. abrin foglaltam =

nagyobb szimban programokat.

e = Te
==
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2.14. dbra-
A " 'Magyar’'’ &5 az ' ‘Idegen nyelv’ esetdben az ssszes

praogram legalibb 8&ZL—-a ebbe a kategoriiba sorolhatda. A
‘'Matematikiban’’, a " 'Femizban’'’ g5 a " 'bzakkgpzegs’’
szamira irt szoftverek kozstt talalunk meg stimottevieen
ellendrzd programokat. Megleps, hogy a " 'Fizik#ban'’

erelk szima alacsony.

A FROGRAMOZ S msszefoglalisa a 2.13. abran liathatas,
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2.15. dbra
A 2.16. abra segitsggavel az oktatas folyamsin

felhasznalt jategkos programok —ssrehasonlitasira nyilik
mad .

A NOVOTRARE © "Magyar ' programjai fleg alsstagoratos
tanulsk szamira kesziltek, ezekben talidlhats a legtisbb

1 is

M,
118

:r"F_f:S

i

jatekos elem. Az ' 'Idegen nyelvek' '  szimonk r
gyakran nyilik lehetsisgg a jatekos felmerdsre. Ezen

kiviil meg a " Edmia’’ &5 a "FEldrajz tirgyakat

Zirdemes kiemelni.
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2.16. sbra
A " 'Tortenelem’ ' g5 a ' Zene’’ teriletédn megfg nem gltek
ennek alkalmazassval. Nagyon keves me'g a
""Matematikaiban ' 5 a Fizikaban a Jatek az
ellenfrzds sorin.
A tablazatok =33 grafikonok elemzegsst ki=vetsen
eldznthets,  hogy mely tiargyakban, milyen tipusd

szoftverek fejlesztdse volna coflszerd, milyen igeny
meriilhet fel me&g a ftanitiasi-tanulisi folyamatban a

szamitogepes oktatdprogramok alkalmazisira.
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s oktatsprogramok hatgkonysiganak

Z.1. Az oktatsprogramok hatekonyssagvizsgilata

Az oktatZprogramok felhasznilisa soran gyvakran felmeriil
a ke&rdes, hogy #rdemes-—e 'alkalmazni ereket, mennyivel
kznnyiti meg a pedagsgus vagy a tanuls munkajat. Ennek
eldzntegse nem ksnnyd feladat, hiszen valamilyen merhets
mddézeft kell meghatarozhi a programolk hatgkonysagat
illetien. E madszerek kidolgozisa. ma a nagy-
szamitigepekhez irt programok kdfszitdsengl megtsrtent
azonban a mikroszamitdgepes oktatoprogramok
vizsgilatianal ex sajnos vialtoztatisok nelhkiil nemi vehets
#t.

Azonban mindenkegppen celsrerd ezen atfogs tanulmianyokral
nehany szt ejteni, hiszen & hatdkonysig vizsgdlatnsal
alkalazott fogalmak egzakt magyaraizatat ezekben
megtalsal juk /723., 107., 109,/

Tekintsik 2t a legfontosabb fogalmakat:

a./ Megbizhatcosig /RELIARILITY/z2A megbizhatosig a

1T
3]

szoftver minssggenek speciilis merdse. A nagy
megbizhatsssag teljesitgse a veEglegesen ellkesziilt

termekben a felilvizsgilati &s Srvenyessdggl folyamat

ct
.
3
O
S
]
1M

‘s a szoftver fejlesztds teljes programiinak

kitdzott celja.
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b./ Ervenyesssg /VYALIDATION/ : Ez a hatgkonysig
biztositija, hogy minden veEgteteli termek mikodik, &s
tartalmazza azokat a jellemziket megfelels szinten,
amelyeket eldirtak kzvetelmenykent a feladat

1.

e

meghatarozisin

c./ Felilvizsgilat /VERIFICATION/: Ez a hatgkonysig
biztositia, hogy a fejlesztesi folyamat minden
lepese helyesen visszatikrzzi az &t kizvetleniil
megelizs lepgsek torekveseit.

d./ Rizonyitsas /CERTIFICATION/:  Ex a hatgkonysig
biztesitia, hogy az adatfelda}gozasi rendszer
(hardver s szoftver) Allands  kapcsolatban van a
teljes rendszerrel, &s teljesiti annak kijelzlt
funkciczit a teljes rendszerr wssrefiggeseinek

megfelelen.

A fent leirt fogalmak tulajdonkeppen a programak
keszditiinek irJak @la azaokat a legfontosabb

szempontokat, amelyeket a fejlesztegs folyamin vegig szem
elztt kell tartaniuk, &s ezek segitsegevel e munka
mindsithets. A kiilonboz& felmerdsek sOran is
hasznilatosak - a feldolgozands temanak megfelel
specialitisokat figyelembeveve — ezek a fbgalmak. Nagy
Jozsef a U TEmazira tesztek reliabilitasa 2=
validitasa’' ' /92¢./ cimi kaonyveben a validitasrdl igy  ir
roviden: " ...a validitas vizsgdlataval arra  kivanunk
feleletet kapni: a teszt a=zt mer—e, amit merni

akarunk. "’
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A programok minssitése kiilonbozd tesztelesi eljirssokkal

valassithats meg.

A teszteles kovetelmegnyeit az alabbiakban foglalhatjuk

mssre: /98, /

A

Fiilonbizzd tesztelesi szintek azonositisa

A teszt kovetelmgnyeinek E-4-) feladatainak meg-
hatiarozsasa

A teszt eljaris forgatcskonyvenek elkédszitedse, hogy a
teszteles targyat es keovetelmegnyeit teljesiteni

tudjuk

.

Be kell mutatni a rendszer egdszgt, a szolgsal-
tatisokat, ¢s azt is mi tortenik erds  rendszer
terhelds esetdn

A teszteldst ne a fejlesztik vegezzdlk, hozzunk letre
egy t&lik figgetlen csoportot

Tesztel jiik a teljes rendszert mind a gysrtsd, mind a .
felhasznals oldalirsl

A dokumenticicdk felilvizsgialata

A teszteldsi munka soran kdfpezzik ki a felhasznalskat
a rendszer mikosdtetdsere 28 fenntartisira.

A tesztelsst jegyzsikiznyv bes

r

it

3=

11
118

vel zarjuk,
amelyben rogzitjibk, bhogy a rendszer menyvire felel meg
a vart eredmenyeknek, mik wvoltak az el fogadas
Eriteriumai.

fenti mneszefoglalas az sltalanos szamitsigepes

tesztelegsre vonatkozik, amely tartalmatal figgetlendl

minden rendszerngl alkalmazhats.



A tovabbiakban tekintsik At azokat a legfontosabb
szempontokat, amelyek segitsegevel ma as oktats
programok 1s vizsgalhatsk. A nemzethk=zi szakirodalomban
viszonylag nagy azoknak a folydirat cikkeknek szama,
amelyek e temakizrorrel foglalkoznak. Azonbamn az oktatiasi
rendszer sajitos eltefrdgseil, a tantervi rendszerek
kiil=nbozdseige, a technikai felszereltsdgben mutathkozd
Liilonbsegek miatt ezek valtoztatis neélkil hazainkban nem
alkalmazhatik. A feltirs munkim sordn igyekeztem minden

madszer kszul azokat & szempontokat figyelembe venni,

111

amelyek a mi szramitigepes oktatdsunkban is je=l

hasznilhatak.,

Az  oktatdprogramol  felhasznilisa cosak a megfelels
technikai feltgtelek, hardver eszhozohk birtakiban

valdsithats meq.

Tekintsiik At azokat a legfontosabb jellemzsket,
amelyeklel az oktatisban alkalmazott szamitsgeEpnek

rendelkeznie kell:

a./ gazdasigos gydrtis vagy olocsc beszerzes

b./ a kezelds egyszerdissge

c./ megbhizhats mikcdes, terhelhetssdgg

d./ javitisi koridlmenyek megoldottalk (szerviz hillzat,
alkatreschazis)

e./ megfelelo memsriakapacitas, esetleges bavitesi
lehetiseg

f./ periferiak kezelese, beszerezhetisege illesztése,
aysri kiegdszits berendezdsek

./ esztetikus megielengs
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h./ a mikddtetgsher megfelels mennyisggld &5 minsdsaggd
irodalom

i./ j=1 olvashatd karakterelk, a magyar nyelvtannak
negfelels dkezetes betdk

J./ k=nnyen pfogwamozﬁatd, & hibajavitis egyszerd

ke / megfelels mennyissgd €5 mingdsegd szin alkalmazasi
lehetdsege

1./ nagyfelbontisy grafika

m./ kznnyen programozhats hanggenersator

n./ specialis szolgaltatisok (pl. helyi =~ haldzat
kigpitdsi lehetisdge)

o./ kozpontilag terjesztett nagy mennylssgl, Juo

mindsggd oktatsprogramolk

Az ittt felsorolt 15 tulajdonsig kIziil a legtsbbel a
Commodore Flus 4 rendelkezik. Az =sszes  tobbi  sokkal
rosszabb paramzterekkel jellemechets. Az eddigi
elemzedsek alapjin is megallapithats, hogy ehhez kaphatd

a legtabb.oktatdprogwam 15,

A szoftverek vizsgalatahoz sokfele szempontot
merlegelhetink ezeket legjobban V. N. EBradley 7/14./
cikke foglalja sssze. Eszerint az alibbi szempontokat
kell figyslembe venni a szoftverek teszteldsdnel:
Dotumenticid:
1./ a mikodesi utasitis adott
Z./ a program cglja j2l meghatarozott

I./ a teljesitmeny tirgyit egygrtelmien meghatiroztik



4./ a sriksdges ismeretelk meghatirozisa

5./ javaslatok mir alkalmazott szoftverekre

&/ referenciik s a toviabfeilesztgsi lehetisdgek
bemutatisa

Utasitaisok tervezdse:

7./ pontos tartalom

8./ egyegrtelmd magyarizatok

9.7 megfeleld nehgzsggl swzint

19./ a program helyesen mikazsdik (polosksak nelbinl)

11.7 j=l olvashats szis=veg

12.7 & tartalom logikus &s hierarchikus felegpitese

3.7 & tanuls konnyen s onallzan tudja kezelni a
programot

4./ azonnali visszajelzdsek

19./ segitsd informacick barmikor igegnybevehetik

16./7 a program osszegzi a tanulsi tel jesitmenyt

ik,
ar,

a tanuls szamiara

17./7 a program adatokat tédrol a tanulsdi telliesit-
mEnyrsl a tandr szamira

18./ & program felkelti a tanulsd #rdeklidegset,
motivald hatasd

19./7 az utasitisok tartalmazzik a vissracsatoliast,
ahol sziksdges

20./ a tanuls barmikor ellendrizheti a megszerzett
pontszimokat

]

21.7 az eliagacisolk tovibbi lehetifsegeket biztositsanak

a tananyagban vald elmglyilesre a jo& tanulsk

i,

ik,

STamatta



22,/ az eligazisok ksonnyebb tananyagra vagy Jdjabb

magyaraizatokra veressenelk a gyengsbb tanulsk

B

lasza eset

s,

Vv n

2T,/ a program tartalomjegyzeket vagy mendt
tartalmazzon

24,/ kreativ valaszoliasi lehetssdg

25./ megfelels #s funkcionalis grafika hasznalata

26./ megfelels fs funkcionilis hanghatisok hasznialata

27./ megfeleld #s funkcionalis szinek hasznalata

28./ semleges vagy baratsagos hangneh az utasitisoknal

29,/ jol sattekinthetdy tajgfkoztats a tananyagban

Eo./ kétszeweé srakozd szoveg

Zl./ a tananvag tiargya lathats a kegpernyan

2./ visszajelzegsngl a ' jd/rossz’’ vagy igen/nem”’
Lifejergseket hasznaljuk a tdlzd megjiegyzdsek
helyeﬁt pl. '"‘csodilataos’’, ' szocrnyd’

IE./ megfelels #s dtbaigazits animicis hasznalata

4./ keridljiuk a szamitdgep emberi tulajdonsigokkal

wvals felruhsaziasiat

A fent leirt jotandcsok feltgtlenidl megszivlelendsk. A
megfelel s mertedkskilit hozzirendelve ennek segitsggevel

e tovéabbi  srempontokkal kiegegszitve tesztelhetilh azx

oktatsprogramok. Ennek reszletesebb elemzgse 25 a
szoftverel tes:s vizsgilata meghaladni ax drtekezds
terjedelmst, igy csak nghiny tovabbi megiegyIgstre

sroritkozom.



Sajnos gyakran elsfodul, hogy az oktatiprogramok nagyon
nehsgzkesen kezelhetsl, a sziiksgges dokumentacick
hiinyosak. keves tervezd gondol a felhasznalas cozben
barmikor eldhivhatds segits informicisk alkalmazisira.
Az  altalinos iskoliasok szamara kedszialt  programoknial
azonban nehany  J<4 tulajdonsiagot feltdtlen ki kell
emelni:
- a probléma felvetdse sltaliban Jj2, megfelel axz
oktatisi celnak
----- a teljes magyar ARC betdit haszniljsk
-~ a programok kereldse egyszerd meg nyelvi probleémak
feldolgozisainal is, ekkor pgfldiul a képernydn lithats
meniibal véalaszthatsk ki a karakteiek
- a jatgkos animicid - pl cowboy lsvi ki a betdket,
macks balogat jo vialasz eseten — gyors &s egyszerd

dtbaigazitist adnak a felhasznildnak

A kovetkezs fejezetben rovid sttekintes talalhats a

hazai hatgkonysig vizsgalatokral.



. Hatekonysigvizsgalatok Magyarorszigon

Az eldizs fejezetekben mar lathattuk, hogy tsbbh  felmerss
kesziilt a hazal szamitsgepekrsl, a meglevd programokrsl,
a tanarok attitidjersl. Azt azonban eddig mgg nem
vizsgalta senki, hogy a szamitogepelk alkalmazisa
mennyire tette hatgkonyabbi az oktatasi  folyamatot,

esetleg fellegptek-e gitls tenyezdk., Az ' 'Elektronizécicss

ri
i,

Bazdasagi Frogram’’ kereteben a ‘Szimitistechnika ‘=s
kzzoktatis’ ' temacsoporton beliil a’ Szemglyi szamitd-
gepelk a tanitasi-tanulasi folyamatban. Hatgkonysig
vizsgalat’ W cimmel indult meg vizsgalat dre. Szics  Fal
veretesgvel 1987-ben az 00K-ban.

A kutatasban dontsE mertekig  azokat & szamitageEp

programokat kell felhaszndlni, amelyek rendellkezgsre

allnak a Tudominyszervezesi &s Informatikai Intgzetnel,

vagy a NOVOTRADE-n&gl. A vizsgalatoknak a kizoktatisban
az altalinos iskola als<s- s felssd tagozatan, &

gimnaziumokban, valamint a srakoktatdisban kell folyniuk.
A kisdrletben rdsztvevd tantirgvak koret, valamint a
vizsgalands témaksrzket a meglevd programok ismereteben
kell kijelslni. '

A tiz temakorre osztott vizsgdlatbhil &n a szakoktatissal

foglalkozom. Mivel a kutatis meg csak az elejen  tart

4

ezgrt csak reszeredmenyek bemutatisira illetve a

£

legfontosabb jellemzilk hiemelgsgre nyilik mdd.

s

A teémafelelelissk a cel meghatarozisanil  az eddig



kialakult tapasztalatok ssszegydjtesere - hogyan
spithets be a szamitsgesp alkalmazisa a tantirgyi munkiba
illetve a tanulZk mindennapos tanuliasi tevekenysegebe,
milyen valtozasok kovetkeznek be a tanuldk &5 tanarok
interakcidjiban -, eredmeny vizsgilatokra, &z ajinlisok
teteldre — az oktatiasban hatgkonynak bizonyuls programoﬁ
tantirgyil £s oktatiastechnolsgiai jellemz&finek feltairaisa,
kriteériumrendszerelk kidogozdisa a fejlesztsk szamara -
vallallkoztal.

A munka meghezdésekor mir eleve. a kiserleti iskoliak
kivalasztasa 1s nagy gondot okozott. Az aliabbi
szempontokat vettem figyelembe:

a./ kilonbizzd szakmikat, szakmacsoportokat tanits
iskolak bevdnasa

b./ valasrztas mindharom iskolatipusbasl:
srakmunkaskepe s, szakkzzgpiskola, technikum

c./ terileti megosztottsig -~ budapesti =23 videhki
iskolak vizsgilata

d./ specialis helyretek vizsgilata -~ pl. Nagyszamd
szamitigeppark, tsobb dves szimitidstechnikai malt,
hardver alkalmazisok stb.

e./ rendelkezdsre allsd anyagi eszkozsk —~  iskolak gs
kisdrletben Pésztvevg’ pedagsgusok szaminak
meghatarozasa

A szemelyi &5 targyl feltetelek miatt vegihil is  negy
iskola egy—-egy tanira Lkapcsolsdott be a kisgrleti

munkiba. Az elsy ldpegs a bemutathoris volt:



“'A kutatis elss reszghez az alibbi szempontok

keszitsen tanulmanyt:

szerint

a./ résrletes leirdis az iskola szamitigepparkjiral

./ hardver kiegeszitegsek alkalmazisa (interfeszek,

mgrsrendszerel, robotolk, CNC oktatdgepek stb.)

c./ az iskola tipusa (szakk=zzep, szakmunkiaskspzd,

technikum) az oktatott szakmik meglijel=lsse

d./ felhasznilt szoftverek ismertetdse (NOVOTRADE, TII,

sajit programok) targyak megnevezgse,

szamitdgepet alkalmazzik

ahol a

e./ szamitdgepes oktatis madia: kilsn  Srakeret, targy
begpitve mis tantiargyba, csak demonstricid,
gyakorlds programok: egesz oscstialy, csoport bontis,
egysni foglalkosisok stb.

f./ tegyen javaslatot, hogy melyik osztdly, milyen
tantargyaiban vegezneg el a kisdrletet, ahhoz milven

proagramol: felhasznalisiat terveri
./ ha sajit kesoitdsd
a tobbi iskola szimira is?

i./ a tkiserletben alkalmazna-—e biarmilyen

eszhkozt, annak vizsgialni-e hatgkonysiagsat?

programot hasznal, felajanlja—-e

hardver

A bekiild=stt tandlminyokbal csak a leggrdekesebb

reszleteket ragadom ki, A tantirgy bivalasztiasara
megoszlottak a velemenyek: fizikat, matematikit, a
szaktirgyak bmziil elektrotechnikat Javasoltal:.

Termgsretesen ezt meghatirozta, hogy az illets

milyen targyat tanit.

kolleEga
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mitsgepet leggyakrabban demonstraicisra, kisgrletel

i

A sz

s

bemutatasira hasznaljik. A s-amitegep =Dnmagiban csupan
holt eszkoz, amely csak a megfelels tanitisi moidszer es

a megfelels tanitasi anyag (program) segitsdgevel vilik

hasznilhatava. A gefp snmaga csak lehetsseg.

s,

A programok  visirlisiral: - k-zponti programok
#ltalsban bonyolult osszetettsdggel Hlelnek fel egqy
temat, szemlgletik nem egyezik meg a tanirgval, a
programiris kihivisa sokakat i:zgat, a s=zdkos  anvyagi
keretet inkibb forditsuk olyanra, amit nem tudunk
el¥allitani.’

Az oktatis tartalmi kerdeseirsdl is megoszlottak a
vélemenyek: " "Az dgynevezett ‘szamitogepesitett oktatast’
nem szabaa pusztin a ggpre koncentrilva szemldlni...f:z
algoritmikus szemlelet sokkal inkabb kozponti

b

(1N

rdes. .. . Komoly feladatok el&tt 4llunk a tervezes,
folyamatiranyitas, adminisztricia, hirk=zzles terdn,
amiher szamitsigepek.. #s legfikdpp ezekhez srts emberek

kellenek.......nem a BASIC nyelv tanitisa a feladatunlk,

hanem a szamitiastechnika Altal megksvetelt
gondolkodismsde. Annil is kevesbe szabad a BABIC-re

kboncentralni, mivel a programozssi nyelvek kozdl ugyan
er a legelterjedtebb, de nem a legjobb, #s egysgbkent sem
valdszinid, hogy a most felnovekvd generacick  felnstt
oraban meg ez a nyelv les:z a legaltalanosabban

haszn4lt......Nem szabad abba a hibaba esni, hogy ebben

a karban a ayerekek zsenidlisan fogekonyak a
sramitistechnika irant. Er csak a kivetelesen 3



kefpessegiekre igaz.’

A tanirok vélemgnye uwutin a tanulsk elkedpzelegseit is
vizsgaltuk. A 1O, szamd mellekletben talilhats kerddivet
kiildtik ki a negy iskola egy-egy osztialyiba. A kerdiivek
csak ezutan #rkeznek vissza, igy azok kidrtekelgssrsl
meg nem tudok beszimolni.

DR. Orc=zi&an Zsolf Liszls - Budapesti Tanitgskepzd Fiiskola
adjunktusa — kutatisi reszjelentese 95/ alapjan

bemutatom, hogy az #ltalinos iskola alsctagozatin hogyan

folyik a kisgrlet. A felmerss sorin  tobb progtram
vizsgilata tortent, ebbdl cosak a  G.-4. oaztilyban

veagzett NOVOTRADE 'Ly vagy J3°° alkalmazssdt kovetbtjik
My oOmon .

‘A kutatis hipotdzisei az alibbiaks

- A hagyominyos oktatassal zsszevetve F0-409% oktatisi
ids takarithats meg. (50 perc helyett 16-20 perc)

- Az elsajititott tananyag rogzitese legalibb olyan jo,
ha nem jobb, mint a hagyominyos oktatisi madszerek
alkalmazisaval.

- A szimitdgepes oktatis ideje alatt a tanulak
gatliasossaga, szorongiasa enyhiil illetve megszinik.

- A tanulzk attitidije igen kedvezd & szamitogepes
oktatais viszonylataban.

- A tanulzknak legalabb  75%-a kedvezden viszonyul a
szamitogeEpes oktatashoz.

- A tanulck elvont gondolkodismadja, a tervezgs, a
bidrtekeles, a problemamegolds gondolkodis is

fejladik.
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= A hitrinyos helyzetd gyerekek a tanulasban behozzak
lemaradasukat, esetleq elire tornek.

A felmgrest a kiserlethen resztvevd tansrok naphkszis

foglalkozisokon vegeztek. A gyverekek szabadon donthettek

a rdszvetelrsl. Nem volt senki, aki kimaradt volna,

inkibb tuljelenthezdst tapasztaltak. A szamitsgepbe

elzre hbetzltzttelk a programot, minden geppel eqy-eqy

gyerek mnalldan dolgozott.

£,

Elvegeztelk ar indulisi szintmerds feladatsort.  Ezutin

i

pedig &

az_. _adatlapjukra riavezettik @ az | eredmenyt..
Gyakorlisra 15-20 p@fc iddt adtunk. Ekkor szabadon, a
geEppel interaktiv kapcsolatban ' dolgoztal:. 7A
rendelkezdsre £1ld  id&  utin Gibgli felmgrsd szakass
kovetkezrett, amely id&Startama kb. 5 percnyi volt.

Tehit a tanuls a teljes vizsgalat alatt kb. 0 percnyi
idat t=ltstt a gep mellett. Ezen idéd alatt a felmersst
veretslk jegyeztek a tanulsk viselkedgset, reagalasit,
motivacics =3 attitdd megfigyeldgst vEgestek az
ntmutataban megfogalmazott szempontok szerint.

Az T utmutats o, & programok mindsitesi szempontjal €s a

felmgres poligonja & 11. szimd melldfkletben talilhatsh.

A hipoterzisek igazolasabol a tapasztalatok ossregoescsbsl
i% lassunk nehany gondolatot:

‘A vilasztott vizsgialati madszerrel csak nehany
kardesre illetve hipot#zisre kaptunk valaszt. A
megvilaszolatlanokat mis feldpitesd elkzvethez s

vizsgalatokkal kivanjuk igazolni vagy elvetni....
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A kereskedelmi  forgalomba keridls programokat sokkal
srigorabb rosta, &s felhasznilsl kiprdbilias utin lenne
szabad forgalmazni. Egy rossz program rendkivil sokat
arthat a szamitogepes oktatas terjedesdnel:.

Az oktatisi 1ds megtakaritisanak meressre Jelen
vizsgilati madszerink nem volt alkalmas, de
feltetelerzik, hogy ilyen egydrtelmi 20-40%-0s oktatisi

idzmegtakaritis nem mutathats ki1 minden esetben. Ez a

hipotezis tandri oldalersl jelen tiargyi kimrii lmenyek
kmzott nem igaz. A tandrnak  tobblet munkiat  jelent a
bidlss Srerverss, elilkgszites., Tanul i oldalrsl
vizegalva, a program feldmlgoz&si nagyon eris

bBoncentralast kivan a tanuldstzl, igy idgaz  lehet, hogy

hamarabb megtanul valamit, de ar igy nyert id&t mir nem

tudia uJjabb tanulasra farditani, mert az erss
Eoncentrilids elfirasztia. (Lisd & Srkesgs]l sxint

eredmsnyeit.)...Azt feltftelezziik, hogy optimilisan 26
percet tud egy alsss gyermek a szimitsgeppel hatdkonyan
tanulni....fAz elsajatitott tamnanyagot jal rogzitettel,
de mivel nem kontroll csoportos felmeregst vegeztink, igy
mlyebb msszefiggest ertdl a hipotgzisrsdl, feltirni nem
tudunk. . . . A szamitsgepes oktatis ideje alatt a tanulsk

Atlisossiga, STOrONGASA tel jesen megszinik.

e
ige,

Tapasztalat, megfigyelgs alapiin feltetelezzik, hogy a
gyengsbb tanulcknal jelentisebb teljesitmenyszint
novekedest talalunk, mint az amigy is jobb eredmenyeket
elegrsd  tanulsk esetdben....A tanulsk kivetel retlkiil

kedvezdien viszonyulnak a szamitigepes oktataishoz,



azonban elkepzelhets, hogy tartss sziamitsigepes oktatias
eseten ez a 19@%-os kedvezd viszonyulisi ardny lecsskhken

eqy 4llanddsult, alssbb grtdkre.

Az 1989-ben bejezdds kutatast kovetien az elvegzett
felmergsek alapjin, az eredmgnyeket elemezve virhatd,
hogy sokhkal jobban hasznosithata oktatsprogramok

kifejlesztgsdre les:z lehetssdg.



4. A szamitigepes oktataprogramok tervezdse 25 kefeszitose

4.1. A tanmnanyag kivalasztisa gs elemzgse,

a fejlesztsk meghatarozisa

A szamitogepek alkalmazasinal eqyik legkomolyabb feladat
annak meghatarozasa, hogy melyik targy milyen
tananyagregszeben hasznaljuk a komputert. Az
jsko}as;&mitdgépeh megjelendse utin gyakran hallbhatd
volt az a n&zet, hogy az mindent megold, ezutin minden

szemleéltetegst, a feleltetdst ezzel kell vegezpi. Mint

1l a fokozatos beverzetes

M

Altaliban minden aj taneszkozn

soran a pedagsgusok is hamar belsattak, hogy ez csak  egy

a lehetédsegel kszil, nem a mindenhats. A kezdeti
iddszakban kevesen foglalkoztak a tananyag

srisztematikus kivialasctisaval, a c&l akkor az volt,
hogy mingl elibb sok program keriljsn ki az iskolikba.
Az oktatdprogramok el fogadiasanal azonban mar  figyelembe
kellett venni, hogy melyek azok a teriletek, ahol
grdemes hasznalni a szamitsgepet, hiszen ha pl. olyan
demonstricist mutatunk be szamitogeppel, amelyngl az £1&
kisegrlet sokkal szemldletesebb, akkor a szamitistechnika
alkalmazisa kimondottan kiros, mdg a hasznosnak minsasdls
programok hitelgt is rontja.

A taneszkozok meEdiumvalasztisi folvamata a 4.1, abran

liathats /139./7.



— A probléma elemzése

Y
Az operacionalizélt célok
meghatdrozdsa

Y
Médiumkivdélasztas

Y
El6kisérlet

Y

s~ Korrekcié

\

s~ Kisérlet

4.1. sbra

Sajnos nagyon ritkan keril sor arra,' hogy kisgrletelk
sorozata utian dontsink a aep alkalmazisarsl. A
kivalasztas folvamatianak megvaldsitéséhoz szamitogepes
optimalizilisra is alkalmas matrixos eljarast
talalhatunk & 712./ irodalomban.

A matrix elemek besoroliasa az alabbi kategariak
segitsegevel tortenik:

~ targy vagy Jelensggesemsny megielenitese (x1-x8)
= mEdiumolk megnevezgee (al-alo)

~ me&dium jellemzslk (bl-ble)

- medium keszites s felhasznilis feltetelel (yl-yli)

Az igy kialakitott kategsridk segitsegevel
haromdimenzids matrixba foglalhatijuk a Jjellemziket, =3}
eziltal konnyebben kivialaszthats & leggazdasigosabb
med ium.

Az oktatsprogramolk keszitdsansl egyik legfontosabhb

szempont, hogy a=z Jj=l1 illeszkedjen a tananyagba, ak i



t=hbb tantargyho:z, gs iskolatipusban is haszna
legyen.
Az oktatisi rendszerfejleszteds egyes legpegseit R.
s L. Briggs 12 pontban foglalta wsssze: /37./7
1. A sriiksggletek elemzese s meghatirozisa
2. A ceglok g3 cFlkitdzdsek meghatirozisa
Z. A srtiiksegletek kielggitegsehez vezetd alter
utak meghatirozasa
4, A rendszer osszeteviinek megtervezdse
5. A,_szuhséges forrasok, as elgrhets forr
valamint a megk:ztések elemzese
6. A méghdtések Likiiszobslessat Qagy hddositasat
cselekves
7. Az oktatisi anyagok kivalasctiasa vagy ellkeszit

8. A diskok teljesitmenygt felmsrd eljirdsol terv

lhata

nativ

asok,

ceElza

fee

erdse

?. Gyakorlati kipraobalis, formativ srtefkelss 2
tandrkepzes
19, Modositasok felilvizsgialasolk, valamint tovabbi
grtekelds
11. Szummativ grtekelds
12, Mikodes kozbeni bedllitas
A fejlesztgsi munka megvalssitisihoz tovabbi dontegseket
is vegre kell hajtani:
1. A tanulasi anyagok termgszetenek megtervezgse
2. Az anvagok éanulasi midszersnek meghatarozisa
Z. Dentes a bemutatands anyag egyeni  vagy csoportos

itemezeseral

4, Tevekenyssgek termgszetenek meghatirozisa, amelye—



ket a tanulsknak folytatni kell az  anyagokat vagy
clokat 1lletsen
5. Annak tervezdse, hogyan kovessiik nyomaon =25
iranyitsuk a difkok haladiasat
6. A tanidr szerepenek tisztidzisa az anyagok hasznsila~
taban, &8s a diskok haladisdban
7. Az alkalmazand:s csoporttevekenysegek 25 tanari
m=dszerelk i1dizitese
8. A hatsirids meghatiroziasa az egyeni  dtemdi tanulis-
hoz, vagy a ' 'szabad drarend’’ haszndlatshoz, ha
nem az id&, hanem az elsajatitis a legfsbb
beosztisi meghkotes
9. A diszkteljesitmegny felmerese
1o, Az atmutatisi eljirisok megtervezgse, ha a  c&lok
szabadon valaszthatdk, vagy a ki l=snboza utak
valaszthatzk a ceglok el&rdsghes
. BGagne s L. Briggs srempontrendszere sltalinosan
foglalkozik az oktats programoklkal, azonban tobb eleme a

sxamitdaepes oktatisban is felhasznilhats.

A /139, /7 irodalomban talsalhatunk mssrefoglalat a
szamitagepes oktatdprogramok  legfontosabb jellemz&irdl

C. Spitler, VY. Corgan, G. Gleason &s V. Cohen nyoman:
1. Individualizs#lt legyen, tobbfele Teligazasi
lehetssgggel
2. Hierarchikus feldpitdsd, rugalmas srerkezetd
Z. Srakszerd, viligos egysrtelmd stilus, pontos

definici<k

4. A program fokozatosan nehezedik, idéinkent Zsszeges



5. allands visszacsatoliais,

biztositott

faolyamatos

eredmenymerss

mint elmondani
de ne tul hamar

kell hatirozni

tudast

6. A szineket a szcovegben is alkalmazza
7. Alapszabsily, inkibb mutatni,
8. Logikusan vezessen ria a megoldasra,
7. A program jellegst eldre meg

Az oktatsprogramol kefstitese specislis

Ismerni kell a feldolgozandd

tanitisi gyakorlatot

gsramitistechnikal ismeretel:

mind szoftver i lehet

fejlesztesdnek. Sokiig vitatott

egysrtelmien lezart -, hogy a=z

tanfroknak kell olyan

tananyagot -

feltetelesx

birtokiban -

kedes

szamitistechnikai

igenyel.

megfelels

Lve 4 masreszt a
mind hardver,

hozzafogni a programok
valt — meg ma sem
oktatiasban resztvevd

ismeretekre

szert tenni, hogy kdpesek legyenek a program irisra,
vagy a programozskat kell kikepezni azokra az

ismeretekre, amelyek

is tudjak hatarozni. G.

meg
kalenbzszteti meg: /66./7

A szimitdgepes oktatdprogramokat

1. tansrok

2. programozdk
Z. tansarok &€s programozak
tanirok s programozcsk kozos
nitor irianyitia
S. tanirok s

programozck

cigsk felhaszniliasaval,

segitsdgevel a pedagsgiai

Fontos

en,

kmzzsen,

Loordinsator

tartalmat

az alabbi modelleket

beszitibks

munlkajukat koordi-

megosztott informa-

iranyitiasaval
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A szamitistechnika gyors fejlidese valdsziniileg sohasem
tescsi lehetsve, bogy a szakmajukat jil1 ismerd £ mivels
pedagsgusokbsl igazin j< - programozcsk legyenelk, g5 e:r
forditva 1is igaz. Mindkettsd kilon szakma a magea
fortglvaival. Termegszetesen a ksozss munkanal  minden-—-

kdppen elvarhats, hogy mindket fe£l egqy bizonyos szintig

e

ismerje a masik szakteriletst, hogy egyaltalin a

feladatot meg tudiik fogalmazni, illetve a fejlesztes

soridn a kezdeti elkegpzeldsak tovibb finomithatsk
legyenak. Ma mar mind a pedagosgiiban mird a
szamitistechnikiban inks#bb tovibbi specializacis

figyvelhets meg. A mindsggi oktatsprogramok fejlesztase
csak az 5. modellben wvazolt modszerrel 1lletve annak
tovibbfejleszstett viltozataval a csoport-munkival
valasithats meg. A csoportban eqy nagyobb oktatsiprogram
vagy egy rendszer fejlesztesdnel celszerd gy megosztani
a féladatuhat, hogy mindenki a sajat szakteriiletenek
megfelels maximumot nydithassa.

A kanmnadai Eszak—-Albertai Technoldgiali Intezetben (NAIT)
vegzett fejlesztd munkiarsl M. Ally széimol be: /4.7

A team-munka legfontosabb tenyezsje, hogy megoldiuk a
csoport tagjai kisztil @rintkezdst gs  kommunikicist.....A
hatekony munka Srdekeben a cocsoport tagial egyhetes
kepzsdsen vettek reszt a sremslyes kapcsolatolk
kialakitisa cgljibal. Mivel a team minden taglia egy-eqy
szalkterilet specialistiaja volt, legelss feladat wvolt,
hogy a tagok megismertessel egymist szakteridletikkel.

A team kommunikicics csatorniai-a 4.2, sbran lathatsk.



Ligyvezets

Oktatastevezd ¢ > Fommunikicics
srakember
- Gramitistecnikal €——a A tartalmi munka

asrzakember szakemberel

4,.2. 4dbra

Az egyes szakemberek feladatait az alibbiakban foglaljuk

oLESseTel

0

LGy vivi:

l. A tervezet munkaterveének elkédszitedse

2. A tervezetre vonatkozd iranyitisi-informicids
rendszer megallkotisa

Z. A tagok feladatainak kijelzlése

. A feladatok végrehajtisinak ellendfrzese

L,
Y

5. A vegrehajtott feladatok kigrtekeldse mindsggil
mennylisdgi mubtatsk szerint

6. Beszimolas hivatalos helyeken a tervezet vegre-



hajtasaral
7. A tervezettel kapcsolatos belsd g5 zare jelentesek
megilrisa

8. A tapasztalatok megosztisa mis team—tagokkal

Oktatastervezs:

l. Reszletes oktatisi modell kifejlesztegse a tananyag
alapiakent

2. Tanitsa meg a tartalmi resz szakembereit, hogyan
hasznalhatjik fel az oktatisi modellt a tananvag
Eidolgozasakor

Z. Az oktatskat kdszitse fel a Dktatﬁstechnika 'helyes
hasznalatiara

4. A tanulskat kedfszitse fel a oktatistechnika helyes
hasznalatara

T. Segitse els a 52&mitdg§pe5 oktatias kialakitisat

bH. Fopordinidlja a tananvyag—-hkidolgozist

7. Ertekelje, ellendrizze a tananvagot

8. kEoordinalia a tartalmi kidritekelaest

Fommunikacidss szakember:

1. Tervezze meg & nyomtatott anvagok &s a betanites
szrovegelk formijiat

2. Olvasson it minden ke&ziratot, & nyomdai hibikra, az
olvashatasigra, a tiszta kifejezssmaidra
koncentrilva

. o a feleldse a tervezet s a kilviliag kozstti

kapecsolatnak



-

A tartalmi rdsz szakemberei:

1. allitsak oDssze a -tananyagot az oktatisi modell
felhasznilisival

2. Vizsgaljak felil az anvagot a tartalmi kigrtekelslk,

Az oktatastervez& &g a Eommunikiciss szakember

Javaslatal alapjan

Szamitastechnnikal szakember:

1. A szamitastechnikai hardver 5 szoftver

rd

beveretdsenek msszehangolisa

2. A programozck ellensrzgse

. A szamitigepes oktatias szabdlyainak, normainak

A tartalmi resz kigrtdkelsi:
1. A tananvag feliilvizsgalata
2. Segitsgk a tartalmi rédsz kidogozsit a tartalommal

bapcsolatos probleémik megoldisiban

A szamitsgepes oktatdprogramok gysrtisi  korfolyamata a
4.7, 4bran lathatzs. A fejlesztesi munka mindaddig tart,

amig mindenki befejexi & modositisokat.
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A tartalmi resz A tartalmi resz
srakemberei kigrtebkel 51
Oktatistervess Oktatastervers
Fommunikacids Fommunikacics
" szakember szakember
Sramitiastechnikai

sralkember

4,5. abra

A fejlesztes kltsegei ezzel a teljes komplex redszerrel
meglehetsfsen drigik. A modell teljes oktatistechnikai
rendszer fejlesztesgt mutatta be, ebbdl a csak szimitos-

geEpes oktatoprogramok tervezdsang

[y

(S

nEhany 1

i

kihagyhatd, illetve nghany feladat ossszevonhats.



4.2. A programozas folvamata

Annak, hogy valaki programot irjon J. Emmerichs szerint
/31./ 4 oka lehet:
- Mindig vannak feladatok, amelyek &drdekelnek, de nincs
senki, aki megirni a programot
- Ha valaki elkészitette a programot, ami szamunkira
sziksdges, az nem eggszen  ugyanasz, mint amire mi
gondoltunk
- Jobban megertiuk s Flvezziik a szimitogeEpet, ha
tudjuk, hogyan irdnyithatijuk a sajit programunkkal
- Egy Jgl megirt program srekesztdse Slvezetes lehet,
g kifizetdds fejlesztesse is valhat
A programozisi munka egyes lepgseinelk meghatirozasit az
egyes - szerzok kilonbzzdkeppen targyal jaik. &
leglenyegesebb feladatok wosszefoglalisa &€s a koztik leva

kapcsolat bemutatisa a 4.4. #brin lithats.

A problemafelvetss 3= programspecifibkacis SOFAn
meghatirozzuk, hoagy melyik tantiargy, mely
tananyagtrgszdhez milyen tipusu programot Eivanunk

keszditeni, azaz a feladatot szabatosan megfogalmazzuk.

A tervezgs folyaman lépegsekre bontjuk a feladatot,
elkdszit ik annalk algoritmusait, maJjd az egyes
reszfeladatokat, eljirisokat kidolgozzuk, igy Jjutunk el
a kiinduls adatokb=l a kiviant veégeredmsnyhexz. Az
algoritmus fogalmainak &rtelmezgsere sokfdle definicig

talalhata, Az  oktatoprogramok keszit ‘hez az /3607

m

=

i



irodalom meghatirozasai felelnek meg legjobban:

‘Az algoritmus legaltalinosabb ¢rtelemben nem mis, mint
tervszerisgg. Ha egy elvegzends cselekvessorozatot
lepesrdl lepdsre el&re atgondolunk, megtervezink, dgy is
mondhatjuk, hogy algoritmust adunk egqy bizonyos c#gl

SErE. .. EQY  tevekenysdget csalk aklkor mondunk

i,
M
i

eler
teljesen algoritmiziltnalk, ha mar pontosan leirtuk,

elterveztik, hogy milyen lé&pdseket fogunk vdgrehajtani

(esetleg & korabbi Ilgpesek eredmeny=t&]l fiiggsen) s
vegrehajtas kzzben tovibbi modositisra vagy
gondolkodéisra nincs sziiksdg.....Algoritmuson ezental

olyan eljardst rtink, amely eqy ideﬁlis szamitsgepen

programazhatad.

igen
ne

(START)

PROBLEMAFELVETES
1. PROGRAMSPECIFIKACIO
2. TERVEZES
3. | KODOLAS
1 . )
L, FORMALIS ELLENGRZES
I m
S

LOGIKA! ELLENGRZES

[igen

®

ne

m ’
e FUTTATAS,
: DOKUMENTACIO

4.4, abra

¢
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Az algoritmusnak a rends:zerben elfoglalt helyst a 4.5.

sbra mutatia be, amelynek forrisa a /24./ irodalom

Problémik,
-~ modellek

_Logika,
aritmetika

Algoritmusok |

Sz4dmitdgép-
programozas

4,5, dbra

A kiilonbszd tipusd algoritmusok pl. felismergsi,
visszalegpdses, sorbarendezdsi, Athelyesmdsi, dtkeresgsi
sth. el jirdsok — amelynek szleskizrd irodalma l&tezik -
leirisasra, az cosszefiggédsek feltirisdira sokfdle modszer
terjedt el. Az #brizolis madja szerinti csoportositisbal
a hirom legfontosabbat emelem kis
a./ mondatszerd leiris
b./ folyamatibra
c.’ kfpernystervek

A mondatszerd algoritmusok kdszitegsgnek legjobb pgldiaja,



a Szlavi Pdter g Isaks Ldszls altal kidolgozott
‘Madszeres programozas’ ' /13607,
A feladatok maegoldaisihoz sziiksZges szabalyok
csoportositisa:
~ beolvass, kiirs utasitisok
- #rtekads utasitasok
- ciklusok
~ el jiras hivis
- gljdras kifejtdse
Az algoritmikus nyelv kialakitisianal a bekezdeses leiris
madot has;naljuk, ahol az messzetett utasitasokat

rardjelezni kell. "’

A folyamatibrik alkalmazisa terjedt el legjobban a

programolk tervesgdse sorin. Itt az eagyes feladatok
sabrazolisa geomatriai sikidomoklkal tmrtenik, a

vegrehajtas iranydt nyilakkal jelsl jik:

START/STOP —»—4 MUOVELET j}o—

IGEN

BE ILL.
KIMENET

4.6. zbra



_.C))C7....

A negyfele szimbslum  alkalmazisaval mar altalanos
iskolsban keszitenek feladatterveket a tanulsk /3e./.
A 4.7. sbrin a nggyzetgysk kiszimolisinak algoritmusa

lathata.

‘ START )

B

F'IGYELMEZTET
[ ]~

T ADATOT KER
STOP

4.7. abra

A kegpernyvitervek megadisiaval is meghatirozhats a feladat

megoldisinak menete. /129./7 Ittt elfre meg kell tervezni,

hogy a limnedris vagy eligazisos oktatsprogramoknil
milyen zZbrinak s szzvegnek kell megjelenni a szamitsgep

keperny&jign. A megfelelsd menibdl  tortent vialasztiast
k=zvetien ki kell jels=lni, hogy hol, melyik kepnel

folytatsdion a program.
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M,

A kovetkezd l&pgs a kddolias folyamata. Ekkor mir el kell
d=ntenink, hogy a programot milyen tipusd szamitdgepen
kivanjuk hasznalni, &s ehbez milyen programozsisi nyelv
41l rendelkezgsre. A magasszintd programozisi nyelvek
altalaban feladattipusokhoz k=ztddnek. Jelenleg a
leggyakrabban hasznilt nyelv a BASIC, de saltalianos
iskolai jitdkos grafikus programok kefsziltek mar a LOGO

nyelv felhasznilasival is. Oktatdprogramok keszitdssghesz

tH]

mindenkeppen interaktiv nyelv alkalmazisira van sziksgg!
A formilis ellendrzes sordn -~ amelyet a szamitogep
opericiss  rendszere  végez fordits vagy grtelmezs
programokkal - a Szintakﬁikai Ribak kiszdrdse folyik.
Csak akkor futtathatds & program, ha az wsszes formai
hibat kijavitottuk!

A} logikai ellen&sregs seqgitsggevel vEgezhetd Ax
oktatoprogram teszteledse. Elsfordulhat, hogy programunk
semmilyen formai hibit nem tartalmaz, mdikodik, csak  nem

gy, ahogy mi szeretngk. Ha ilyenkor deridl ki, hogy a

feladatot rosszul fogalmaztuk meg, akkor kesdidhet
elzlrsdl a fejlescstedsi  feladat. Az elizsd fejezetben
mesrefoglalt szempontokat azzal egeszitem ki, hogy

mindenkeppen szikseges lenne - sajnos ma meg csak ritkin
fordul els -, hogy a programokat ugyanolyan oktatasi
kornyezetben tobb  kilonbsozd csoporttal prabsaljuk ki
mielstt azt szdles korben terjesztensnk!

A dokumenticis keszitdsdre mindenkeppen szikseg van. Ex
teszi  lehetsve & mindennapi hasznalatot, masresest

lehetssgget nydijt a tovibbfejlesstesre is. Fetfele
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dokumentaci<st kell kdsziteni:
a./ felhasznaldi
b./ fejlesztdi
A felhasznalsl dokumenticics legfontosabb elemei:
-~ a program feladatinak pontos leirdsa
- a kzrnyezet meghatirozisa, ahol hasznialhats
~ tirigeny, hardver eszhi-mzok
~ a felhasznilt midszer leirisa
- & program nyelve
- #tlagos futssi ide
-~ betwltes elisegitese, betolts programok, nyits kep
- a program hasznalatinalk 25 tipusinak leirisa
- tartalmazza a: kerdeseket, feleleteket

figyelmeztets jelzdgseket

L

-t

m

hiba okit fs kikiszasboles

i

~ peldafuttatisok bemutatisa (akir hibisak is)

A fejlesztdl leirds elemei:

- a feladat pontos meghatiroziasa

- a megoldis algoritmusa

- a program kadja

— a valtozik tablizata a sziksdges magyarizatokkal

- a tesztelds leirisa

-~ fejlesztesi lehetdsegelk, korlitok

- a sajatos szabilyok ismertetese
A dokumenticisk keszitesenegl az alibbi kovetelmenyeket
vegyiik figyelembe:

- lényegre tors legyen, se tdl rovid, se tdl hosszd
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~- viligosan tagolt, amely lehetsve teszi a gyors
keressst
- tuwmzr, hogy ne vessziink el a rgszletekben
- j&l olvashatd: tartalomiegyzdk
indexek alkalmazisa
grafiksalk, ibrik
azonos 4brazolasi mad
fokozatos,meghﬁzelités,egyszerre csak
keves aJ ismeret, rdszekre bontis
nem hasznal szamitogspes srzaksrzavakat
A fgttatés g5 a felhasznilis SO AN folyamatosan
ellendrizziik, hogy mennyire felhazznidls-barat a

program. Ez a kaovetkess modszerekkel segithetd eld:

Al /

lapozisi  technika alkalmazisa, exaltal barmikor
visszaterhetink egy mar bemutatott reszletre
illetve a=z 4Altalunk mar i1 ismert egysggeken
gyorsan atfuthatunk, Ezzel biztosithats a kiirandao
szovegek logikus felbontisa, amit a felhasznald
egyszerre be tud fogadni. A kepernysd oldalakat

arianyosan kitslthetjiik, az =ssze nem figgs rdszeket

elkil=znithetjik, a lenyeqges informicickat
villogtatissal, inverz kijelzessel vagy a meret
megnoveldsevel kiemelhetjiik. A lapozsast eqgy
billentyd lenyomisaval megoldhatjui, exiltal

kznnyen kezelhets programot kapunk.
Menitechnika alkalmazasa, amellyel parbeszddet

biztosithatunk & felhasznails &5 a szamitigep



f.r/
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s,
118

biztosithatunk a felhasznils &5 a szamitasgep
kzzstt. A kivalasztiassal a kerdesek nagy hinyada
kizarhats illetve az eqgyes programrEszek egy sziam
vagy betd bilentyd lenyomisival beolvashatsk &s
automatikusan elindithatck. (overlay—technika)
Hosszas szamitisoknial, programbetzltesngl vissza-
jelze¢s, tirelem kérgse
A sorok, sravak t=zrdelese a helyesitasi
srabilyoknak megfelels legyen.
Legyiink kovetkezetesek a beolvasdfoknil, vagy mindig
hasznal juk a RETURN billentyit vagy mindig csak egy
billentyd ienyomésara vaPaHozzunE!
A hibak megfontolt kijelzese:
- akkor figyelmeztetni, amikor bekisvetkezett
- a hibajavitis utdin a megfelels kepi kidrnyezet
kialakitasa
-~ mindig a felhasznils donthessen a
tovabbhaladasrsl
- jal dszrevehetd ds drthets legyen a

hibajelzgs.
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5. Fejl&adesi tendenciak, tovabbi feladatok

Az iskolaszamitogepek beveretdse ot svvel ezelatt
kezdsdott el. Egy ilyen hosszd  perisdus utin miar van

alapja a szamvetgsnek, a tovabbi feladatok meghatsi-

rozasinak. A tapasztalatokat Faris Gyoirgy a TI1
igazgatsja, a pragram iranyitaja ossregezte A Y-

elektronizicics oktatisi program eredmenyel, gondjai &s
Jevaije ' cimd irasaban /109./.
"'Az elektronizdcis pazdasigfejlesztesi programianak

legtrejsttevel kibaviilt, stalakult a koribbi szimita

i
U
i

technikai oktatisi program....fAz informatika oktatassat
ersrt indokolt az egds: oktatisi, kepzegsi  rendszerre
biterjeszteni, hogy

- az informatika alapjaival megismerkedigk a=z

i
0
i,
i
8]

Larsadaloms

- az informatika-elektronika alkalmazisire felkeszil-
jenek mindazok, akik azt munkijukban hasznalhatjsik;

—~ az informatika—-elektronika szakteriletere szakemberek

e

kepeztessenek ki.

A fejlesztdsi munkit hairom alapvets tezis hatiarozza meg:
1. ""Az oktatis—-kepzgs teljes keresztmetszetdre =
minden szintigre 2t kell gondolni &5 reszleteiben

kidolgozni egy trends:zersremlsfletd cktatasi tervet.

2. Az oktatas tartalmianak meghatirozisiban grvenyesiil-

j=n gs hasznosuljon az informatikinak az az elasnye,
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hogy az egyes szakteriletelk ismeretanyagianak egy, &

i
N

kordbbinal magasabb szintd srintetizalisat

integrilisat teszi lehetive.

i

. Az informatika oktatasi rendszere hierarchikus
felgpitesd legyen. Ez azt a kivetelmenyt fogalmazza
meg, hogy az egyes szinteken oktatott ismeretek
egpiil jenek az  alscbb zintehen oktatottakra, de
nydjtsanalk onmagukban is befejezett oktatast,

illetve kepzest.

s
m
i}

b

Vizsgadl juk med, hHogy az ittt megfogalmazott & Hijelslt

szoftver

1T,
il

feladatok megvalssitisshoz milven hardver

L

kornyezet 411 majd rendel kezdsre, =

W
T

milyen
interkedesek megtetelest teszi lehetsve.

A szamitogepek fejliddesanek eredmenyelit az oktatasban is

2]

adaptilni kell. Az id

4]

2lis az volna, ha az oktatis nem

=8

L

wgban 5 &

)

yeu

rmvetng a szamitdgepelk iparban, mezsgazdas
szolgiltatisban valsd elterjedesst, hanem megelizng art.
Ez sajnos & mai koridlmenyelk kozott nem valasithats meg.
Az iskolaszimitigepes programban a gepek sokfelesdge
hatraltatta & szoftverellitist. A hazai gardasagi
#letben mir megfigyelhets az a folyamat, hogy egyre
inkibb terjednek az ITEM kompatibilis 1é. bites
professzionidlis szemdlyil szimitigepek - FFPC —, amelyelk
lehetisve teszik a szabvianyositast, a kifejlesztett
programok sz&leskord felhaszndliasat.

‘Evente tobb sziz millid forintra lenne sziiks#gg, hiszen
egyetlen valamirevals FRC 200 ezer forintha kerul

itthon, nem beszdlve a nagyobb teljesitmenyd gdpekrdl.
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T=bb tizezer FFC gep kellene. Meg kell talalnunk a
megoldist, mert a legijobb beruhizis az oktatas",
nyilatkozta Faris Gy=irgy. /78.7

Az 1988. evi 335 milliaz forint tamogatis =21 a
vamrendeletek ha nem is teszik lehetsve az ugrisszerd
vialtorzast, de e gepek fogadisira az oktatisban wvalas
alkalmazisira fel kell kesziilni. Ezt a cflt szolgalja az
EGF kereteben folys hkutatis a szegedi Jdzsef Attila
Tudominyegyetemen, te&mavezets Dr. Nagy Jdizsef egyetemi

tandr. A Profes zion«llf szemslyi szamitsigepre

alapozott oktatisi rendszer’’ hkutatis keretgben " ‘azt is
terverik, hogy srakgrtii rendszerelk, mesterssges
intelligencia-kutatsasolk eredmeényveinelk hazal adaptalisat
is megkezdik. " /68./

Az iskolikban mir meglevd nagyobb szamd geppark lehetive

teszi a helyi halzzatok kialakitassat. Ezzltal a
szamitdgepek s a periferiak gazdasigosabban kihasznal—

hatak. Amennyiben a telefon halzzatunkban is
beksvetkezik a mennylsesgl &8s mindseggli valtozis -~  erre
korminyzati fejlesztesi program van -, az iskolik egyms
bimzotti &8 adatbankokkal vals wosszeksttetdsdre is  mdd
nyilik. fgy az oktatdprogramok cseregje s a kozponti
ellatis sokkal egyszerdibb les=z.

VT

Szakertdi becsledsek alapjsin tobb, mint 250 erer darab

M

sZem

2]

lyi szamitdgep, &s tobb, mint 159 ezer darab video
kegsziiledk  van Magyarorszigon. Ezek szima a kznnyebb
utazisi feltgtelek miatt tovibb fog novekedni.

Mindenkeppen kell szimolni ezek @nalls 25 integralt
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alkamarsisival. Az utsbbira j2 peldakent szolgéalnak az
interaktiv oktatorendszerekkel vegzett kisdgrletek. Errdl

b&vebb beszimolit a /13%9./ irodalomban talialunk. A vepl

szakmunkiskeped HELTOS rendszerat Matrai Miklas
ismerteti /77./, amelyben a twadicionélis eschozok
verdrlese is szimitdgeppel  tortenik. A tavkozlesi
miholdak misoraival, a kiabelteves rendszerekkel az
mssrzeksttetdsek tovabb novelhetsk. Eilznzsen nagy

viltozist fog hozni, ha az atviteli vonalakat sikeriil
tzkeletesiteni — pl. optikai kibelek 'alkalmazasﬁval -
igy a kibelteves rendszerekkel a mainal sokkal tzbb
misor kmzvetithetd illetve ha megvalssul a ketirdnyu
kapcsolat is, akkor le lehet k&rni misorokat, vagy akar
videotelefonkent is hasznalhatd. A18./ Az wnalls ta-
nulasban, s a tavoktatasban ez kilondsen fontos lehet.

Ar adatok beviteldre eddig 4ltaliban a billentydzetet
hasznaltuk. Fnnek kezelgsehez: megfelelsd gyakorlisra volt

. A ki lanbess tipusd szamitdgepeknak a

Sriikse

pa

billentyirete is mas &5 mis volt, ezek hasznalatat

mindig dira meg kell tanulini. Ha olvan szoftvereket
hasznalunk, ahol a wvalasztis a kepernysn megielend

meniibdl tiErtenik, akkor sokkal egyszeribb a bevitel, ha
‘egeret’ ’ hasznilhatunk. Hatisosabb a program ha &
kiglonboe & meniiket By sSTerre Vagy Az altalunk
kivélasztott sorrendben birmikor megjelenithetjuk, erre
srolgil az “rablak '’ technika. Ezek lenyegst nagyon

remviden az ' 'Egegr - menid — ablak’® cimii cikk foglalia

LesIe. /88. /7 A szamitistechnikiban WIMFS—nek 15
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roviditik ezt & technikiat - Windows, Icons, Mice,
FointerS: ablakok, ikonok, egsr, mutatsk. /967 E=z
ut<bbinak azdrt is van egyre nagyobb szerepe, mert ezek

sze mar a 8 bites

LY

a lehet&ssegel:, vagy azok egy
szamitigepekikel is elarhetsl, gondol junk a GEDS
rendezerre Commodore &4/1328 esetdn. ]

Fzek a kiegeszitesek mar tulajdonkeppen stmenetet
jelentenek a szoftverek fejlesztdsi tendenciiira is — ma
mar a hatir a ket terilet korEtt egyre jobban elmosadilk.
A meniuvezgLrelt programok, az alkalmazZi  programcsomagok
- masngven integrialt szoftverek - azert is terjednek
egyre szdlesebb korben, mert hasznélétukhoz minimalis
programozsi tudis elegendd — a megvaldsithatsd  funkoicdk
nagy resze ott van a kdpernysn -, s segitsegiikkel a
kiilonbzzs feladatok kznnven &3 gyorsan megoldhatsk. Az
dagynevezett szerzdl  rendszerek elterjedgsgvel mar  az
eldre elkeszitett Csegedeszkonzkiel T egyszerden

megszerkeszthetsk az  oktatsprogramolk, gy mar nem A

programoz<k  vialnak fiszereplsve, harnem a rendszer

hasznilatat = ki=nnyen elsajatita pedagsgusok vagy
oktatistechnolsgusok. Az Ausztriiban hasznalt MUFID -
Mehrzweck Universell Frogrammierbarer Intelligenter

Decoder - terminilok, amelyek a posta 4dltal telefonon

terjesztett videotex kepek fogadisira alkalmasalk,
programozhatask - az AUTOOL nevii szersal rendszer
seqgitsggevel.

A tananyag ‘eldallitasdhoz’ a kovetkezd segddeszhozok

2llmak a szerkeszts rendellkezesgre:



- 169 -

1. Szzveghbetdk kilonb=zs meretben s 16 szinben,
tovabba kilznbozd irdsjelek &5  irdsmadok (g=rog,

g=t, cirill, arab stb.?

2. Grafikai elemel: vaonalak, korok, karivelk,
dergkszogek, kiilonbozd sikidomok stb., amelyek
kiilonbas s vonalvastagsaggal, sirdisgggel,

egymasraspiledssel definisilhatdsk.

2. Videotex oldalalk, amelyek tetszoes szerinti
sssrevalogatissal #s sorrendbe #llitissval & menid
egyes raészel cscpovtosithatdk.r

4. BASIC program (kb & KB nagysigrendben), amaly
segitsdgsvel a tanulsk & bkivalasztott temikkal
kapcsolatban kilsnboed szimuliciskat vegezhetnelk.

3. kEegrdesek-vilaszok, amelyel reszhen felelet-
vidlasztiasos (multiple choice), reszben szabadon
konstrualt vidlaszok segitsdgevel lehetsve teszik a
tanulsk sziamira tudasszintiik ellendrzgsst,

6. Szovegek, grafikik mozgatédsa, amelyek segitsegevel
egyes tananvyagreszek kiemeldse, megismstlese sth.
valik lehetsve.,

7. Sriinetek, figyelmeztets jelzesek: ezek a tananvag-—

feldolgozis SOFAN felmerils kerdesek esetsn
lehetive teszik, hogy & hallgats a kerdsiel

billentyd lenvomisdval hkiegeszitd informicidkat
szerezhessen.
A tananyag individualizdltan tortendy feldolgozisdinak
elisegitegse erdekeben a kilonb=z& tananyagreszeket eqy

gombnyomisra azonnal megjelenithets tanfolyamtervben

1
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kell @sszefoglalni. ™ /15,7

A MUFID rendszerhez szerkesztett programok

ot
i
n

arolasa

azok lehivisa az 3. ibran lathatas.

tanar || AUTOOL =7 lecke
- —p——
e s ———= 7’\ @
/7 N
' Y !
| vezéris- Btx-oldalak
v | program ' ;
\ S
) ”,
~ — — o vl —— ' ]
—— i
o —— r ]
1

- tananyag — \I . II “tanulé

S. Abra

A MUFID terminiloknak meg az az elinye 1is megvang' hogy
mindazok a programcsomagobk, amelyeket az IBM gepekre
kifejlesztettek ~ WORDSTAR: srovegszerkeszts, MULTIFLAN:
tiblizatkezel s, dRBASE: adatbiris-kezels —, hasznilhatdk,
g5 a BASIC-en kivil mis nyelveken is -~ TURBO-FASCAL., C,
280 Assembly — programozhats. A magyar posta 1988, &y
>végére tervezi videotex szolgaltatasiat, amelyben a MUFID

magyar valtozatit is ki tudja szolgédlni. /67./7

A sramitastechnika alkalmazisanak elterjededsghez az
oktatisban nagy hangsulyt kell helyezni a tanarok

kepzesdre s tovibbhkepzesegre., A tansarkepzdsben sikerilt
megvaldsitani, hogy az egyetemeken, foiskolakon

sramitastechnikail szaktantermeket alakitottak ki.
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‘Megitelesiink szerint a tanirok szamira olyan
modulrendszerd tovibbhkeEpzdsre van sTiikseg, amely

lehetsive teszi az 4 ismeretek megszerzesgt a legkilzn—
El;bb teridleteken. Hiem@lt fontossagunak tartijuk az
egyes szaktantirgyak oktatasival =sszefiggs pedagogiai-
madszertani tovaibbhkepzest, emellett sziksegges olyan
tanfolyamok szervezdse, amelyeken a kilonfele alkalmaza-
sokat ismerik meg a tansrok. Egy masik  tanfolyamon a
Hiilonfele programnyelvel vagy magas szinvonaluy, korszerd

1

i

szamitigeEpes szolgaltatisok elsajatitisa lehetne a o
(adatbicis—kezelds, szovegsrerkesztds, grafika); tovibbi
lehetissg lenne sroftveriris, oktatdprogram—csomag
tervergse 25 haszndlata. " /100./

Ar elksvetkesd id&szak egyik legfontosabb feladata, hogy
K Mmar maglav&‘“zémitast@chnikai esrkoook kihaszndlissho:z
min<l  twbb Jemindsegd oktatdprogram bedfsziil jon. A
technikali esshozok feijlesstese mellett =nnek anvagi
feltegteleit i1s meg kell teremteni, &5 Tfolyamatosan
biztositani kell! z oktatJiprogramok  terjesztese el sttt
azokat kiserleti csoportokban ki kell pr&Sbalni, hogy
valaban szinvonalas a tanmanvyagot ¢l kiegdszitsd mediumok
keriljenek az iskolikba, ezzel is novelve az oktatis

hatekonysigat.
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Alapfoku szanitféetechnikai tanfolyam

réazletes prosramja.

A tanfolyam megnyitisa - Dr.Sziice PSl fligazgatdhelyettes

A tanfolyam el8addi, gyakorlatvezetdk:

-

Bdka Tibor villamosmérnsk, mérndoktanir

341 Liszld villamos iizemmérnok

vekidin

n
Krajewske Hanna rendezermérndk

Simonice Tgtvdn villamosmérnsk / tanfolyam szervezl

1, nap:
9-1o Tanfolyam célja, szimitdistechnikai alapfogalnmak,

a szdnitdgzépekrdl dltaldéban, mikroszimitdgdépek,

programozisil nyelvek, program ég folyamatdbrija

ath,

’

lo-11 Az iskolassgzdnitdgép egységei, lizembehelyezdésiik,
exyaégek Osszekapcaolisa, a billentylizet kezeld-

ge, icmertetése, igkolaszimitdgép mint kalkuldtor.

11-12 Az igkolaszdmitdgép alapvetd parancsai, utasitdsai
atb. / progranm betdltés, futtatds, progranm torlés,
prozram mentés, listdzds, sorszimozis, hibekddok /

Gépi kddu programok betdltédee 4z egvéd lehetdsdgek.

12-13 Az eddiz tanult ismeretek gyakorlisa / prozr
beolvagic, listdzde, futtatée, kéaz programok

benutatiaa,

13-14 “hédaziinet.



14-15 Program Jjavitdsi lehetdségei,

15-16  Toviébbi alapvetd utasitdsok.
rogran megszakitds, ujrainditis, befejezée,
p & [ b

negjenyzések a programban, g ezek gyskorlica,/

9-11 Lrtékadd utasitdsok, viltozdk fajtdi, és dekla-
rildeuk, relicifjelek, stringek alkalmazdsa,

belgd Tiiggvénvek,

[aTS)

11-12  Vezdérld utasitdsok./ feltétel nélkiili, feltételes,
tobbirdnyu feltételes utasitdsgok, program nyomkSveté-
cse, a ciklug fogalma, ciklusok egymdisba ckatulydzi-

ga./

12-13  Gyakorlat a fenti témikra.
13-14 Thédaziinet.

14-16  Szubrutinok, helyfoglalis a memdridban.

Gyakorlatok,

9-10 Adatok mepgadfsa BASIC-ben, file-kez

védelem és hibakddok, véletlen =zim

da, hiba-

enerslisa.

o

0}
j9VIN

lo-11 Grafikus lizemmdéd ég fliggvények £brizolisa pél-
d4kkal.
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12-13

13-14

14-16
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’

Hanggenerdtor programozdisa, gyakorlatok az

eddiz tenultakra.

’

Az ABC-80 €ég ZX81 mikroszdmitdgépek bemutatisa,

programok futtatdisa.

Thédeziinet.

Konzultdcid az oresfqoe software pilydzati rend-
azer ismertetdse, az ickolagzdnmit Imazdsa

zép alk
é

o
o, O
e
ol
o
(W)
jav}

ol
az iskolai munkdihan a gzakkirv
[=]

a tanfolyam értékelése &

gi Osztdly

(01N

I'liszaki Tejleszt
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»

-“
Az dltaldnos iskolai tanarok szdmitdstechnikai felkészitd

tanfolyamdnak programia

A tenfolyam ideje: 1986. janudr 27-31.

Helye: Orszigos Oktatdstechnikai Kdzpont
8200 Veszprém, Szebadnép u. 15.
Telefon: 12-291 '

Résztvevlk: a megyék dltal kijelolt kollégdk (megyei referens
+ egy f6) K

Rendez8 intézetek: Tudomdnyszervezégi és Informatikai Intézet
(TII) Orszdgos Pedagdgial Intézet (OPI)
Orszdgos Oktatdstechnikai Kozpont (OO0K)
Baranya megyei Tovdbbképz8 Intézet Pécs

A tanfolyam célja:

Az iskolaszdmitdgépes program keretében szétosztdsra kerillt
Commodore C-l6-0s szdmitégép kezelése és programozdsdnak meg-
ismerése. .
A tanfolyamon hdrom szinten szilkséges maradandd eredményt el-
érni (figyelembevéve azt, hogy a résztvevlk fogjdk a megyel
tanfolyamokat vezetni):
1/ a szemléleti, koncepciondlis kérdésekben,
2/ a szdmitégép tobbféle felhaszndldsdnek bemutatissdban,
3/ az alkalmazdsoKban, gyakorlatokban. .
A cél az, hogy a hallgatdk a tanfolyam befejeztével megismer-
jék a C-l6-os gépet és szélesksril oktatdsi felhaszndldsi lehe~ .
t5ségét.
- Oktata31 programok bemutatdsa 1skolaszam1togepeken a meglé-
vé szoftverekbol
~ A C-16-0s gép fejlesztés alatt 4116 oktatdsi célu 4ltaldnos
iskolai programjai,
a C-16-0s gép bemutatisa, tartozékainak hasznilata.
a C-16-08 gép alap BASIC-jének és sajdtos parancsainak, u-

tasitdsainak ismertetése, pl. szin, hang, grafika, file
kezelés stb.
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- Az iskolaszdmitdgép hardver-bévitési lehetSségeinek bemu-

tatdsa (mérések, vezérlések szdmitdgép segitségével).

A délutini és esti klubfoglalkozdsokon (akdr bontottan, kis-
csoportos formdban) a délelétti ismeretanyag elmélyitése,
gyekorlds és a rendelkezésre 8114 kdnyvek slapjdn sajdt prog-
ramirds lesz a cél.

Segédanyagok

- C-16-cs felhaszndléi kéziksényv (Kiasdta a Novotrade Rt.)

- Hetedhét sorozet 3 kotetbdl 4118 C-1l6-os kinyve, (kiadta
a Novotrade Rt.)

- Bencsikné Takdcs Mdrta: Altaldnos iskolai feladatgyiijte~
mény C-16-cs gépre (kiadds alatt, Novotrade Rt.)

- Bencsikné Tekdcs Marta: Tandri segédkdnyv a C-1l6-cs 4l-
taldnos iskolai feladatgyiijteményhez (Novotrade Rt. kia-
dds alatt)

- Mikroszdmitdgép-programok 3. (00K, 1985,)

- Mikroszémitdégépek a tanitdsi-tanuldsi folyamatban Magyar-
orszdgon (OOK, 1985.) '

Kérjilk, hogy a résztvevlk legaldbb 1 db iires kezettdt hoz-
zanak magukkal.
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A tanfolyam programja

Januidr 27. hétf§ Erkezds de. ll-ig
Orszédgos Oktatdstechnikai Kyzpont
Veszprém, Szabadnép u. 15.

de. 11-12.00-ig Unnepélyes megnyitd, a megnyitdét tartja:
: Genzwein Ferenc az 00K fdigazgatdja:
Az informatika funkcidja az oktatdsiigy
fejlesztésében, |

12,00-13.30-ig Ebédsziinet.

13.30-14.30~ig A szdmitdstechnika és a nevelés-oktatds
kolcsdnhatdsdnak vizsgéiata.
Dr. Szlcs Barna igazgatdhelyettes (OPI)
14.30-15.30-ig- A személyi szdmitdgépek a tanitdsi-tanuldsi
folyamatban (Beszdmold az UNESCO 3.sz.
Projectében folyd nemzetkdzi kutatds munkdirdl:)
Dr. Szlcs P4l f8igazgatd-helyettes (0QK)

15.30-15.45-ig  Szlinet.

15.45-17.45-1g A C-l6-0s gép haszndlata, bemutatdsa.
A C-l6~0s gép alap BASIC-jének és sajdtos
parancsainak, utasitdsainak ismertetése.
Elekes Jénos fejlesztdmérnok (00K) _
?uskédiné Krajewska Hanna fejlesztémérnsk (00K)

18.00-19.00~ig  Vacsora
19.00-20.00-ig Konzultacid, programcserék.
Janudr 28. kedd )

9.00 -~ 10.00-ig A Mivelddési Minisztérium dltaldnos iskolai
koncepcidja.
: Dr. Kelemen Elemér f8osztdlyvezetd (MM)
10,00-11.00-ig Szdamitégép az iskoldban, elképzeldések, kon-
cepcidk. .
Dr, Appel Gyorgy vezetd szakfelligyeld (FPI)
Dr. Varga Andrds féosztdlyvezetds (TII)
Dr. Szlcs Barna igazgatdé-helyettes (OPI)
Dr. Szlcs P4l fligazgatdé-helyettes (00K)



11.00-11.15-ig
13.30-17.30-1g

18.00-19.00-ig
190 OO"20¢ OO—ig

~ 126 -

SZﬁ.neto
Vita, konzultécid

A C-l6-szoftver uUjdonsdgai, programbemutatdk,
Bencsikné Tgkdcs Marta (Apdczai Csere J.Neve-
1ési Kézpont Pécs) . A
Borbola Istvén igazgatd (IV.sz.£lt.Isk.ig.Szeged)
ifi.Zdtonyli Sdndor (Pedagdgiai Intézet Békéscsaba)
Mészdros Gdbor (0OOK)

Vacsora.

"Konzultdcid

- '

janudr 29.szerda .

8. 30"‘ 90 30"1..8

9.30 - 12+30-ig

12.30-14.00~-ig
14.00-16.30-ig

16 . 30"‘16. 45"'ig
16.45-1T7.45-ig

18.00-19.00-ig

A C-16 tantdrgyi alkalmazdsdnak tapasztalatai

‘Borbola Istvdn igazgatdé (IV.sz.flt.Isk.Szeged)

A C-16-0s gépbel vald ismerkedés folytatdsa
csoportos bontdsban. '

Vezetdk:

Bencgikné Takdcs Mdrta

Borbola Istvdn

ijf. Zatonyi Séndor

Puskddiné Krajewska Hanna 00K

Fistds Jénos 00K

G&l Ldszld OOK

Simonics Istvén OOK

Ebéd.

Szémitégép és kornyezete
El8adds bemutatdval )
Dr. Szlcs Ervin (ELTE TTK) és munkatdrsai

Az iskolaszdmitdgép hardver bdvitési lehe-
tsségei.

Bdka Tibor fejl.oszt.vez. 00K

Elekes Jdnos fejleszt8mérnok

Vacsora.
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i 2
19.00-20,00-ig Konzultdcid, programbemutatd
Mészdros Gébor OOK

Jan.;}O. csiit.

8.30 - 12.00-ig A C-16 gyakorlati programoagga, csoportbontds-~
ban. Csoportvezetdk a jan.Es-i déleldtti eldaddk.

12.00-13. BO-ig
13.30-14.30~-ig

14.45-18.00-ig

18.00-19.00-ig

19.00-20.00-ig

Jan.

3l.péntek

9.00 - 10.00-ig

10.00-11.00-ig

11.00-11.15-ig
11. 15—120 30"'18

12.30—13-3051g

Ebéd.

Szoftverek pedagdgiai elemzése.

Dr. Appel Gydrgy vezetd szakfeliigyeld (FPI)
Vendégeink kozépiskolai téndrok
Tapasztalatcsere bemutatdkkal. Hizgazda: OPI

Vacsora.

Konzultdcide.

Ajdnldsok a megyei felkészitd tanfolyamok tém
miira, médszereire.

Nddasi Andrds f8osztdlyvezetS OOK

Az iskolaszdmitdégépes program eredméhyei és
a fejlesztés tovdbbi feladatai.

Pdris Gydrgy minisztériumi fétandcsos.

Szinet

Kerekasztal beszélgetés, tanfolyami tapaszta-
latokrdl és a tovdbbi feladatokrdsl.
VitavezetS: Paris GySrgy

Ebéd.

Délutdn hazautazds.



"l. nap:

10-~12

12-13

13-16

A

1./

i Xan)
oy A

-r

F. szama mellsklet

lapfoku gzimitistechnikai tenfolyam

tematikija.

”

Yancogitott dimsor " A szémitAstechniks fejld-

‘dége ™

3./

tg
log

-
\

2./

Alapfogalmak ismertetése.

A HT 10802 gzdnitdgép felépitése, egygégei:

/ A kezel8ezervek ismertetése, lizembehelyezéa. A

billentyiizet részletes ismertetése, gépelési gya-
korlat NEW LINE billentyii szerepe ./

4 parancg €s sz utegitds értelmezése.

) , N " . ,
8./Xéperny3torlés CLEAR billentyu CLS utasitis
b./ RUN és NEW parancsaok

é d

Kalkulédtor tlizemmdd

PRINT parancs
/ miiveletek sorrendje, belsl flizgrények ismer-
tetése /

Gyakorld feladatok.

Kiiratdsi formdtumok

a./ PRINT utasgitds
/ zéndk elhelyezkedése, vesszd €s pontosvesszl
hagzndlata gzdmoknil és betiiknél esyerint /

b./ PRINTTAB utesitds

/ karakterek elhelyezése egy soron beliil /

c./ PRINT@ utasitds
/ karakterek elhelyezése a képernydn, kép -
ernyé felosztdesa, pozicid kijelslése /

d./ LIST parancs



g o
prag e

q 4 s 7 ’ (3 ’
16- 16°° Yonzultacid, esyéni zyakorlas,

2.0n80:

’

8 - 12 1./ Ertékadie formdi
V4ltondk mezaddsa, zazabdlyok ismertetése.

Yrtékadds LET utasitds nélkiil

THPUT utasitds i )
/ értékadds program futssgsa kdzben, vidltozdk
elvilagztdisa, megjegyzések beillesztése,
tipuskeveredés, tobb adat beirdsa./

/
./ LET utasitis
/
/

2./ Vdltozdk faitidi

a./ Szdmvdltozdk ismertetése megadds mddjai

/ kozvetlen, kdzvetett /
al./Exéez tipusu védltozdk / % jel DEFINT utasitds /
a2./Egyszeres pontossdru / ! jel DEFSNG utasitds /
e3.,/Kétazeres pontossdgu / # jel DEFDBL utasitdis /

b,/ Karakteres vdltozdk
/String fogalma, hossza /
Karakteres vdltozd megeddsas / & jel DEFSTR /
CLEAR parancs

3./ Logikai miiveletek

a./ Logikai miiveletek értelmezése.

b./ AN¥D, OR, NOT kulcsszavak haszndlata.

4,/ Szoveg szerkeaztésg

a./ EDIT parencs ismertetése.



124 -

./ Sor kiligtdzdsa / L billentyii /

c./ Cursor pozicidjinak vedllitdsa / n Space billen-
tyll, n <— billentyi, n S ¢ mezemlitdse /

d./ Beillesztés

s

/ I villentyl, x billentyii, H billentyi, kilépéas:
SHIFT ! : _«—  Tatdsa /
e./ Torilés

/ nD billentyli, n C billentyii, n X c meg-
emlitése /

f./ Egyéb karakterek
/A, Q, E Dbillentyik hatédsa /

5./ Strinzek alkalmazian

a./ Kerakteres vdltozdk Ssszeaddsa
b,/ Karakteres vdltozdk Ssszehasgonlitdisa
/ reldcids jelek, ASCII kdédok /

¢c./ Stringmiiveletek bemutatisa és értelmezése
/ ASC / gtring /, CHR¥ /kifejezés/, LEFTZ /string,n/,
RIGHTZ / Strine,n/, MIDZ /otrine,p.n/, TN /atrines/

hava L e Lo v hie Lduwe , 014 /e Jowdn/ ) DL A
/ n, karakter vagy szdm /, VAL /string/ uta-
gitédsok megemlitése /

12-13 EBED

13-16 1./ Kiiratdsi formdtum megaddisa. PRINTUSTHG utasitds,

2./ Vezérld utasgitdisok.

a./ RUMN éa GOTO parancs kozotti kiillonbsée

b,/ Feltétel nélkiili vezdrléde dtaddbca.
GOTO utasitds
BREZAK, CONIT vparancesok

c./ Feltételes vezérlés £tadd utasitdcok ,
/ I, THEN, BLSE kulcsgzavek hasznilata /

ON n GOTQ utasitin

’l)



£11itfca. men~jeaynések nacznilata

/ om0P, END utasitdsok, REM utasgitds, /

8~ 12 1./ Ciklusok alkalmazdes

a./ Ciklug szervezése, ciklusmaz fogalma
- - . .. ./-FOR, NEXT, STEP-kulcsszavak haszndlata /

ﬂ)

n,/ Wiugrds ciklusbdl, ciklusok esymdsh
ga

skatuly fz

bPen adatol itorldése CLELR utasi
1)

i

vektorol

S .., - )
Q m‘ur O !{

ety

carakteres tom
e

.U\

L,/ Tektor adatainak heirdsa és kiolvagdga

[4)]
®
.

c./ Métrixok feltoltésge, kezelé

d.,/ Miveletek t5mbokkel.

13=16 1,/ Adetok megadice
/ DATA, READ, RESTORE utagitdsok /

2./ Programok tdroldsa,

a./ Frogzramok mentése

CSAVE paranca

»
b,/ Program tdrolds ellendrzése
CLOAD ? parancsg
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0
L]
~

Programok beolvagdga
CLOAD parancs BASIC nrogramoknil

SYSTEM parancea zépl k3du programokndl

3./ Adetok kezeldse

a./ A file fogalma, felhaszndldga
b,/ File mentéa
PRINT vutagitis

c./ File beolvasdss
- INPUT utasitds

16—1630 Xonzulticid, egyvéni gyakorlds.

4, neo:

8-12 1./ Szubrutinok alkalmazdaag
a./ Szubrutin fogalma, felhaszndldsdnak lehet8ségzei.

b./ GOSUB, RETURN utasitisok
programfutdssnak ismertetéce.

c./ Szubrutin alkalmezssa konkrét feladatban

d./ O n GOSUB utasitds

2./ Programozdgi fogdaok
/ INKEYZ utasgitdsa,. AUTO , DELETE) RE parancsok

’

3./ Programozisi feladat kiaddsa.

231
e

12-13 EB

13-16 1./ Véletlenszém genersilis
RANDOM ,RND utesitisok
2./ Hibavédelem, progrsmok futdsdnak ellendrzése,.
TRCHN, TROPF parancgok
ON TRROR GOTO utagitdis



3./ Grafikug lizemmdd

a./ Téperny3 felosztisa, a gzimitdzép fel-
bontdképessége, sorok oszlopok kijeldléze

o
.

SRT, RESET, PCINT utasgsitiasgok

’

/
c./ Fliggvénydbrizolds gzdmitdgéppel

v

/ Tengelvek felrajzoldsa, filggvényértékek

i .
~

negadas

'1)

d./CHR? utagitdssal grafikus celldik alkalmazdsa

4./ 0nd118 feledat megelddsa

16_1& ’, . 7 ’, . ’
Konzultacid, egyéni gyakorlis

5. neon:

’

8 - 13 1./ Hangzeneritor progrsmozisga.

a./ Henggenerdtor felépitése, regiszterek szere-
pe.

b./ Regiszterekbe t6lthetd maximdlis szdmok,
regiszterek cimzése ég feltbltése OUT
utagitdsok

c./ Zeneil hangok értékeinek meghatdrozdsa
egyszeri feladatok programozdsa.

d./ Zenei proagram bemutatdsa.

2./ Ondlldé feladatok megolddsa.
3./Programok cseréje, mdsolisa.

’

4,/T,nfolyam értékelégse €és zdrdsa

13- 14 EBED
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3

4,

2

12,
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4. szamu melleklet

Tematika

30 éras tanfolyamra, heti 2 x 2,5 éra

Fogalmak

Szamitdégép, iizembehelyezése
Billentylizet kezelése, szinek bedllitédsa
Programozds alapjai

Kalkuldtor tizemmdd

Szovegek kiiratédsa képernylre programok listdzdsa,
megszakitésa

Ertékads utasitdsok

Vdltozdk fajtai

FPeltétel nélkiili vezérlés dtadds

Feltétel vizsgdlat, eldgazds a programban

Logikai miveletek
String miveletek

Ciklusok

Tombok

Véletlenszdm generdléds

szubrutinok

Periféridk fajtéi

Programok mentése, ellendrzése, bettltése
Lemezmiveletek

Nyomtatd kezelése
Adatok tdroldsa

SIMON’ S BASIC
Grafika, zene

Master 64
Felhaszndldi programok bemutatédsa

sas8y script
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=

<. Sziami melleklet

TLDOMeaNY S ZERWE Zesis T
=t

O™ T Ll T IMNTeEZET

HT 1 ey ER s

S5 E T oSiSes P

’
FMATEMATIEA TAEMHTARGY

4
AZOMOSITO: R FROGRAM HEVE:
FHEEERFEERH FEEFEFEEEERREEEE

MASH-16
MAAH-11
MAAH=-12
MA-H~13
MAAH=-22
MA/AH-23
MA/H-24
MA/H=-26
MA/H-27
MAAH=25
MAAH-41
MA/AH=-4=
MAAH=-5E
MA/H-52
MASH-52

Szamelmelet

Equenlet

Kombinatorika
Fogawénaibriazalis &=z transzformicis
Termtzszetez szidmaok

Guikkeress

GALTON

FRIM

Bindriz aritmetika

R hatarozott intesril fo2alma -
NUMIMT

H& oz za2ek

Hiromzzoa kaordinidtacecnmetrilia
Folaowe ek

Paratmola 1-2
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FIZIFEA TERHTESRGY

AZOHOS ITH ) R FROGEAM MEWVE:

FEFEEFEEEE ¥EEEEFEEEREEEE RS

FI/-H-82 Goluak eloszliza

FI1/H-83 Saros "RCY korzetben leididbszidd folqamatok
FI1/H-Q24 Atomok diffuzisia, FICK eguenletek
Fl/sH-8G2 Fizika

FI/H-1% MERERT y

FI/H-16 Gizok equenletes térkitoltéze

FI1/H-13 Az eneraia cauenletes 2lozzlaza
FI1/H-20 Az evnergia slozzlisiviak modellezészse
FI/H 21 Elesktrozztatika ,

FI1/H-22 vaﬂn— (-3 e?seles'onalu moOzZQA s

F1/H-23 Rezadmoz94s &z kormozois

FI/H-23 EIMSTEIHM

FI/H~-22 Darazs

FIAH-32 Haiitidzcok

Fl/H~-42 Reza2:=

FI/H-32-53 Kondenzator kizdleze ohmoz ellendlliason
FI/H-54 Waltakozddraml ellenillizok '
FI1,H-73 Er»dn :

FIA/H-74 Eredd 2 ,

FI-H-21 T:r*il ztatikiia

FI/H-23 Felkete doboz

FI/H=-35 H;am?izika

FI/H-25 Suluapont

FI1/H=-37 Ideilizs 24azok

FI1/H-23 MOdellek a felezésszi 1dnrﬁ

FI1/H=-22 . eddengs wonaly eadenletezen 3Worz. mozd
FI-H-1a6 Tame2:zp ek trozzk ip

FI-H-10 SYSTEM IHTERHHTIHHHL

R tekercs &3 kond, ellensll. Fer renciafuaadee

I

Vizdrletezo 291 mechanika



AZONOSTTA:
FEREEERRES

KEAH-91
FEESH~0E
KE/H-H4
KE/H-BD3
KE/H-RE
KE/H-14
KE-H-1&-12
KE/H-13
KE/H-22
ME<H-272
KE H-24
FEAH-ZE
KEAMH~ZT
KESH-34
KESH=-20

AZONOSITE
FEESEE R

EI-H-B2
El-H-8c-12
Bl H=-27

/
AZONDS T
SRR EY

Fli H-22
FOH~-32

~- 121 -

/
FEMIA THHTARGY

H PROGERM MHEVE:
FEEEFEEEEEEEEHESE

ELEK

MILL

MEMD

CKTE

AMAL

Reakc-itkinztikai sximitiazak
Kimial reakcidk Prodramssomad
MORSE

Galwirelemsk

Titralis=

Izame-ia

Mimiai okbtatd ProSramczomnas
Eaueylestek

CSorazitos reakoiik
oy tﬁrzzerl:ze+e

/
EICLOEIA TAHTARGY

A FROGRAM HEVE:
FEEEES G S ER RS

Hal p-‘ﬂ-nlhi‘}' if |_|zﬁ_-_,
G»nw+1l:1 F;-lqramc;nmq4
Yitaminak

7/
FOLDRAIE TERHTARGY

A PROGRAM HEYE:
FEEEEEREEE ERERAS

Maddarorsz s

S22 &= L

H
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7/
TECHHIFEA THHTARGY

/
AZOHOSTTo: . R FROGEARM HEWVE:
FEEEFEE O FHEEREEEFENEEES

TE/H-23 LAOGILY

ITIESEN HYELWER

/
AZOMOSTTO: A FROGEAM HEVE:
EERXEEE H & £ FHEEEEE SN B EEE

IM/H-7 DELUSTYER
IMAH-35 TEUTALLY

IMAH-17 - Coamfuter zzatAr
IHAH~-28 FIAE-1

IM-H~-21 Anacl erds iadk
IHAH-22 KEYHORD

IHAH-24 Mrcsata

IMAH-27 SEEKAMPF
IHAH-2% TEMZES

IM/H=25 Anasl veQdes raaozdsy ik
IH/H-33 Teerdbbl an2al rendhagues i
IHAH=-32 rozz raelwl Program
IH~H~41 CATCH THE WCRDS
IH/H-47Z : "Azzzaoidcia”
IMAH-23 Qrosz—magvar T8
IH-H-54 Anaal mellekneve

Ay
b
IM-H-55-57 MORT.JAGD Z-4 ‘

fokoziza

FMHAGYHR IFRODALCr

/
AZOMOSITA: * A PROGRAM HEVE:
FEEEEPHEE FEEEEEERR RS

MI/H-52 "Waih ki &
MIAH~3% "Walik ki &
MI~ H~-64 HHHRTZIH 519
MI~H-AS " IdAmértike

tre wan haziia?n

e
merte wan hazija 2

I_r\ — 1T
wm

sorrok ritmizAlasan



v 7/
TOoORTEHELEM THHTAFEGY

H FEOGEAM HEY
FEEEFFEEEENEEEE

HZOHOSTI T
FHFHEE S

Eronozzhikon
Caanae-i ==zata
Y IdaliAtdk

TO H-11
TO/H-14
TOAH-15

B EE

A FROGRAM NEVE:
AW e H e 3 W T H R

AZONOS T T
KWW N W A KR

EG/H-47 Hangzatgyakorlas

X

FOSZERFISREOLATI SHEHYYHAG

)
")
T

. 14
REOHOSITO!
FEEEELE SRR

A FROGRAM HEYE:
FEEEEESEEE R

SKAH-82 Szabilueozasi kool
2K/ H-04 Qrwendszivattalk

Sk A/H-H5 kdtkomponensd foleadékels
SKAH-1E Czihdlazat ndomizweshesd

SKAH-03
SE/H-22
SKEAH-11
SKAH=-15
SKAH-13
SKAH-13
SKEAH-23
SK/H-24
SKAH=-27
‘H-23
R 43
Sk H-41
SKEH-45

i A i

T=iiPar

Failago:zs 2llendllis mérdse
Tartik belsd Abrii
Bepirla=s
Eauf. kozos emi

ezzidltzdaozzhs

FELC,
Folaadskaok,
Zoldzdancmdn
Zoldzdancudn
Palantanewslés
CETAritas
Erfitwitel

Mlzzeralwazis

[Ty}
DO CREY TS
X xXd
]
n
D]
n]
(]
Pag
12
10
| b
Da sl
YUl
a
W



S ZAEMUNE A= AHYAHIS

/
RZOHOSITA: A PROGRAM MEWVE |
FEFEEREREE FEEEFEEREEE SN

SMAH-04 eze
SHMH-E5 AzemtA

S e T e S T ECHMN I RS

AZONOSE Tes A FROGRAM NEVE:
Fo e B K B NN LR E AT ST LT LT S

BZ/H-02 SORT

SL/H-073 DISASSEMBLER

SZT/H-0E5 DEFFN

SZL/H-0b ' MERGE

SL/H-0E MISM0

SZ/H-1% Hanggenerator

SZ/H-21 Automatikus programidezits
SZ/H-22 EDITOR

SZ/H-24 HTASS

SZ/H~27 STEF

SZ/H-29 EXTEND

82/ H-35 Faraktercserdgdly

SZ/H-473 Eheretesits

SZ/H-5¢ Hanggenerator gyakorlati alkalmazdisa

B2 75 ™ s T

AZONOSE T A FROGRAM NEVE:
LTSI E TS o B Ko e e W e e B K M e

EG/H-a4 Ki mit tud?
EG/H-0% Billentyd
EG/H-0& Fenydisig
EG/H-09 Gepelds
EG/H-10 LUNIFEL

EG/H~-11 Magyit

EG/H-12 FUT-GET-0FEN
EG/H-13 OBRJECT

EG/H-14 1) betd
EG/H-17 Morze gyakorls
EG/H-46 Adatfeldolgozas
EG/H-41 Szocidmetria
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ARJEGYZEK

C-64 Tipusu szamitogépre készilt oktatdprogramokrol

Fronramnév Ar 25% AFA
MATEMATIKA
MA/IGZ-9 seometriai programck 1.600.- §50. -
MA/62 Széamrendszerek kazetta 356.- 87,38

{loppy: 530.- 125.-

FIZIKA
F1/152-1¢ Miolexeta elektronpdlydjdnak abr.).C00.- 250, -
F1/152-98 Metzcorglégial programcsomeag 1.000.- 256.-~
£1/152-143 Csiliagaszati programcsomag 2.500.- £25.~
F1/157-144 Kvantumdinamika 2.000.~ 590. -
F1/7157-144/a Kovzlens kiotés 600.- 206.-
KEMIA
nts1s2-7 XKINITAN orogramcsomag 1.26C.- 300.-
KE/152-104 Fiektrolizis €50.-  182.-
THRTENELEM
/99 MIMORTATIOZY 650, - i62.-
JENE
2£/2 Szintetizator 400.- 106. -
/1l Zenei programcsomag  kazetta:1.300.-  375.-

fioppy: 1.500.- 275, -

SIAKKERZIES

EL/1S7 -104 iranzisztor 650.~ 162.-
EL/1SZ-104 RC--Méres €50, - 162.-
EL/ISZ-34 S5z3bdlyozistechnika : 650.- 162.-
£G/152-104 Rovotszimulicio 650. - 162.-
EGYEB

AD/13 SCHOOLSTAT {loppy $00.- 129. -
AD/41 G520C10-€4 floppy 559.- i25.-

TEG/5R Verseny érickeld 550.- 137,50
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ARJEGYZEK

C Plus/4 - C-16 Tipusy szdmitdgépre késziilt oktatdprogramokrol

MATEMATIKA

MA/10
MA/11
MA/12
MA/13
MA/23
MA/24
1A/26
A/28
MA/29
MA/30
MA/31
MA/48
MA/50
MA/52. -
14A/58
MA/62

MA/100
HMA/101
MA/102

FIZIKA
FI1/03
r1/13
FI/74
F1/75

F1/52
71/9s
£1/105

KEMIA
KE/18
KE/1Y
KE/20
KE/33

Programnév

Szémelmélet
Egyenlet
Kombinatorika

fliggvény és transzformicié

Gyokkeresd

Galton

Prim

Rajzold program
Egyvdltozds fiiggvény
Vektor skaldr figgvény
Primitivek

Négyszigek

Haromszdg koordindta geometrisja

Fliogvények
Parabola
Szémrendszerek

Kor-reldcick
Szémrendszernk
Flggvény

Soros RC
Eredol
Eredtl

kazetta:
floppy:

Elekktrosztatika-ErGvonalak

Macneses mezb
Sulypont
System International

Saraseg
Toineg
Mdlok
Eagyenletek

kazetta:
floppy:

Ar

250.
250.
250.
250.
250.
250.
250.
300.
300.
300.
300.
250.
250.
250.
250.
250.
500.
250.
300.
300.

250.
250.
250.

530.
680.
250.
250.
300.

AFA 25 %

62,50
62,50
62,50
62,50
€2,50
62,50
£2,50
75,50
75,00
75,00
75,00
62,50
62,50
62,50
62,50
£7,50
112,59
£2,50
75,00
75,00

62,50
62,50
62,50

132,50
170,00
62,50
62,50
75,00

62,50
62,50
62,50
62,50



BT0LOGIA
Bi/V‘66

FOLDRAJZ
F/03-04
F0/73

FO/74

INEGEN NYE1V
m/20
14/21
IN/22
/24
/25

MAGYAR IRODALOM
4i/02

MAGYAR NYELVTAN
MN/3S
MN/69

TORTENELEM
18/13

SZAKKUZEPISKOLA
SK/36
SK/37
SK/38
/39
5K/71
54/04
SK/76

Hazai halak meghatérozdsa
SzU-USA S
Csillagképek kazetta: 4

floppy: S
Forgd csillagok kazetta : 3
floppy: S

R3AK

Angol erds igék

Keyword

{rcsata

Jatsszunk a szavakkal

SLOVA 1-7.

vajh, ki 6 és merre van hazdja?

Helyesirds

POTOLD KI!

Magyarorszdg felszabaditdsa 1-2.
Kornyezeti tényez26k szerepe
Z6ldségfélék csoportositasa
Zcldségfélek szdrmazdsa
Usszefoglalé - Barkochba
Z0ldsegfélek betegségei
Vezeték méretezes
Erositd kazetta:

floppy:

300.-

00.-
00.-
50.-
50.-
00.-

250.-
250.-
250.-
250.-

600.-

250.-

300.-
300.-~

350.-

250.
250.
250.
250.

300.-
300.-

400.

550.-

75,00

125,00
100,00
137,50

87,50
125,00

62,50
62,50
62,50
62,50

150,00

75,00
75,00

87,50

62,50
62,50
62,50
75,00
75,00

100,00

137,50
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SZaMITASTECHNIEA

CFORTH kazetta; 350. 87,50
floppy: 500.- 125,00

LGYED

£6/3 Atlétikai teszt 400.- 100,00
tG/0% Ki mit tud? 250.- 62,50
£G/10 UNIFEL 250.-~ 62,50
£G/58 Verseny értekeld floppy: 550.- 137,50
£G/64 PRO-TESZT ) kazetta: 650.- 150,00
£G/65 Feladatgenerdtor kazetta: 600.- 150,00

" floppy: 750.- 187,50

JA/10 Meméria teszt ~2s0. 62,50
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ERJEGYZEK

VIDEOTON TVC tipust szdmitégeépre készilt oktaldprogramokrol

MATEMATIKA
MA/V-10
MA/V-11
MA/V-12
MA/V-13
MA/V-23
MA/V-26
MA/V~26

FIZIKA

FI1/v-903
FI/v-92
FI/v105

KEEMIA
KE/v-G4
FE/N-16

210LGGIA
8i/v-02
Bi/v-66

FULORATZ
FO/v-02
Fd/v-03
£ 0/v-04
FU/v-05

TECHNIKA
EG/V-63

IDEGEN NYE1V
IN/v-24
H/v-€1
111/v-181
1ti/v-162
1i1/v-183

Programnév

Szédmelmélet

fgyenlet

Komtinatorika

flicgvénydbr .és transzformacis
Gyokkeresd

Galton

Prim

Soros RC
Migneses mez8
System Internacional

MEND

LAVGISER

Hovénvhatdrozas
ifazai halak meghatdrozésa

Magyarorszdag
Szu

USA

AFRIKA

fbrazclas programcs. kazetta:
floppy:

Urcsata

Magyar-orosz sz6téar

Sz61tdr program magyar-orosz
Sz6tér program magyar-annol

SzGtar program magyar-nénet

1.

1

Ar 5% AFa
250.- 62,50
250.- 62,50
250.-  £2,50
250.- 62.50
256.~ 62,50
250.-  62,5C
250.- 62,50
250.- 62,50
250.- 62,30
300.~ 75,00
250.- £2,50
350.- 87,50
250.- 62,50
300.~ 75,00
250.- 62,50
300.-~ 75,00
300.- 75,00
300.-~ 75,00
500.- 375,00
.650.- 412,50
250.- 62,50
300.- 75,00
300.- 75,00
300.- 75,00
300.- 75,00
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SIAKKLPZES

SK/V-04 Vezetékméretezés
EG/V-64 Kupkereék

52 AMITASTE CHNIKA

S1/V-70 A-D TESZTCR

MCM0 ad:tkezeld
3 dimcnziods griff grafikas
Kazetlds szovegszerkesztd
Cépiras oktatés

CGYEB

EG/V-04 ~Ki mit tud?
EG/vV-10 UNIFEL

£6/v-60 FENYUISAG
£G/V-65 feladatgenerator

kazetts:
floppy:

kazetta:
floppy:

300.-

350.-

350.-
500.-
300.-
380.-
430.-
280.-

250.-
250.~
300.-

600.-
750.-

75,00

87,50

90,00
125,00
75,00
95,00
107,50

70,00

" 62,50

62,50

75,00
150.00
187,50
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T P N S P i SN S il T
B

IFORME T IEAT INTeESZET

A TAaNTEREY A EZaMiTaGeR TiFUSA:
R IR S R R R SRR R Y R S I R A Y

NEVE : HT 1086  C &4 Flus 4 TVE
L R EETEELELTE LR LR EEEEEELEESETELEEELEEEELELELEEE L E LT L 3 L E X
MATEMAT IEA 15 1+1¢ 5 19 7
FIZIKA 28+1(8) 1+l (2e) 6+1 (16 T
+1(3) +1¢ 5)
+1 (1)
+1¢ 4)

FEMIA 12+1 C5) 1+1¢ien 11 ¢33 &
+1(4)

BIOL&EGIA 241 (8 - 1 2
FolDRAJSZ w - A 4
TECHNIEA 1 - - +1 (1)

IDEGEN NYELVY 1&+1 (3) - 4-+1 (2 O

(]

MAGYAR 4 -
TR TENELEM Z 1 1 -

ZENE 1 A+1 04

SZAKFEPZES ze 4 a3 z
SZEMITASTECHNIKA 14 - 1 S

EGYER 12 3 7 4

R Y RS AT RS IR PR R R R E A R R T

NESSZESEM: 13146 (29) 1247 (69) SA+Z(1E)Y F4+1 (1)



6. szamu melleklet

ANV P ERInE T .

CH T T SSZOF TVER ST E

HI 1080 2
Kresz-teszt 4800,-
Tanrend 64 programcsomag 6500,-

COMHCDORE-64

OKTATO- £S FELHASZNALST PROGRAMCK

Angol /német nyelvvizsga teszt 590,~
Opentng Pract:ize (segdédprogram
az Cpentng Strategiea cimi

ryelvikenyvniz 590,~
Bustle-Bee 420 ,-
Cer, die, “as 30,-
Halley (kazessdn) T 440 -
Halley (icmezer) 540,-
Jenny the Seal 420,-
¥is professczer 400 ,-
Kulturtsriéneti kronoldgia

A XVI. szdzad 295,~
Le ou la 350,-
Orarendszerkesc§ 4000,-
Raetsel T 420,-
Verb Hunter 350,-

JATEXCK

Fogd a pérzt, és fuss! 420,~-
Forma-1 Hungaroring 430,-
The last Fignt 420, -
Newton almija 360,-

Waterpclo 420,- .



COMMODORE-16, Plus/4

MATEMATIKA - GECMETRIA

GEMIA

Abakusz 168,-
Abraka-dabra 289,-
Abszolutérték-filggvény x0,-
Axononetria - 350,-
Bivba kor 289,-
Bivos négyzetek 250,~
Egyenletek grafikus megolddsa 290 ,~
Egyenlétlenségek grafikus

negoldésa 2%Q ,~
Elaéfcky fiiggvények 290,-
®i Jut az erdére? 289, -
A kis professzor 295, -
Kombinatorika &0,
A kir 160, -
Kozéppontos titkrczés 160, -
A linedris és az abszolut-
érték-figgvény 1€,-
Matek-5.0.S 2ug0,-
Matematikat pregrancsomag -

(5., 8. oszt.) 2600,-
Matematikai sorozatok 240,~
Mdsodfcku fuggvények 290,~
Mértani hely 160,~ -
M1 a kdzos? 178,~
Négypréba (négy alapmiivelet) 60,-
Oszthatésdg 168, -~
Parabola 198,-
Perspekti{va ¥0,~-
Pithagordsz-tétel 150,~
Sejtautomatik -
Sinus - cosinus 18,-
Szémép1ts 198,-
Szdmorazigok

(Isnerkedés a szimrendszerekkel) 240,-
Szémtani és mértani sorozatok 240,~

Tengelyes tikrézds 160,-
Tertletszdmités 198,-
Test4brizol s ' 320,-
Thalész tétele 160,-
Nyomés 260,-
Egyszerl gépek 260,-
Sebesség-gyorsulis - 260,-
Elektromossis 240,~
Slektromossds {J4tékos gyakorld) 240,-
Indukzst$ 240,-
Fezikay dsazellsgések 398,-
Fizikay mérdsex 295,~
Failandozdsok 2 fizindban 456, -
Cptina "
Mozgdsor 59,-
Az anyas viltozdsai -
Az atom szervezete 250,-
Boszorxdnykonytia 370,-
2 lencr 250,-
Kérmal xitédsex azonos atcmok
kdzcte 250,-
Kémsa: k3tdsek kilandbszé .
atomoK KoziTe 20,-
K&mai reakcidx I. 20,~
Kémtal reakoidk II. 250,-
Az oliazok 220,-
Periddusos rendszer 250,-

A vegylel 250,-



Bloudeia

Emésztirendszer
égzds
Szivankidds

Vesemixdds

FULDRAJZ

Burépa
Eszak-Amerika
Monszun

Magyarorszig
Szov jetunid

1DEGEMIYELV-OKTATAS

S=ékincstar C-16, Plus/4
(20 nyelvii szétdrprogram)
Ery emlékezetes parbeszéd
(a memdéria, a székincs és a
nyelvtani ismeretek j4tékos
fejlesztéae)
Angol nyelvvizsga teszt
Német nyelvvizsga teszt
Opening Practice (segédprogram
az Opening Strategles cimfi
nyel vk8nyvhoz
Telex — angol

- francia

- magyar

- német

~ spanyol

- olasz

Orosz nyelvi sorozat:
Szémnevek és {6nevek
Kinek?

Hova?

Alanyeset

Targyeset

El81J4rds eset
Kinck? Minek?

Ki nincs? M{ nincs?
Kivel? Mivel?
Szétdri alak

Tud, nem tud

240,~
240,-

240 ,~

240, -
240, -

350,-
3501'

5901_
5903‘

1%-'



MAGYAR NYELY

Birtokos jJelzé 250,~
Egybe{rian? Kildnirjan? I.

Alirendel$ Gsszetdtelek -

térgyaa, hatérozds,

birtckos jelz&s) 240,-
Egybe{rian? Kilon{rjan? II.

Aldrendel$ Ssszetételek -

TURTENELEM

mnsséglelzés) 240 ,~
Az elvdlasztds 250,~
frtelmezé 0,-
A ftldrajzi nevek 250,
Cyorsolvasds 1-3. (C-18) 420,-
Gyorsolvasds 1-3. (Plus/&) 500,~
Hangrend és 1lleszkedés 250,~
Helyhatérozé 250,-
Id&natirozd 250,-
Igekotsx 250,-
J vagy LY 198, -
Kérd6 &3 mutaté névmdsok 250,-
A magdnhangzék hangszine 220,~
A melléknév 250,~
A mellékmév helyeafrésa 250,-
Mennyiségjelzbk 2°0,-
Mindségielzbk 250,-
A nyuszi olvasni tanft 1-6. @50,~-
Usszetett mondatok ) 250,~
A szavak szerkezete - 250,-
A szétagolds 220,-
Teljea hasonulds I. 250,-
Teljes hasonulda II. 250,-
Twlajdonnevek 250,~
Evezredek (kazettanként) 240,

Az 5. o. teljes anyaga (7 prg) 4.330,-
A 6. o. teljes anyzga (7 prg) 1.330,-
A 7. o. teljes anyaga (8 prg) 1.520,-

PBmlékszel még? (5. oszt. év  elejt
1smétlés)
Oskor

. Elet az ékori Keleten -
. Hogyan €ltek az ékori gbrogitk?
. Képek a rédmat tSrténelembsl

Néplink térténetének kezdete

. Visszatekints (5. osztély dvvégt

1smétlés)

. Emlékazel még? (6. osztdly év elejt

ismétlés)

. Mindennapi élet a feuddlis Burépdban
. A feudalizmus kialakulésa hazdnkban
. Hazdnk a feudalizmus virAgkordban

. A feudalizmus hanyatl4sa Eurdépiban

Harcok a tiroktk és a Habsburgok ellen

. Visszatekint6 (6. osztdly év  végi

8aszefoglalé) .
Emlékszel még? (7. osztdly év elejt
1smétlés)

. A vilég képe a XVIII. szdzadban. A nagy

francia ferradalom

. A reformkor é3 el6zményei hazdnkban
. Forradalom és szabadsigharc Magyar-

orszdgon 184849,

. A kapitalizmus kibontakoz&a és a

nemzetktzi munkismozgalom

. A kapitalizmus kibontakozdsa Magyaror-

szégon

Az imperializmus kibontakoz4sa
Visszatekints (7. osztdly év  végi
Ysazefoglald :

Kultdrtdrténeti kronolégia
A XVI. szézad 295,
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Akkordiskola

FELHASZNALOI ES SEGEDPROGRAMOK

EGYEB

Assembler + Szimulidtor
Baselastic

Bevezetés a BASIC nyelvbe
Botticelll

C-Forth

Ez a Plus/4

Forth +
Gépt kédu oktatd
3~Plus-1 magyarul

Hend just magndfej-bedll{ts-

Karakterszerkeszt6
Lemezdoktor

Mini plus~cormp -

BASIC 3.5 compiler
Music 16

Pandograf

Rajzt4bla

Szociometria
Szbvegsnerkeszts (C-16)
Szivegszerkeszt§ (Plus/4)
Szuperturbé

Tanrendez§

Tingé

Turbd 15

Turbé 16

W nyelv

Kresz +4
Logikal Aramkdrtk
Szoclometria

255,~

475,~
1&?#‘

690,

3011"

255,~

30,-
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JATEXOK
Almatira 290,-
AmGba 250,-
Betiipbker 221,~
Betirom 178,~
Bip-bip 198,~
Breki 2y -
Csoddlatos Simon 255,-
Elvardcosolt kastély 320,-
Flopp 290,-
Forma-1 450,~
3 D Sakk 250,-
3 vetlilet 250, -
Hidra 290, -
A hés lovag 250,-
Id6labirintus 320,-
Keresztcsere - Szoliter 279,-
Kincsvadédsz 320,~
Kitdrés 290,-
Kockapéker 200,~
Kémiives Kelemen 255,~
Légicsata 199,-
Marsall 280, -
Meméria 300,-
Menekilés 198,-
Music 16 200,-
4 + 4 sarok 290,-
Newton almdja x0,-
Parketta 255,-
Pattinka 250,-
Rablé Rulett 20,-
Roll 239,-
Sakk 10, ~
Super Cobra - 390,-
Szenirdmisz 320,-
Szerpentin 178,-
Téanyértorony 221,-
Térbeli amSha 221,-
TV J&ték 210,-
Ol‘pék 320,-
Verem 260, -
Viktor, a piktor 260,-
Walaki 335,~

YVIDEOTOR TVC

FEIHASZNALOI ES SEGEDPROGRAMOK
Criff 3 dimenzids grafika 490,-
Karakterkészit§
M0 adatkezeld program 00, -
Szdvegozerkeszts 600, -
Gépfrist tanitd X0,-

OKTATGPROCRAMOK
Biv8s négyzetek 290,-
Boazorkdnykonyha 370,-
Geometrial transzformicidk .
Kalandozdsok a fizikéban 666 -
Keresd a térképen - Eurépa 240,-
Nagy fuggvénydbrézolé 320,-
A nyuszi olvasni tan{t 1-6. .
Optika 29, -

JATEXOK
Forma-1{ 450 -
Hamburger 30,-
KincskeresSk 270,~
Mr. Alex 20,-
NMon MJ“ ﬁon'
8 Jatéx 30,-
Orgona 270,-
(13 labdajéték po"
Sakk - Cyrus II. 70,-
Sténkdéverseny 250,-
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A TANTERGY A SZaMITAGEF TiFUSA:
S T I R N B AR R R R R R S AR R e

MNEVE: HT 1a8a C &4 Flus 4 T™VC
B e F U BB e e K R N e M I T e N B I N
MATEMAT IEA - 1 2441 049) !
FIZIKA - 1 1i+1(48) 2
raer{xm o - - 11 1
BIOLGEGTIA - - 4 -
Fol.DRATZ - - 3 1
TECHNTER - - 1 -
IDEGEN NYELV - g 22 -

MEEY AR - - 2E+1 0 ) +1 (&)
+1 0 &)

TERTENELEM = 1 1+1 (22 -~
ZENE - - 1 -
B7AKEEFZES = - - -

SEAMITESTECHNIEA - - !

~

EEYER ' 143 +1 T -
JeETEE - = ' 41 e

T SRR R TR TR L L T LR R R R R T O R R S

1+2 1741 18o+7 (13286) 24+1 (&)
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7. szimd melleklet

T AT SR e b

SOFRREMNDJJE

LR et =y B ERWE T S L
B
AP O DS T I TeZET

A TANT=RGY AZ DETATAFROGRAM:
I IR I R RIS TSI R SRR R R Y Y R LAY X

NEVE: SZaMA CSOMAG | mB5ZESEN

%*%**%****%********%%%**%************%?%*%***%%%*%%%****
1. FIZIKA 8 7 (6D 1l
Z. MATEMATIEA 2 1¢ 5) 47
2. EEMIA 17 4(28) 45
4. SIAKRERZES REL - x4
S. IDEGEN NYELV 25 209 e
&H. EBYER 26 - 26
7o SZaMITESTECHNIREA 26 - 20
8. BIOLSGIA ] 1¢8) 1=
. TECHMIKA 1 1016 11

1é. FolLDRAJZ 4 - o

~
!
d

11. MAGYAR

12, ENE 2 10 43 &
173, ToRTeENELEM 3 - S

EZ ST E L L LT EEE L BEEELEEEL L EE ST LTSI ELEEEE R TR EETTEE E LR T



T T e S Y ¢ b

£5 0 e P ED DD T ES

PO T RSy D T -

T T S ES FOOFT T W EE Y SR TT A0 T

A TANTEREY AZ OETATLFROGRAM:
Y R RIS P S R L E R S Y

3

MEVE: . SZaMA CsiimaG GBS ZESEN

i

R RN WA H K TH TR R R R IR HRF RN LR RRE IR R XRHH XA
1. MATEMATIEA Ry 1¢49) 87

2. FIZIEA 14 1046) =35
Ee JaETER 26 - 56
. MAGYAR 23 3(15) i

5. IDEGEN NYELY =1 _ - =1

G SZEMITESTECHMIRA 0 - At
7. ToRTENELEM = 1(22) 24
H. FEMIA 12 12
. EGYER 4 3 K4
1o, Fol.DRAJZ & - )
1. BIDLSGIA 4 - 4
12, TECHNIERA 1 - 1
1%, ZENE 1 - 1
14. SZAKEERIES. - - -

IR TSR R P R P LT E LR SRR TR RS L LTS R L XL N



8. mellgklet
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EREEL T EL TR T TBREE L L LS L TR LT T LT ER E L LT LT EE SR L EEE SR L L LS

b:ﬁmulmélet
Eagyenlet
Fiombinatorika

1 = I B R~ Flus 4, TVC

1

1
Figgvenydbrizol is 1

1

1

1

I R - I B Flus 4, TYC
18 o o o Flus 4, TVC
< I B < I © Flus 4, TVC
1

1

(5] (%] i (5]

Termssretes szamok
Gy=kkeresdy ;
Galton [
Frim 1
Binaris aritmetika !
Hatarozott integral 1
NUMINT ]

LI N R Flus 4, TVC
1L e o o Flus 4, TVC
1 o 8 a Flus 4, TVC
1 9 1 o

1 e o 0
| G

Negyszomgek @ B w1 9 9 Filus 4
Hiromszogek koord.g. @ 1 & o & @ Flus 4
Fagovenyek LSO T A = A Filus 4
Farabola 1 e 1 & o o Flus 4

Geometrial programolk 1 1 1 o e 06 FCS CSAlk T &4
Sramrendszerek ) 1 A A - B B C &4, Flus 4
@ CsAE Flus 4
(5] CHAk Flus 4
Csakl Plus 4
1 CS5Ak Flus 4
Forrelicisk 1 ; CBAE Flus 4
Szamrendszerel o1 9 1 1 Csak Flus 4
Figgveny 1 1 I e o o C8AK Flus 4

‘>
-
Dol

majzols program : 11
Egyvaltozas fiuggveny
Vektor—-skalir fv.
Frimitivek

Ty
t

>
X
-~

™ e
—

b
b
LI ]

3

XX
st

<.
NN
b
XX

m ot be pe b
-
o G
o
R
o,
X

d
S
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-
-
'
-
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-
o 5
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A FROGRAM A7 OETATEFROGRAM TiFUSA:
P R R S L TR LR LS LR L LT L T R L TR E TR B TR P PR TR LT PR RE

6]
]

A0

~,
-

191

HMEVE: MEGJEGY Ze8

P TIMOHYAD

HILPLC

ISFINWI
1293k
SPZOWYNO0M A

6336 P K KWK X I 36 M I M I B K M I B K N o e 3R B 326 KR R R

Golyak eloszliza (5 R
Soros RC korben... 1 1 1
Atomok diffuzidsja L5 T 2 B |
rika L |
ERT W L
ok egyenletes... @0 @ 1
G ernergia eloszlisa O O
mz energlia elo. mod. 0w I
Elektrosztatika O T
1
1
1
1
!
1

o S Flus 4, TVC

Flergs- &8 egyenesv... 1L 1
Frepwgdmorgis @6 Hor... 1@
Einstein 90
Dar [
Hajitisok L
Resges 0
Fondensator bisdldse 1 1
Valtakooddrama ell...
Ereds %)

Ereds 2

(%) %) %]
%) (%] 5]
%) %) o

b
o
b Rl i et B
X
-
"o
T
—
[
i
o

statikija
Felkete doboz
Atomfizika
Sdlypont w2
ldedlis gazoi o
Modellek felezd#si...
Egyenesvonald egy... 8 -
iegspektroszhkdp L I I e e @
1

—
RN

T
CNA
o= S e R

<
L
.
!
5
-~
XN

]
R
LN

-
XN
X

i ;

1 LI & I Flus 4
1

1

—
.
!
-
XX
oy
X
=
et

e

System Internmational © 1 @
& tekercs &8s kond. .. 1 1 1 LS I < B <
1

Fisdrletesd Qi . @@ @B FCS

Molekula elektromn. .. @ 1 I © FCE CBAK C 64
Meteorol-giai oktats © 0 @ A T s B & FCS  CEAK T &4
Czillagsszat - @1 B BN B FCs Csak C &4
Fvantumdinamika oo 1 & o o FCS  CSAk 0 &4
Fovalens kstes 1 % S T I N CEak T &4
Elektrotechnika-... 2B 1 ¢ o0 FCS CSAE Flus 4
Migneses mezd 1 1 1 & @ @ Flus 4, TVYC

SRR R L RS R E TSRS SRR R EEE T ERS L LS ELE L ELEL L LT EE LT

OSEIesEns 1o 15 Z4 3= 1 0
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A FROGRAM AZ OETATSFROGRAM TIFPUSA:
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NEVE 2 MEGJEGYZeS

2LY1H0

FAMOHIAD
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FIJPWMTZLS
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S

EEEE EXT L EEEEEELLEEELEEE LS EEEELELEL LS L ELEELTTEL L LR LTI

Elek 1
Mill I
Mend - 3
Okte 1
Anal i
Reakcidskinetikai... & €
Fegmial reakcisk @ w
Morse

Galvinelemek
Titrilas

Tzomeria

Fogmial oktata
Egyenletek
Sorozatos reakocidk
Cublirok terszerlk 1 1 1 1 IGI &

inetan 1 1 1 o © o FCS CBaE C &4
Elektrolicis 5 ] 1 ¢ % 2 IECCTAT A Y
Femiail 1 1 L5 I N B FCS CSAR Flus 4

L.avoiliser 1 e 1w a Coakl TVCE
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TVEC

N
DO DS
RS

o
&
-
%
<,
5!
T
L
n

.
'
-
!
-
D!

[
-

b
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- I r
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Genetikai 1 & o @ FCS
Vitaminok 1 1 (%) 1 % i
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Magyarorszag 1 1 1 1 o 1 TVC

GIU s USAH A R T T - I | Flus 4, TVC
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Orosz-magyar szatir i N | 1 o o
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1. szama melleklet

ISKOla: e ® 8 s 0 2 2 0 0 0 ® ® 0 06 0 8 a8 s 00 00 ® 5 & 0 500 0 8000480000080

Név: 06 0 c 0 ¢ o ¢ ® 2 2 08 308 0 00 400 s e > . OSZtély: © 8 69 0 a e s 00

1. a/ Melyik tantdrgyat szereted a legjobban? .......coces.
b/hqiért? @ @ 0 & 0 6 0 0 0 0 & O 6 6 D O 9 b b OO EO LB O e e O SO e OO 0 % e 0
2. Mirél hallandl szivesen a8z 1skoldban? .....ceecescecoce

‘IVIi Szeretnél 1erlni? ® 8 ¢ 0 06 06 5 0 5 0P F 0 0TSO O S N O L OO N OSSOSO OSIEEEDS

3

4. Milyen iskolaban szeretnél tovébbtanulni? ......ceeeeee
5. Mi a kedvenc 1d6toltésed /hobbid/? ceeveeeverccnenannns
6

. Mit vennél a magad szémdra, ha sok pénzed lenne? ......
7. Milyen televizidmiisort nézel legszivesebben? eeeeevece.
8. Mi véleményed szerint az utdbbi évek legnagyobb miiszaki,

technikai eredrnénye? ® 6 6 060 08 0.3 06 0 00 0 60 b oS e e OO S O E e e s eo0
9. Van-e odashaza személyi szémitdgép, amit te is rendsze-~
resen haszndlhatsSz? .e.iieereerercnns cectesenns et enn
10, Ba van otthon ilyen szémitégép, az milyen tipusu? /Ha
nincs, ne irj be semmit!/ ...... s ee e ittt ‘e
11. Tudsz—e progre:not imi? ® @ @ 0 @ 6 & & 2 8 4 8 4 0 P s " P e e o0 ® & ® o 0 v % 0o
12. Tudod-e a szdmitdgépet Ondlldan kezelni? .....eeeeeeen.
13. Hol 1ldttad az iskoldn kiviil a szdmitdgép alkalmazdsdt?
14. Hol alkalmazndl szdmitdgépet, ha rajtad mulna? ........
15. Megitélésed szerint mi a szamitdgép alkalmazdsdnak az

elénye,? @ 6 6 0 5 8 0 00 0 0 02 PO O SO SEL SO 00O P E s OO0 eSO e 9 00 e
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14, VelemEnyed ézevint,melyik tantirgyban haszrmalhats legjob-

ban a szimitagep™

Vilaszodat indokold meg!

17. Termeldsi gyakorlatok sorin haszniltak-e & kidrnyezetedben
szimitogepet™
Ha igen,mire?

M @ n o ® M N @ B oo S M W UM B O N B N NH M N W N E B MG E 6 @ U W H G D N R D AN MR U DN D H N NN R Y W R B 8RN S

18. Ha majd Te is dolgozni fogsz,rzdsed szerint milyen

8]

a munrikadban™

i,
3
]

srerepe lesz a szimitistechniks

W oMM W B R WA W MO N oAE W G E NN WM E W W H B AR ® M NG 4B W B K G NN MW KNG N W KAWL E NN S B G H NN
WM # W B M B W MW NE AWM S WA W # A EH B MW NG N ®HE W E B E AW WD N MU EWEOGN B N @ WA B SR R M8 DD
@ m @ WM B WM G oE M8 BB M MR BN E ®HRE M E EH EO N E UL ENRAEE B S U0 W S G0 B A E YRS R R U O WY
W B M m.®m n o m D @ ® kB WM WS U WY ® W W W B RN R ® 4B AN NHMEE RO EDAB WEB AR DR e 8 A DR w W

19. Srzerinted milyen a jo oktatiprogram?

u ®m B M @ B M E W E NN U DE A EH R HE N NQ A EE®H B R B HENEEA WA D NER S AN 6 O R 8 WD BN YO EN A DN BB =
M ® U W M G W n 8% N ® ® M A 8 B B UM W4 % R W N WS EeE O PG @ 2T U U N O NN O NN S 0UY & B H DO U R R D BB S
#n & 8 w W m MW W W E AW T A M KON A RTE NN g M EE "B AN NG DA WS RN ONK CE R AW O N W E A 8N TR 3B R R
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3 3 11, szimi mellekl
OKTA-SZOFTVER KATASVIZSGALAT SzaMu me et
titmutatd

Témafelelo’s:...l.......... Tagok:.Oﬂ.........OOOOQI.“....‘0..
Feladat:c..l.....0...0..‘....'.'....‘.... Détum:..............

Felmérés helyszine:....'.'.'............l....l..l..l....‘.‘....

Legfigyelési szempontok :
'Hany tanuld rendelkezik szamitdégéppel?
l'agabiztosan, szivesen,gyorsan dolgoznak,... stb,
motivdcid, attitiid megfigyelése,
Reagdldsok a program feladeataival kapcsolatban,
Jiennyire felel meg az adott program &az

Okta szoftver mindsités szempontjainak?
/Lasd kiilon lapon./

A megfigyelési szempontok alepjdn két-hdrom oldal
terjedelmi leirdst kérek.

A v1zsgalat hérom részb8l &11:induldsi tuddsszint, szdmitdégépes
gyakorléas utdn / gyakorla&,ido a feladattdl fuggoen 10-15 perc/
érkezési szint mérésbol, maad két het eltelte uten megérzési

szint mérésébsl.

Iindegyik mérés utdn ki kell tolteni a tanuldi feladatlapon
az elért pontszédmot /P, induldsi, P,érkezési , P, meglrzssi/

A P, , P, , Py, értékeket a tanuldi kdddal egyiitt irja

be az 1 jelu irlapra. Ez utédn kdvetkezik a 2- Jelu téblazat

kitoltése gy, hogy az egyes "j" értékekhez hany tanuld

tart021k/ elért pontszamuk alapgdn + "Ps.indesz "~bS1 /.
kapott érték az adott "j" osztalyhoz tartozd ebszolut gyakotisdgi

érték / "fj" /.

Az "f" értékét ugy kepjuk, hogy az"%”bsztjuk az Osszes tanuld
szamaval/ "n" /

f’= £s ezt szorozzuk 100 ekkor megkapjuk az f%
a szdzalékos akorisagot. o

Az "f%" és a "j" ismeretében rajzoljs meg az egyes felmérések
poligonjat /3. lirlap/.

Jé munkdt !

Koszonettel

:@m‘m Lot
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Szdmitdgépes oktatdprogrem mindsités kovetelményei:

5
6.

Te

8.
9.

10.

Vildgosak-e az utasitdsok, feladatok?

Egyértelmiek-e a kezelési, vdlaszbeviteli utasitdsok?
Beviteli hiba megszakitja-e a programot?

Esszerd funkcidét tdltenek-e be a diegremok, tébldzetok,
animdcidk, hang- és szin effektusok?

Visszahivhatdk-e az egyes utasitdsok?

A blokkok kicsik, kdnnyen olvashatdk?

Van-e valasztdsi lehetlség a kiilonbozd nehézségi fokok
kozott?

Interaktiv-e a program?

Milyen a visszajelzés tipusa, gyakoriséga, programban
elfoglalt helye?

A feldolgozds sordn a gép jelzései és értékeléseil po-
zitiv, elismer8 értelmiek-e és nem kérositjdk-e a ta-

nuldt onbecsiilésében?



4.
5.
6.
7.
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Vildgos, igényes kidolgozdsu-e a program célkitlzése,
célja, témdja, felépitése?

liegfelelf-e a programozdsi stratégia?

A program kompatibilis-e a tandr terminoldgidjdval,
metodikajdval?

Haszndldkhoz van-e szabva a nehézségi fok?

Ven-e differencidléds?

Rugalmaes-e a program?

Utasitdsok, vdlaszok és grafikus abrézoldsok értel-
mezésekor tud-e dolgozni a felhaszndld a tandr segit-
sége nélkiil?

Van-e pszichés vagy nevelési szempontbdl negativ ha-

tdsi elem a programban?
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abBRaEk JEGYZERE

Szamitsgepek alkalmazisa

Szramitogepelk megos:zlisa 19846—ban
Dktatiprogramok osctilyozasa

""Milyen tipusd szoftvert lehet leg-
hategkonyabban alkalmazni?’ ™ (19839
""Milyen tipusd szoftverekre van sziikseg

an elkﬁvetkez&'idﬁézahbaﬁ?" (1983:)

1Y

"Milyen tipusdg s:zoftverekre van sziiksdg
az elkovetkezs idisezakban?t ™ (1986.)
Szamitogepek megoszliasa 1987-ben
Sramitsgepek darabszaima a kozoktatidsban
A programok tevjesztésének msszehason~
litasa: TII-NOVOTRADE

Tantargyalk sorrendje 1983-ban
Tantiargyak sorrendije 198&-ban

OQETATE programok

GYARORLS programok

SZIMUL&ECIGSs programok

TESZT programok

FROGRAMOZ:S programok

JaTeER programok

Taneszkzzizk mediumvialasztiasi folyamata

Fommunikicidis csatornak

47,

48.

58,

86.

?1.
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gy#srtisi hkorfolyamata

A programozis folyamata

Az algoritmus helye a rendszerben

A folyamatibra elemei

A negyzetgysk kiszsamolasinalk

A MUFID oktatasi

rendszere

algoritmusa

94,

?6.

?7.

98.

95.

11a,
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