bkola-yzamitogep

UNICOMP vagy TechnoMIR?

Megjegyzések egy tanfolyam margéjara

Még a tavaszi sziinetben tovabbképzést
szervezett a Tudomdanyszervezési és Infor-
matikai Intézet altalanos és kdzépiskolak-
bun szamitastechnikaval foglalkozd tand-
rok részére, amelyen a szamitbgép és kor-
nyezeténck kapcsolatival foglalkoztak. Az
orszig valamennyi kizépiskolajiba, a je-
lenlegi elektronizicios program keretében
pedig mostandig az altalanos iskolak jelen-
tés reszébe is eljutottak a személyi szamito-
geépek, amelyek az elsd, racsodalkozd, ta-
pogatodzo lépések utdn lolyamatosan beé-
pillnek az iskolak oktatd-neveld munkija-
ba. Egyre t0bb tanar vallalkozik a . nagy
kalandra®™. Arra, hogy Oriijan vagy. az isko-
lai élet mas terilletén haszndlja az iskola
szhmitogépeit. A kozépiskoldk tilnyomd
tobbségében azonban a szimitogépet csak
az ismétlodd szamitdsi feladatok elvégzésé-
re, jobb esetben egy-egy tantargy anyagré-
széhez kapesolédod jelenség demonstrilasa-
ra hasznaljak.

A szamitogépet mint egy informacios
rendszer elemét talin még kevesebben al-
kal ik, s ez is altalaban kimeril az osz-
Iﬁ!}"\'ﬂﬂyi".‘.v' & uPb‘
mokkal. Csak elenyészd szamban &ll dssze
a dolog nyilvantartissa, adattirrd vagy hi-
lozattd. A szamitogépes folyamatvezérlés
vagy -szabilyozis lehetdségét pedig csak
néhany, specialis helyzetben levd iskola ak-
nizhatja ki. No nem azért, mert olyan ki-
Itmleges szamitogépekkel rendelkeznek, hi-
szen chhez a feladathoz nem is a szamito-
gép tipusa, hanem sokkal inkibb a géphez
csatlakozd periféria a dontd, amely a kor-
nyezettel vald kapcsolatot biztositja.

Az iskolak kizott a kildnbséget a szami-
togépe) felh Ala p Jab[ﬂ vald-
jaban a rendelkezésre allo perifériak skala-
ja befolyisolja, no meg a gépek szama, Ke-
vésbé pedig a manapsig oly gyakori vitak
kdzéppontja, vagyis az, hogy melyik szimi-
togéptipus a legmegfelelobb a ma iskolaja-
ban. Tény, hogy barmely tipusrol is legyen
520, szinte mindegyiknél hasonld eszkdzok
dllnak rendelkezésre a kdrnyezettel vald
kapcsolattartashoz.

A tanfolyam lényegét éppen ez adta. Mit
tegyen egy felhasznalo, ha a killvilag infor-
macidit gyorsan, pontosan, lehetéleg hiba
nélkill kivanja leldolgoztammi? A valasz egy-
szeril: olyan univerzilisan hasznilhatd pe-
rifériat (interfész+ érzékeld, illetve inter-
fész + beavatkozd) csatlakoztasson a szami-
togépéhez, amely a kdrnyezetbl az infor-
maciol begyijteni, illetve amely a kilvilag
folyamataiba beavatkozni képes. Ha lehet,
ezt oleson, konnyen kezelhetoen, egyszeri-
en tegye.

A tanfolyam keretében két interfész csa-
liddal ismerkedhettink meg. A miskolci
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szakemberei altal kifejlesztet UNICOM
3M nevil interfészt Cb4-hez csatlakoztatva
mutattdk be a fejleszték. Az eszkidz t6bb,
egyetlen készillékvazba elhelyezett dramka-
ri modulbdl all. Tobbek kozott tartalmaz
A/D, D/A, frekvenciamérd, motorvezérld
aramkdri modulokat. Az iskolai felhaszna-
las szempontjab6l kiildndsen elénydsnek
tinnek a modulok kedvezd miszaki para-
méterei, valamint meghizhatdsaguk, amely
# konstrukciohol kovetkezik. Ez fdleg a
szakkozépiskoldk szdmara érték, hiszen az
aramkdordk pontos miikGdése alkalmassa
teszi a rendszert a szamitastechnika ipari
felhasznilasanak bemutatdsara. llyen jelle-
gli felhasznalasra példa a CNC vezérlésii
esziergagép programozasa sorin a szamito-
gep €s az eszterga kbzouti illesztés. Sokat
sajnos nem tudunk errdl a rend rél, de
talan késdbb részletesen megismerhetjik.
Egy hiatranyos tulajdonsaga azonban mind-
jart szembedtlik: az interfészmodulok egy
k& kéeritlolh hel, L adnak c" IEY
esirszerm kell az egészet megvasarolni, ami
a
&

egtobb iskola szaméra meggondolandd
lepés.

A masik megismert interfészrendszer a
TechnoMIR, amelyet az Orszigos Pedago-
giai Intézet megbizasabol az ELTE Altala-
nos technika tanszék munkatarsai fejlesz-
tettek &s szabadalmaztattak. Jelenleg az
Elektroscan Kisszdvetkezet gyvartja és a Tu-
domdnyszervezési és Informatikai Intézet
értékesiti a rendszert.

Az interfészrendszer elemei itt is egy-egy
funkciot latnak el, de a fizikai megvaldsitas
olyan, hogy az egységesitett méretli kis pi-
ros dnboﬁak egymashoz tetszés szerinti
szamban és sorrendben csatlakoztathatok.
Az elemek egy kozds gerinchalézaton kap-
csolodnak egymishoz és a szamitogép
buszrendszeréhez,

Az iskolik szempontjabol a TechnoMIR
rendszer elsé elénye, hogy a modularitasa-
bol addéddan nem szilkséges az egész rend-
szert egyben beszerezni, hanem csak egy-
egy elemét, és késdbb tovabb bévithetd a
készlet. A teljes eszkdztar dra viszont indo-
kolatlanul a kdzponti timogatas el-
lenére is.

A misik nagy vonzer§, hogy az iskolak-
ban leginkabb eléforduld szamitbgépek
mindegyikéhez csatlakoztathato, és kény-
nyen, BASIC-bél kezelhetd, fggetlenil at-
tol, hogy Z80 vagy 68xx alapi a gép.
A rendszer ezt a problémat a modulok és a
gép kozitti csatlakozokabel kialakitasaval
oldja meg.

Bar az eszk6z meglepSen massziv és me-
chanikailag is stabil, iskolai alkalmazisa
esetén a thjékoztatoban megadott ki- és be-
meneti aramértékeket érdemes komolyan
venni. Viszont mind az e¢szkdz, mind a sza-

mitdgép kiarosodis neélkil kibirja, ha mi-
kodés kizben szétszedjlk az egymésba
kapesolddd modulokat vagy ha Gjabb mo-
dult csatlakoztatunk a gerinchaldzatra. Bar
a rendszer nem laboratbriumi pontossagu,
az iskolak demonstricios céljaira kivaloan
alkalmas. Ezt a megallapitist tapasztalata-
ink alapjin merjiik terjeszteni, hiszen a tan-
folyam nagyrészt a modulok alkalmazdsa-
nak egyéni gyakorlisabol 4llt. S8t olyan
modulokat is  kiprobalhattunk, amelyek
még fejlesztés alatt voltak. llyen az a mo-
dul, amellyel a szamitogépeket haldzatba
lehet kitni, vagy ilyen a léptetémotort ve-
zérld modul is.

A Tudomidnyszervezési és Informatikai
Intézet jovoltabol a tanfolyamon részt vevd
szinte valamenyi tanr kion szamitogépen
€s a hozzd csatlakozd TechnoMIR eleme-
ken gyakorolhatta a rendszer hasznalatat.

Bir a tanfolyam szervezdi az interfész-
rendszer dokumenticiojat nem biztositot-
tak, mégis a modulokkal vald rovid ismer-
kedés utian sok érdekes felhasznalas szille-
tett. Néhéiny soros BASIC program segitsé-
F,ével motorok fordulatszamat mérhettiik,
orgalomirinyité lampéak vezérlését szimu-
lalhattuk LED-ekkel, vagy — sokak tetszé-
sét ez nyerte el l:ginkﬂb%y— szamitbogépek
kozotti adatitvitelt valositottunk meg Oveg-
rid, LED és fotodioda felhasznalasaval.

A modulok szamtalan egyéb felhasznali-
si lehetdségét probalhattuk ki az egyfni
fantazianak és Gtleteknek megfelelden. gy
szilletett tiizriasztd és tlizoltd rendszert szi-
mulald program, amely termisztort figyelt,
€s Trabant ablakmosé szivattylt vezérelve
oltotta el a gyufa langjat. Emlithetjik a
féemeépité  jarekbol készalt liftet vezérld
programot vagy az elektronikaval foglalko-
zok figyelmébe ajanlhaté, néhany TTL IC
logika tesztelését végzd Gsszeallitast is,

Révid tajékoztatonkba nem fér az egyes
modulok részletes ismertetése és felhaszna-
lasi tandcsok kozlése, ezért egy kitllén soro-
zatban foglaljuk majd dssze mindazt a tud-
nivalot, amit a modulok hasznilata el6tt ér-
demes elsajatitani. A sorozattal a rendszer
felhasznalasat szereménk segiteni, minél
tbb kk;;;ﬁbﬁlt. a gyakorlatban bevilt dsz-
szedllit bemutatdsival. Természetesen
varjuk mindazok 6tleteit, akiknek van mar
valamilyen TechnoMIR moduljuk, és szi-
vesen kézreadnik tapaszialataikat.

Azok leveleit is varjuk, akiknek valami-
lyen mas, akar sajit készitési, akar vasarolt
&s az iskolaban bevalt interfész van a birto-
kukban. Keérjik, kildjék el az eszkoz és az
osszeallitasok leirdsat, képét a szerkesztd-
ségbe, az Iskola— Szamitdgép rovat vezetd-
jének nevére.

KIRALY LASZLO—ALBU LASZLO
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TechnoMIR

Egy interfészrendszernek az a feladata,
hogy kapcsolatot teremtsen a szamitogép
és a killvilag, pontosabban a gép és a peri-
fériak kozott. Ez akkor is igaz, ha a meg-
szokott periféridkra (képernyd, nyomtatd
stb.) gondolunk. igy aztin, ha van egy sza-
mitégépiink, biztosan kapunk hozzd leg-
alabb egy interfészt: azt, amelyik a gépet és
a billentyiizetet kapcsolja Ossze.

Miért mondtuk tehit az elGzd részben
azt, hogy a felhasznalas mindsége nem a
szimitogép tipusanak fliggvénye? Azért,
mert igy van! Ezek az interfészek tobb érte-
lemben is specifikaltak: szimitogép-speci-
fikusak (erre még visszatériink) és periféria-
specifikusak.

Ez utobbi érthetd. Minél ,emberszabi-
stbb™ egy periféria, fizikailag anndl dssze-
tettebb a feladata. Példaul a billentydizet
nem egy, hanem kb. 60 kapcsold; miikddte-
tését bonyolult elektronika, az erre szolgald
interfész vezérli. Ez nyilvinvaloan nem le-
het azonos a tévékészilléket vagy monitort
miikddtetd dramkdrrel.

Ennck alapjan kimondhatjuk: mivel egy
interfész egy és csak egy Osszetett perifériat
tud kezelni, minél egyszeribb a periféria,
anndl tobbféle interfész képes azt kiszolgal-
ni, ¢és megforditva: egy interfész annél
tobbféle perifériat kezelhet, minél egysze-
riibbek azok. (Ez ellen hatnak a szabvanyo-
sitdsok, de nagy szamuk miatt az allitas —
sajnos — jo megkdzelitése a valésagnak.)

igy aztan, ha szamit6gépiinkkel kdzvetle-
niil a kiilvilag informaci6it akarjuk feldol-
goztatni, szilkségiink van egy vagy tdbb ér-
zékelbre és az ezekhez alkalmazhato inter-
fészre. Ez elég ijesztéen hangzik, de minél
egyszerlibb az érzékelbnk, annil egysze-
riibb a rendszer. Az egyszeril érzékeld jeleit
viszonylag egyszeri felépitésii, és az elébb
kimondott allitds szerint — ez itt a lényeg!
— tbbb érzékeldhdz hasznalhatd interfész
képes feldolgozni. Elony az egyszeriiséghez
altaldban tartozd olcsosag, hitriny a pon-
tatlansdg. Ez az a kategoria, amire jogosan
mondijék: iskolai demonstricios célokra ki-
tind.

Ide tartozik a TechnoMIR rendszer is,
kiléndsen ha a masik elényét is szem elbtt
tartjuk: az iskoliba telepitett géptipusok
kdzil a legtobbhoz lak hatd

Jél lathaté, hogy a TechnoMIR rendszer
a szamitogépeket két csoportba sorolja: az
egyikhez szilkség van egy speciilis modulra
is. A hozziértGbbek latjik, hogy a procesz-
szor fajtaja hatirozza meg a csatlakozis
moOdjat. A rendszer ZBO alapi gépekhez,
konkrétan a HT-gépekhez késziilt. Az,
hogy a masik elterjedt processzorcsalidhoz
is illeszthetd, szintén az egyszeriiség kdvet-
kezménye: fGleg az igen egyszeri és szelle-
mes cimzési modeé.

Nhtach s

a alkalmas allitast nem birna
el, kiilsd taplalist biztosit.

@ Digitilis bemenet, DINP (digital in-
put). 8 darab TTL-szintd binaris jel fogada-
sara alkalmas, aktiv bemenetekkel rendel-
kezd egység.

® Digitalis kimenet, DOUT (digital
output). 8 darab TTL-szintd bindris jelet
szolghltatd, tobb valtozatban kaphatt, ak-
tiv és passziv kimeneteket tartalmazd egy-
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Mivel a killonbdzd szdmitogépek kilin-
bdz6 memoriacimeken engedély k fel-
hasznaldi bévitéseket, az egységek cimeit a
HT-gépeken hasznalt cimekkel adjuk meg.
A tébbi szamitégépen hasznalandd cimzés:

Primo: HT + 192

ZX-Spectrum: 32«HT + 31
Commodore 16: HT 465024
Commodore Plus/4: HT + 65024
Commodore 64: HT + 56832

Példiul a kovetkezd részben részletesen
targyalt DINP egység HT-cime 24. Primon
ez a cim 216, mert 24 4+ 192=216.

Jelenleg a készletben a kovetkezd egysé-
gek kaphatok:

® Kiilsé 6ra, HCLK (hardware clock).
Csak Z80 alapa gépekhez illeszkedd, prog-
ramozhatd szamlald. Kilsd 6raként is hasz-

Athats

A rendszer elvi és fizikai felépitését az 1. és
a 2. abra szemlélteti.

@ Tapegység, POW (power). Ha a szé-
mitogép belsd tapegysége a kivant feladat

ség. Valtozatai az aktiv kimenetek szami-
ban kiildnbéznek.

® Megszakitiast kezdeményezd beme-
net, ITIN (interrupt input). Ugyanolyan,
mint a DINP, de a beérkezo jel megszaki-
tast kezdeményez. Gépi szintil programozi-
si ismereteket igényl6 egység.

® Digitalis—analog atalakito, D/A (di-
gital/analog converter). 3 darab, egyenként
10 volt feszaltségtar inyban prog
hat6 kimenetet tartamazé egység.

® Analog—digitalis  atalakits, A/D
(analog/digital converter). Tobb viltozat-
ban kaphatd, meghatarozott fesz g
toményon belill digitalis fesziltségmérésre
alkalmas egység. Erdekessége, hogy a mé-
rési tartomany a program segitségével el-
cslisztathatd.

® Analbg sokszorozd, AMUX (analog
multiplexer). Hat csatornin analog jeleket
képes fogni, és programbél kivilaszthatd,
hogy melyik jelet tovabbitsa az A/D egy-
ségnek.

Alech

5
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® Probapanel, PB (proto board). 3 x 8
bit programozhatd ki- vagy bemenettel és
tapfesziiltségpontokkal ellatott, specialisan
kialakitott feliiletd egység. Egyszeriibb di-
gitilis kapcsolasok épithetdk vele, amelyek
a szamitogéppel vizsgalhatok is.

® Botkorményillesztd, JOY (joystick).
Olyan géphez vald, amelynek nincs ilyen
csatlakozdja.

Tudomasunk szerint tdbb érdekes modul
all fejlesztés vagy gyartas-elékészités alatt;
példaul az a léptetbmotor-kezeld modul,
amely a késziild iskolarobotot fogja az is-
kolai szimitdgépek segitségével vezérelni.

Az altalanos attekintés uthn a kdvetkezd
részben elkezdjilk a modulok konkrét is-
mertetését.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO
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COMMODORE—B4

Betiiltﬁ

Akik szeretnek Simon's BASIC-ben prog-
ramozni, tudjik, hogy e¢lég bonyolult ezzel
a nyelvvel dolgozni: minden alkalommal
be kell todlteni a Simon’s BASIC-et, elindi-
tani, majd betdlteni a programot és ezl is
elinditani. A betdltd mindezt magitol el-
végzi:

1—7 A meni képernyére irisa. Szovege
természetesen més is lehet
8 A billentyiizetrdl csak az 1-est
vagy a 2-est fogadja el
10 A puffer maximalisra allitdsa
20 Adatok betdltése a billentylizetpuf-
ferba
30 A képernybre kikeriild betlik AS-
CII kédja
40 A Simon's betdltése

A programokat 0-t6l 9-ig sorszimozva le-
het kimenteni lemezre. Példaul: SA-
VE"6" 8. Természetesen a meniiben ehhez
a szamhoz is kell egy programnevet rendel-
ni. Ugy is atalakithatjuk, hogy nem szamot,
hanem karakter nevli programot téitsén
be:

8 IF A4="6" THEN A4="D"

A lényeg az, hogy a program neve csak egy
karakter lehet.

Darazsak

A gimnazivmok 1. osztilyos fizikajahoz

kapcsolddd program a részecskék eloszla-

sat szimulalja 8 dardzzsal. Két szobiban

4-4 dardzs van. A két szoba kozétt kinyit-

juk az ajtot, és a darazsak elkezdenek rop-

kodni egyik szobab6l a masikba. A prog-

ram megvizsgalja és kijelzi az eloszlasok

szaméit, errdl grafikont készit, amit ki is le-

het nyomtatni. A program mikddése:
10—140 Sprite-ok kikapcsolasa, kiira-

sok, adatok bekérése

GOSUB 580

A sprite-ok definiilésa, a szo-

bak kirajzolasa, a darazsak el-

helyezése

RETURN

A roptetendd dardzs kivalaszud-

sa

GOSUB 1010, zimmd&gés

GOSUB 470, riptetés: a bal ol-

dali szoba egyik darazsat a

jobb oldaliba

GOSUB 520, a bal szobabél

riiptetés a jobb szobiaba

Az egyes dllapotok kiirdsa

Grafikonrajzolas

GOSUB 1100, nyomtatas

150
580—990

1000
160—240
200

210

220
250—290

300—400
410—440
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A DIN modul =
A ,digitalis input™ modul a TechnoMIR
interfészcsalad egyik alaparamkére. Mint a
neve is elarulja, digitalis jelek fogadasara )
alkalmas. A modul tovabbitja a szamitogép ]

felé a bemenetén megjelend egybdjtos TTL

(0 V vagy 5 V) szintii adatokat, melyeketa I abra

8 darab bemenetre kapcsolhatd zard érint-

kezdk llenallasuk al " -
i ulghatatnt, A mo] 16 REM BEEEERERREERERLERCERE bR g
tehat képes egyszerii kapcsolok allapotat o8 FHEM % f

érzékelni, példiul ajtok, ablakok, mozgd 4 REM # OFTORAPUS MERES &
alkatrészek helyzetét lekérdezni. Fotoellen- :E_" F‘:Eim 4 TecknoMIk ITHTEEFACE SOFTHAEE ®
illas, termisztor és egyéb egyszerii jelatala- 46 FEM X ¥
kitok segitségével, amelyek a kornyezet 45 FEEM fEEEer #-*1‘ RS bR N e
nem villamos jellegli mennyiségeit villamos 75 S 2 L ChonUE 4
jellé alakitjik, a DIN modult felhaszndlva, =15 Pr:Irﬂ [El i S 1t:1 SHAMY VERSERYZ0 THDUL Craso 5320
szdmitogéppel ellendrizhetjiik a kdrnyezet 5 ITHPUT H:H=THTOH)
bizonyos allapotvaltozasait. Természetesen 78 IF Hrt QR tla3i THEH 3
ezt csak ugy, hogy jelzi: van-e fény vagy 75 PRINT FRIMT? ¥
nincs, elértiink-e valamely héfokot vagy a0 FOR [K=G TO 1960 HEXT VGUTO
még nem, zdrva van-e a kapcsolo vagy 9 DIM MEcH) JECHD  ELCHS GOEUE
nincs, 188 LS =1 TOH

Vérhaté probléma, hogy az dtalakitok ér- e * 1.# #* #:f % E -}.# .i' £ O
zékelési szintjét a széles mérési tartomany g = #+
érdekében meg kell viltoztatni. Erre az [ gt 5 o 3 _' 500 B A O
dbrdan mutatunk be egy megoldast. A ter- 112 i |Uf_HRT! 2
misztorhoz, illetve a fotoellendllashoz kap- 126
cs0l6dé valtoztathatd értéki ellendllassal | 124 GOTO 128
(potenciométerrel) az érzékelési szint allit- i {40
haté be. | 150 ECBI=E(Bi+.1:FOR ¥=1 TO 5

A médszer hasznilata sorn nem szabad |y g JF IMPOZ4M=1 THER 178 E MEXT =:GEOTH 156
figyelmen kivil hagyni az italakiték nemli- | 176 PRINT :FRINT 10 E) '
neéris dtalakitdsi karakterisztikdjat. A po- | |5 40 JEST B:pLS
tenciométer ellendllasdnak hémérsékletfiig- | e e 4 *131‘* oo * FEdEb bt &
gésébdl adédo hibat gy védhetjik ki, hogy ¥ ,.! lPBHFr EHDEZES
) wrienh Bhymnik 6l axverhelnh | O O SR
a hdmérsékletviltozas érzékelésének helyé- ' A0 H=0c FOR A=l 10 H
i | ze6 =ECRY HENT F-He=l

El

Fontos tudnivald, hogy a modul a beme- |
netére kapcsolt adatokat nem tirolja, azok |
pillanatnyi értékét kérdezhetjiik le megfele-

16 utasitéssal.

A DIN modul cime a HT gépen: 24,

tehat a HT  iskolaszamitogépnél:
INP(24),

a Primonal: INP(216),

a C64-nél: PEEK(56856),

a C Plus/4-nél és Cl6-nal: PEEK(65048)

utasitasokkal tehetjiik meg. Ha a bemenet- 5 F HT£ £ ”‘TT H. 17 i ol e S0 "—' e

re nem kapcsolodik mérdzsinor, alaphely- B :_F* I'HT‘ I] B S S o Lo ;

zetben a modul 0 szintet érzékel. Ezt egy i B el S AL B e AN EA N e

révid tesztprogrammal ellendrizhetjik: ks IF =i THEH FEIH ' EHHYL - GOSUE 5385 EHL
18 A=INP(24) IEE GOTD 316

28 PRINT A
6




Iskola-szamitogep

(ODOOOODJ)

°’

'

—

2. dbra
##*ﬁ#*ﬁ*t##“'i*%$i#$%2¢43¢*#$!¥f**
SUBRLIT THOE

-**t*¥1ttif*%#*ﬁ*t##x*#%#t .$F¢¥ﬁ¥‘ i

ZEE FRINT TRESIFP'ERE LM E M YL 1T 57T/

385 RETUREH

A0 IF IMKEY#="" THEM GOTO Z50

795 BETUEN

480 CLE:FUR A=1 TO HPRINT A5

418 THFUT CWERSEHYZO MEYVE® jHECHD

T8 HMEHRT A-RETLRH

453 CLS:PRIMT  FEIMT

4EE PEIMTY Ez a program £ayd serzend

idosredusneeinek mgresere alkalmas

476 PRINT”

430 PRINTY Eet fotoce!la wan, A program
g ketto koxobtbi ufhalad idedet”
458 PREINTS merie Hao oz i

PRINT
FfIHT

38 GOTO 10

Ha val lyik b tre mérdzsinort
csatlakoztatunk és osszekapesoljuk a két
banandugot, akkor az adott bemenet helyi-
értékének megfeleld szam jelenik meg fo-
lyamatosan a képernyén. A modul iskolai
alkalmazasa soran igen elényds lehet, hogy
a program futdsa kozben nyugodtan kihiz-
hatjuk a mérdzsinort vagy djabbat csatla-
koztathatunk a modulhoz.

Eléfordulhat, hogy egyszerre tobb beme-
netet hasznalunk érzékelésre, de egy adott
pillanatban csak az egyik bemeneten levd
szintet kell figyelni. Illyenkor a maszkolis-
nak nevezett programozistechnikai trilkkel
kikiiszobdlhetjilk azt a problémat, hogy a
modul bemenetén megjelend egybdjtos
adat decimdlis értékében mind a 8 bemene-
ten levd adat benne van. Példdul a

18 IF (INP(24)AND4)=4 THEN 20

programsorral elérhetjilk, hogy a szémi-
togép csak a DIN modulbdl beolvasott
adat 3. bit értékét figyeli, Mggetlenill a tob-
bi bemeneten lévd adattol. A példiankban
csak akkor ugorna a 20-as sorra a szamitd-
gép, ha a 3. bemenet logikai ,.1" szintet ér-
zékelne.

Bemutatunk egy példat a DIN modul
gyakorlati alkalmazasira,

Optokapus mérés. Ebben a példidnkban a
modul széles korl felhasznalhatosagdt ki-
vanjuk bemutatni, A kozdlt lista alapjan el-
késziild programot akéar testnevelési oran,
akar fizikadran hasznalhatjuk. Magit a
programot, amely HT1080Z szamitégépre
sziiletett, a modul rovid ismertetése utan
Juhos Botond és Horvith Zoltdn elsé osz-
tilyos tanulok készitették a Bolyai Janos
Hiradastechnikai Szakkdzépiskoldban.

A 2. dbran lathatd a méréshez szilkséges
periféria elrendezési rajza. A periféridban a
DIN modulon kiviil 2 db optokapu taldlha-
to. Az optokapu fotoellenillasbél és vala-
milyen fényforrasbol 4ll. A program elején
ennek az érzékenységét egy rovid teszt-
program segitségével bedllithatjuk. A prog-
ram a két optokapu elStt vald elhaladas
kbzben eltelt id6t méri. Tehat az elsé kapu
a START, a misodik a STOP. Vigyazat!
A program nem valés id6t mér, hanem egy
ciklusvaltozdt szamlal, amelyben a ciklus-
idé kozel egy masodpere, de persze ez is al-
kalmas arra, hogy elddntse a versenyzék
k&zotti sorrendet.

A pontos idémérésre a HCLK (hardware
clock) modul kapesdn fogunk visszatérni.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO

7




TechnoMIR

Digitalis kimenet
A DOUT (digitalis kimenet) modul a DIN (digitdlis bemenet) egységgel egyenrangu:
ha a DIN a szamitégép szeme, a DOUT a keze.

A fényképen az Gsszekapcsolt modulo-
kat mutatjuk be, A modul HT cime 24, azaz
mivel kimeneti egység, HT-n OUT 24 utasi-
tissal szolithatd meg. A tiibbi gépen a sziik-
séges X cimkorrekciot figyelembe wvéve
vagy OUT X+24,SZAM, vagy POKE
X +24, SZAM a megfeleld.

Természetesen a SZAM meghatirozasa-
nal figyelembe kell venni azt a DIN-nel
kapcsolatban mdr targyalt tulajdonsagot,

hogy a kimeneti pontok a megfeleld bit 1
értékére aktivizalodnak, és addig vannak ak-
tiv allapotban, mig a bit értéke B nem lesz.

Neézziink egy példat! A POKE 656848,129
parancs kiadasival (C16 vagy C Plus/4) a
két széls6 kimenet lesz aktiv. Ez kdnnyen
kiszamolhaté: 129 =128 +1, azaz
129 (dec.)= 10080801 (bin). A kimenetekre
egy-egy LED-et kitve, a két szélsd dllapota
a parancs hatdsara megvaltozik.

1 HRUB S = te e

e FRIMT CPREMT OOUT TS
S GET wEr IF ammstt PMEN 28
IR T T s

g FPOKE ME2iq,

SE A=FEERG 2 8

62 1F RXE THEN B=5

a3 R IMT  FRIMTOPRIMNT

e PRIMTY E2 A FLIRENET ST 1Y
S OPRINTA -

1ae GO 2

#SZIMEROMIZACLIS LEFUTES ELRE W

FUKE SS5@4a8, 126

FOR E= 10 20« HEN
FUIcE eSedas. @

FOR E=@ TU 23 + NEXT
R TURH

1. lista
o 06 20
e #*
L LS FROGRERN 168 GEPRE #
i E

S M
118 HEM MERPERNYS ToRLgS
SR M=asn  REM VERAKOZAS HUSSZR

# LEFDANDS IHFORMAC LS *

3 =

48 GET A% 1 IF HE=Y" FHEM 4@

S8 PRINT A% = RERSCOHRE)

B FOR Is@ (7 o Acla=cH AN 2015
78 MEXT

#* Fld LIKLUS W

FOR ® T ez
1F H)

Lea  GOSUIE

S0 O O A o

- *
L WEME FPROGERAN el (e *
E 4 g

LIS 0550 506 S0 S 00 9 0000 o o g o

it FEFERMYS TR
s 131 REM SWARARKEEES HDSELR

BT T T B I I M R

SEEOR I57 T @ Shee o

Gl G =T REM S d PR L Zal L o
el 13 mos MEST K
e s HEMT I

M UHES ol MEGHHTARDZASH %

FLR s e i BTEER =

R el i i RS bk R
R e T
S8 CESCHRSLED FRINT (CF)
T a0 S REM b VeTELRE RKESE

i S INKRON DESG LS LTS BLURE %

1A C 1 THEM S0

38 THEN Sid
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A B kimeneti pont mindegyike TTL szin-
ti (8 V, illetve 5 V) jelet ad, amit LED-hez
kozvetlentil is kapcsolhatunk. Az elég nagy
terhelhetdség (50 mA) arra is lehetoséget
biztosit, hogy akar kisebb teljesitményd vil-
lanymotort mikddtessen a modul. A hatart
a szamitogép tdpegysége szabja meg. Ez
sem végsO korlit, van erre is megoldas; a
késdbbi részekben még foglalkozunk vele.

A graftdlndvények legegyszeribb viltozatait
egy kdzonséges papirlap és ceruza segitségével is
életre kelthetjik, igazi terméteriiletok azonban a
szamitogépeinkhez kapesolt tévékészilékek kép-
ernydi. Szdraik és leveleik eligazisi mintdzata a
valodi névényekéhez hasonld, grafikus progra-
mozdk dlmodjik meg dket. Néhfny ilyen graftil-
nivényt szemléltet az /. dbra.

A graftilndvény elnevezés a . graf™ és a _frak-
tal” szavak dsszevondsabal szirmazik. Ugyanis e
nivények szerkezete a grafokon alapul és fraktal
természetilk van; ez utdbbin azt értjik, hogy a
ot di iai alakzatok kozé tartoz-

A modul kétféle ki tartal hat
Az egyik aktiv 5 V-o0s, a mdsik aktiv # V-os
pont. Az eliibbi kapcsold tranzisztorral, az
utdbbi szilardtest relével van felépitve.

Az eldzileg leirt példiban a LED-ek vi-
selkedése alapjan elddnthetd, hogy melyik
viltozat kerillt a keziinkbe. Az a kimenet
relés, azaz aktiv @ V-os, amelyikhez csatla-
k LED a ki aktivizalasa elGtt
vilagit, utdna viszont elalszik. A forditott
viselkedésii kimenet az aktiv 5 V-os.

Az |. lista egy igen egyszer(i teszt. Co4-re
késziilt, de az X valtozo (cimkorrekeid) és a
GET utasitias megfeleld modositiasaval bar-

nik. Péld.ﬂul a2 dbﬂin levd {mft&lfék teriilete

krdil £ ozddik,

kkor k megduplizédik. Ezérta
gmﬂﬂl‘tk dnmmzm]n

d= E:—2-1.5349...

A GRAFTAL programot C64 szamitégépre ir-
tam, és a Simon’s BASIC vilasztdsit az magya-
rizza, hogy & fi afika mivel ¥
sen programozhattam.

A mﬂﬂnﬂv&nwk azerkeum megadd s,réfc»
kat valah
ben. E célbol a gréfok Ielrinm egy kﬂdrendnun
vezetlink be: a graf kodja bizonyos egyezményes
jelek linedris sorozata lesz. Ezt a jelsorozatot az-
tin kényelmesen bevihetjok a gépbe. V:‘ﬁgk
gﬂld.iul a 2. Adbrin szemléltetett graftdlfikat
kben hi féle szerkezeti elemet kilonbbz-

mely gépre jo. (A Z80 alapi szimitdgépe-
ken a PEEK helyett INP, a POKE helyett
OUT kell!) Kossilk a DIN és a DOUT mo-
dult a szamitdgéphez, majd a vizsgalandd
kimenetet (DOUT) kossitk barmelyik be-
menetre (DIN). Egy billentyli megnyoma-
sara megkapjuk a vilaszt.

A DOUT modul felhasznilasa igen sok-
rétd lehet, de a valtozatok kozdtt nem a
proge asi killonbségek az elsddlegesek,
inkibb a modulhoz kapesolt beavatkozok
adjdk a viltozatossigot. Az elézd példa
alapjan barki batran vallalkozhat sajat ttle-
tének megvalositasara,

Vegill egy igen latvanyos alkalmazis: két
szamitogép kdzouti atvitel. Az add egy DO-
UT modulhoz kapcsolt infra-LED (C Plus/
4), a vevd egy DIN-hez kapcsolt fényelem
(C16). Természetesen megvaldsithatd a do-
log példiul egy egyszerii optokapuval is.
Vigydzni kell a programozisnil, hogy a
DOUT aktiv 5 V-os kimenetét hasznaljuk
(ez nalunk a jobb szélsé wvolt; bin.
19800000 = dec.128). Az add programja a 2.
listdn, a vevé a 3. listdn lathato.

J6 munkdt kivanunk mindenkinek, és
virjuk a leveleket az dtletekkel, tapasztala-
tokkal.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO

Kedves tovabbtanulék!

Kovetkezd szamunkban részletesen
ismertetjik, hogy a szamitastechnika-
val kapcsolatos targyakat hol, melyik is-
kolaban oktatjak az orszagban. Tajékoz-
tatonk jovends szakmunkastanuldknak,
gimnazistaknak, szakkozépiskolasok-
nak és a felsdfoku tanintézetekbe je-
lentkezdknek szol.

4

tethetiink meg: levéllel végz6dd agacskakat,
dgak és a torzs kdzbensd szakaszait, valamint el-
Agazi 1 pontul:at Kédolasnil a leveles dgacs-

kak aZak knak pedig a
G mmb(:lumnl re'lelle‘ljﬂk meg. Az eligazasi
B : X shriiel. REoket ngy Ak

hogy
részfa kodja kerll. A 2. dbra elsd hirom graftal-
fajanak kodja:

G(ZD)YGH(Z)Z
GGGZ)YGHZ)IYGGGZYG(ZIZYG(Z)G(Z)Z
A neﬁyedlk graftalfa kodjanak felirasat az ol-

vasra

Ez a kddolds a gmftilnﬂvény:knck csak a viz-
latos felépitését irja le.

Lényeges dolog, hogy egy graftilfa kodjabol
egy szabllyrendszer scgitségével mindig levezet-
hetjiik a kovetkezd nemzedékhez tartozo fa kod-
jat! Ezt a mbélmndazcrl L-nyelvtannak ncvc-
zik. M yer din biold
matematikus vnlr. Az L-nyelvtan a kavelkuﬁ
szabilyokbal all:

Z — G(Z)HZ)Z
G — GG

==
)—)

A nyilak azt mutatjik, hogy a kod egyes szim-

bolumait a kﬁvmmﬂ nemz.adékben milyen jel-
fogja yen meggyd-

zidhetiink arrdl, ho y az L- nyeimu — ha egyet-
len Z-bél alld kéd I indulunk ki — egymas
utén megadja a 2. ﬂ:u gmfull‘hnnk kodjait.

Némi az L-nyelv-
tanbél a graftalfik kédjanak sok érdekes tulaj-
donsdgit vnﬂheuuk Ir.' M. cgy1k az, hus_y az
N-edik graftilfa k a
levé szimbolumok szdmat — a kﬂve‘kezﬂ képlet
adja meg:

=-5.3%1 _ 2N _ 2
A mémk afa mgus.ig,n A graftdlfa magassigin
kaszok szdmit ért-
Juk és ez azonos azon Z és G sznmbﬁlunwk szd-
maval, melyek ifél k be-
zarva. A magassigot m:gugé képln
my = 2% — 1
Az egyszeriibb sz#mllogepek finomgrafikdja o
képernyd 200 k u osztja fel.
H.a Iukbl_mk hogy a graftilfa “minden Agacskija
bb hirom képg yi legyen, akkor a fa
tarzse iegfeljebb 200/3 =66 szakaszbol allhat,

azaz my S 66. Ebbdl rogion kdvetkezik, hogy
N = 6 és hy s 1149, llyen képernydfelbontis
esetén tehat legfeljebb 1149 szimbdlumot tartal-
mazd kodokkal fogunk taldlkozni.

1 HEM sssddmssnnmnvsbynsnen
2 HEM * GRAFTAL NOVENYER =
3 EEM sesnwwmsssnabmnsnnnn
10 DIM 4\3(1 1150, ¥¢3, 8)

20 Fg="F. SE-PROG . BEFEJEZES : =
a1 !‘t"P‘lv D~NYO‘M'EA?.|\5“

22 Be="HETELT A VEREM"

23 U§="URES A VEREM™

30 AB(O,1)s0:AB{0,3)=4

40 K=0

50 Ml

60

LooP
70 IF Ne<b THEN M210:ELSE:MaP1-asy
B0 EXEC FIGUR
80 GET AS
100 BXIT IF A$"E"
110 IF A$="D" THEN HXEC

FLOT
180 1F A%< “F" THEN 80 '

1000 REM UJ HOVENY
vl GENERACIO t.m'mm:m

1030 HXT=AB{K1, I

1040 EXIT IF Dlil'l‘b:-l

1080 IF NXT=0 THEN 1100

1080 I¥ NXT=1 THEN 1210 ~
1070 ABtK,J;--ux'r
1080 =7+

1080 r.-'o'rn 1240
1100 AB(K,d)#1
1110 AB{N,J+l1}=2 o
1120 AB(K, J+2)-0

130 AB(K J+3)=3

1140 AB(K, Jedi=1

1150 n.n}x..:q;;z

1160 AB{K.J+d)=0
1170 AB{K, J#7)=3
L1100 AB{R, JeB)=0
116G d=Ta 8
1800 W?D 1246
1210 ABLK, ) =1 .
lzan‘nmmu T :
1330 J=i
1!1’40 -1:1-;

Blbhaiarion .
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Egy pontos 6ra

A legfontosabb digitalis egységek utan most attértiink
a bonyolultabb felépitést és/vagy nehezebben
kezelheto részekre. Ezek mindegyike valamilyen

specialis igény kielégitésére készult.

A figgetlen dramkdri ora (hardware
clock) se nem igazin fliggetlen, se nem ki-
zardlag Ora. Az viszont igaz, hogy ¢sak Z80
alapi g J)ekhcz hasznalhato.

A modul lelke egy U 857 tipust szamla-
16iddzité aramkdr, igy szdmlalonak, iddzi-
tonek, dranak, frekvenciamérdnek sth.
hasznalhatd az eszkive. A belsd struktira az
abran lathato. Erdekes megoldas, hogy a
négy, részhen fiiggetlen szamlald sorba van

kdive (Graiizem), de megfeleld csatlakozo--

kon a be- és kimenetek killén-killén is elér-
hetdk.
A négy csatorna killon-kiilén programo-
zandd OUT, illetve POKE utasitasokkal, és
killén-kiilon olvasandd is (INP, illetve

PEEIK&EM egyes csatornik HT cimei:

I1.33
111. 34
]y
Az ora (izemmaodjai a kovetkezdk.

Szamlalo uzemmod

Ebben az fizemmodban a csatorna TRG
bemenetére adott impulzusokat szamlalja.
A szamlalo az érkezd aktiv élre a rendszer-
Grahoz szinkronizilva dekrementalodik.
A szdmlalas megkezdése el6tt felveszi a
konstans regiszter ériékét.

A bemeneti vezérl§ &1 és az orajel felfutd
éle kdzOtl nem sziikséges eldkészitési idd,
de a szamlild értéke mindig csak a kovet-
kezi orajellel csokken. A kiilsé bemenetre
az aktiv €l programozhato.

Az L, 11. és T11. csatornandl, ha a szimla-
16 elérte a nullit, a csatorna kimenete aktiv
allapotba keriil. A lefelé szamlilo kozben
felveszi a konstans regiszter tartalmat anél-
kiil, hogy a szamlalis megszakadna. Ha a
szdmlalis tartama alatt a konstans regiszter
megviltozik, az G értéket a szamldlo csak a
szamlilas befejezése utan veszi fel.

Id6zité tzemmod

Ebben az lizemmddban a rendszerdra
két sorba kitott szamléalora (eldszamlalo és
lefelé szamlalo) kerill, €s igy a csatorna idd-
intervallum elGallitasdra alkalmas. Az eld-
szamldlo  programozhatoan 16-tal vagy
256-tal osztja a rendszer orajelét. Az elo-
szamlald kimenete a lefelé szamlalé beme-
netére csatlakozik, ami a konstans regiszter
tartalmaval, mint kezdeti értékkel téithetd
fel. A szamlaléd nullitmeneténél a csatorna

TR TS T TR TR - Gt

kimenetén (T0) egy impulzus jelenik meg,

mikdzben a szamlalo felveszi a kezdd érté-

ket (konstans regiszter). A két impulzus ko-

2ot idd a kvetkezdképpen szamolhatd ki:
txPxTC

ahol t — a rendszer érajelénck periodus-

ideje

P — az elészamlald osztisa (16 vagy
256)

TC — a beprogramozott konstans

Az idGzités inditdsit vagy a betdltést ko-
vetd rendszerdrajel végzi, vagy a TRG be-
menet aktivizdlo éle. Ez programozhato.

A modul programozisanak menete a ko-
vetkezd.

El kell donteni, hogy az egyes csatorni-
kat milyen médban hasznaljuk : mint szim-
lalo vagy mint iddzitd. Létre kell hozni a
megfeleld kapcsolatot a modul és a kilvi-
lag, illetve az cgyes csatornik kozét. Be
kell programozni a csatorndkat a megfeleld
cimre toltot vezérld- és konstans regiszte-

L T

* *
® OPUNTOS G HI 1RENZ-RE *
Ll -

R e L R L

FEARIISSRAVEASIERAIIERRSIIN
. EEALL T Tzl .
R L L e L L

)
* AR LEREN -
R e e

S8 PRINTED. 80 IHF 350 SO—1NP o34
S0 PRINT 100 NP 32
'@ IF IWkEY#$=™" THEN S5&
ae EMD

rekkel. Ez lehet a felhasznaloi program ele-
je is, de parancsként is kiadhatok a megfe-
lelé utasitasok. Végiil el kell inditani a fel-
hasznaldi programot a szamitogépen.

A vezérlbregiszter értéke a tablazar lel-
haszndlasival kiszamithaté. Ezt kell a csa-
torna cimén legelsének kikilldeni. Ezt ko-
veti — ha kell, hogy kdvesse — a konstans
regiszter értéke. Ez egy 0—255 intervallum-
ba es6 egész szam lehet. A csatorna miiks-
dés kizben barmikor olvashatd, az ered-
meny a szamlalo aktudlis érteke.

Vigyazzunk! A csatornaba irt adatot a z
vezérldregiszier értéknek tekinti, és ennek
megfelelden reagdl. Mis szoval a esatorna
programja barmikor atirhaté egyetlen pa-
rancesal,

Vegezetlll egy egyszeril programot koz-
link a lstan HT—I10B0Z szamitogépre.
A program inditdsa utin az inditdstol sza-
mitott idé irédik a képernydre, mindaddig,
amig egy billentyit le nem nyomunk.

Jo munkat kivinunk mindenkinek, es
varjuk a leveleket.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO
A vezérldregiszter bit szerinti jelentése
A bit A bit
sorszama  értéke jelentése
I A megszakitis enge-
delyezett
7. 0 A megszakitas tiltott
. Nana. bekdtve, a bit értékét tansuk
0.
6. 1 Szamlald tzemmaod
kijelislve
6 0 1d6zitd tizemmad ki-
jelblve
5, 1 Eldszamlalo osztdsa
256
5. 0 Elﬁsxémlélb o0sztisa

Csak idozitd Dzemmod'han van elGosztas

4, A felfutd él az aktiv

4, 0 A lefutd él az aktiv
Idézitd tizemben a kiilsé TRG jel aktiv
élére indul az idoziles
Szamlild dzemben az orajel aktiv élére
dekrementilodik a szamlalo

3. Iddzites kilsé TRG
jellel indithato
Az idGzitést a rend-
szer orajele inditja
Csak idézitd Gizemmodban
Az indiths csak a konstans regiszter fel-
mlzc-.e utin érvényesiil

2. | A kdvetkezd adat a

. konstans regiszterbe

keriil
Ervényes a konstans
regiszter régi tartal-

3; 0

. w

b2

.

ma
Ervényes konstans regiszter nélkil a csu-
torna nem miksdik!

| B | RESET, a szamlilis,
ill. iddzités leall
A csatorna folytatja
a milkddest
Ha u 2. és 1. bit is |, a csatorna konstans
regiszter betdltést var
Ha csak az 1. bit 1, a csatorna leall, de
nem viltozik a regiszterek tartalma (1.
bit 0= CONTINUE)

k: 0

*

0. 1 Az adat vezérld-
regiszter-ériék
0. 0 Az adat nem vezérls-

regiszter-ériék

3



Masfél DINT
és masfél DOUT egyszerre!

A Proto Board (PB) modul prébapanel-
nak is nevezhetd, mert a tetején elhelyezett
harom csatlakozdsavon kiillonbozd elekiro-
nikus dramkordk valosithatok meg. Az al-
katrészek (IC, LED, tranzisztor stb.) a
szabvinyos méretll csatlakozokba duga-
szolhatok, az OsszekOttetéseket pedig vé-
kony, merev, szigetelt vezetékkel, in. gyen-
gedrami szerelShuzallal lehet kialakitani.

A modul 6 elénye, hogy a megépitett
firamkor vagy a problémis alkatrész alla-
potai — ha azok a TTL szinteknek megfe-
lelnek — szamitogép segitségével, prog-
rambél vizsglhat6k. A programozhatosa
got a csatlakozosavra kivezetett, hiromszor
8 bites univerzilis 1/0 felillet biztositja.

A csatlakozok kialakitasit a modulrél
készillt 1. kép, illetve a 3. dbra mutatja. Jol

1. kép

1

TechnoMIR

A prébapanel

lathatd, hogy két sdv dires; itt célszer az
dramkori elemeket elhelyezni. A harmadik
csatlakozésdvra vannak kivezetve a ki- és
bemeneti pontok (az 1/0 regiszterek pont-
jai), valamint a gerinchalézat néhdny vona-
la.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a +12
V, =12 V tapfesziltséghez csak a POW
(tipegység) modul alkalmazasival jutha-
tunk, a szamitégép csak a +5 V-os tapla-
last biztositja. Killsé tapegységet akkor is
kell alkalmazni, ha a kialakitott dramkdr és

e vlaju ol
alsjolrjofulsfnlec
= vinfcivlinfniw H
i L
2 kép

a PB modul dramfelvétele egyiitiesen meg-
haladja a szdmitdgép megengedett terhel-
hetdségét.

A PB modul lelke egy 8255 tipust 1C. Ez
az LSI dramkor az Intel MCS-80 csaladja-
ba tartozik, és tobb killdnbdzd Gzemmod-
ban parhuzamos adatforgalmat képes lebo-
nyolitani. A modulban a legegyszeriibb,
un. @ tzemmodban dolgozik.

A mi szempontunkbdl a felépitését tgy
képzeljiik el, hogy harom darab, egyenként
8 bites programozhaté regisziert (PA, PB és
PC azaz Port A, Port B és Port C) tartal-
maz. A programozhatosdg itt azt jelenti,
hogy beallithatd, melyik regiszter legyen ki-
menet és melyik bemenet. Az utolsd, PC re-

sogde b s 1Pl ki
PL4 7 kam 3. dbra
PBO . 7 kim
Litnd I —Fe0 3k
h7 bb b5 b LK) b2 bl bl
|L1|”]° IA1GA] 0 |21
1 &__PCO  3bem -
I_PEU 7 em.
PC4. 7 bem
PAD . 7 bem
1. dbra
2. dbra
E: PA
bl bZ b3 b4 b0 h2 b3 b
® ®® 00O 00O O0Ce® @0 O e
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giszier 4 bitenként programozhatd, tehat le-
het olyan dllapota, amikor az alsé 4 bit
(PCB-PC3) példaul bemenet, de a felsé 4
bit (PC4—PC7) kimenet.

Az egyes regiszterek dllapotit hordozd
informécié tirolasira egy kontrollregisztert
helyeztek el az dramkdrben; a PB modul
hasznalatat ennek feltdltésével kell kezde-
ni. A regiszter HT cime 43, a megfelels uta-
sitis tehat az OUT 43,X. Egyéb szamitogeé-
peknél a megfeleld cim irandé (lisd a Ma-
gazin 1987/12. szaméban!).

Az X szdm, azaz a kontroll sz6 az |. dbra
alapjn képezhets. A PA, PB és PC regisz-
terek HT cimei rendre 40, 41 és 42. A kime-
netek aktiv 5 V-os ki k,at }
nem tarolé bemenetek.

Programozasi példit nem hozunk, mert a
PB nem mds mint (beallitistél fuggden)
egy DINT és egy DOUT egyiitt, amit pedig
remélhetSen mindenki kivaléan programoz
mar. A fényképen lathatd dsszedllitisi pél-
da egy 7400 logikai IC egyik NAND kapu-
janak vizsgdlatdra alkalmas.

Egy illesztd interfész

A JOY (joystick-illeszt6) modul két szab-
vényos botkormany fogadésara alkalmas.
ElsGsorban természetesen azokndl a szdmi-
togépeknél van jelentdsége, amelyekbe
nincs ilyen dramkdr beépitve, tehdt a HT, a
Spectrum vagy a Primo esetében. Ez utobbi
tartalmaz ugyan botkormanyillesztét, de
hatpdlusi DIN aljzatdhoz a legelterjedtebb
.!r L nm .“I' 1 '™ Al

A JOY modul segitségével ugyanazt a
botkormanyt hasznalhatjuk, mint a Com-
modore gépekhez. S6t, ha a modult példaul
C64-hez kotjilk, a csatlakoztathaté botkor-
manyok szdma és igy a szdmitogéppel koz-
vetlenill kapcsolatot tartd élyek szdma
négy lehet.

Egy lehetséges Osszedllitdst mutat a 2.
kép. A csatlakozé bekdtése a 2. dbran latha-
6.

A felhasznildi program elején a modul
kontrollregiszterébe  155-6t  kell  irni.
A kontrollregiszter HT cime 47, tehiat HT-n
OUT 47,155 utasitis hatdsira a modul ké-

Minden hétfdn 17-t61 19 draig
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pes a botkormany jeleit fogadni és tovéabbi-
tani a szamitégépnek. Az informaciét a PA
bemenet esetén a 44 HT cimrdl nyerjik —
INP(44) —, a PC bemenetet hasznalva 46 a
HT cim. Egy programon belill természete-
sen mindketté hasznalhatd.

A megfeleld cimril beolvasott adat a
botkormény éllapotit bitenként tartalmaz-
za a kdvetkezd modon:

@ bit — fel

1. bit — tiiz
2. bit — le

3. bit — balra

4. bit — jobbra

Tehit a 44, illetve 46 cimr6l beolvasott 1 ;
2; 4; 8; 16 adat alapjin elddnthetd a bot-
kormany allapota.

A kdzdlt program Priméra késziilt egy-
szerli rajzprogram, elsdsorban a modul
haszndlatdnak gyakorlasihoz. Minimalis
valt utin érd HT gépen is ki-
probalni.

KIRALY LASZLO - ALBU LASZLO
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ENTERPRISE kiub
a VSZM Kbzosségi Hazban
(Bp. Xl., Fehérvari ut 120.)
Kilubvezetd: Romvari Gabor
Telefon: 450-950/473

HT— 1080

A HT—1080Z szdmitégép ROM prog-
ramja egy sor, alapkiépitésben nem hasz-
nilt kulcsszot tartalmaz. Az alapgépben
ezeknek a kulcsszavaknak ugrdsi cimei az
SN hibara mutatnak. Teljes kiépitésénél,
csatlakoztatont  floppyval példaul a
TRSDOS NEWDOS 2.1 verzidja jelentke-
zik be. Ilyenkor élnek a tablazarban felso-
rolt DOS kulcsszavak és rutinjaik. (Vé.
Sztrékay: A Z80 Assembler. Miiszaki
Kényvkiad6, 1985, Felfdldi— Lukdcs:
A HT—1080Z iskolaszdmitogép fix tarolo-
Jja. Ipari Informatikai Kdzpont, 1985.)

EvI SE&E BET 627C
FN 55BE PUT 6278
Cvs SE49 CLOSE LO6F
DEF 5655 LOAD 5F78
cvp SEAC MERGE &008
EQF A1EB NAME 6344
Loc 6231 KILL £300
LOF 6242 & 5887
MEIS SE20 LSET G0ER
MKSE SE30 RSET 60E5
MKDS SE3Y INSTR SHZF
oMo S6C4 SAVE 6044
TIMEE 5714 LTHE 5756
OPEN 4349 usi 5679
FIELD  60AB

A végrehajté rutinok cimeibdl lathato,
hogy a rendszer a memoridt is Atszervezi.

Rlugkiidpiies o0

o000 WASID (NTERPRETEN
BOviTES
BILLENTYAZET

Acon

JEFE REFTNNYD WEMOA 14

RENGSZEMVAL TO2 0K

Aoy

gy Peogrsn ticol nos
vl torfk

Tihty v ah e

li.ﬂ:l
Wi SAeLgen

LFFFT )

Az iskoldkba telepitett, zOmiilkben 16
kbédjtos RAM-mal {izemel§ gépeknél ilyen
kiépités esetén alig d szabad memoria-
teritlet, Pedig de j6 lenne a HT gépeknél is
floppyt hasznilni! A hajlékonylemezes té-
rolonak a kazettds taroléval szembeni eld-
nyeit gy vélem, nem kell ecsetelni.

Id a egy éve h al a Real-Te-
am Gmk sorosbusz illesztdjét a HT— 10802
és Commodore perifériak dsszekapcsolisa-
ra (lasd az dbrdr). Az sszedllitisban a HT
jelentéktelen korlatokkal ugyanigy képes
kezelni a VC—1541-¢t, mint azt a C64 te-
szi. A bdvitd csatlakoztatisa utdn a HT ér-

| i és | ghajid egység (és/vagy
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Egy érdekes bemenet

A megszakitd bemenet (interrupt input
vagy rdviden ITIN) modul lényegét és f6
felhaszndlasat tekintve egy digitdlis beme-
net. A kiillénbség ehhez képest annyi, hogy
a beérkezd jel hatdsira a modul megszaki-
tdst kezdeményez. Ezzel kikiiszobali a DIN
modul azon hatrinyat, hogy elvesziti az in-
forméaciot, ha id6ben nem kérdezzilk le.
Meg lehet csindlni az ITIN-nel azt, amit a
DIN-nel nem: valamilyen més feladat vég-
rehajtdsa kdzben is végezhetd szamitogépes
adatkezelés. Mivel elvész azonban az egy-
szerl programozhatosag, ezt a modult csak
annak ajanljuk, aki igazén ismeri a szdmi-

Utasitis
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o8 JP 7808Ch) & Prog-
- ram kezdd cihe
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| Fa I IT le=
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, 15 neiBCH)nanCE)
! 22 LD (nn),
I or nneaCEECh) ax ITIN
tartal
ma 4
KePer=
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i
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H PoLebiv dards &
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= €3 JP
g fns7oe (h)
VEOE FB El 17 an=
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i. 5-.!:: ME9Jelannek 2
regiszterek
nries
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g -o livees
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e | El
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cesszor
vir
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togépét, és assemblerben is tudja progra-
mozni.

Az itt kovetkez6k a HT—1080Z gépeken
dolgozdknak segitenek, de masok is merit-
hetnek otleteket belfle. A programot a mo-
dul feltaldldi készitették, tdlik vettik at

Assembler program
ITIN modul hasznalatahoz

1. Csatlakoztassuk az ITIN modult a
HT—1080Z szamitogéphez.

2. Kapcsoljuk be a szimitdgépet.
A NEW LINE gomb lenyomasa utan a
képernydn > READY lathato.

3. Gépeljilk be: SYSTEM és nyomjuk le
a NEW LINE (a tovibbiakban: NL) gom-
bot.

4. A képernyén megjelend kérddjel utan
gépeljilk be: /12718 NL.

5. Monitor lizemben vagyunk, a képer-
nydn megjelennek a processzor regiszterei.
Gépeljilk be a listar.

Litszolag semmi nem tdrténik. A pro-
cesszor 7184(h) cimen HLT utasitison all
Ha rdvidre zdrjuk a modul valamelyik be-
menetét, a képernyfn megjelenik a beolva-
sott kodnak megfelel§ dbra. A program a
RESET gombbal allithaté meg.

Bévithet a program példaul dgy, hogy
HLT helyett az érkez8 kddnak megfelels el-
dgazdsokat szerveziink.

A kils6 tapegyseég

A TechnoMIR rendszer eddig ismertetett
digitilis moduljai nem nagy dramfelvételd-
ek, dc(ibslg.?;tgg)épck szokk:&os terhelhe-
tdsége (kb. 0, nagyon kdnnyen tillé
hﬁ? A DINT és Doﬁ“"r :gyutte); alk.alml;:
zésa, ha azok teljes terhelhetdségét kihasz-
niljuk, legalibb 0,2 A dramigényt jelent.
Ez a szamitégép buszrendszerén 4t nem
elégithetd ki, kiilon taplalas kell.

s j o] O,

modul +5v | +12

tipusa

noEk 130 A 0025 A | 005 A
D/A 0,09 A 00 A |004A
ITIN 0,14 A - -
AMUX | 0,15 A 0, A —
DINT | 0,13 A - — 1
DOUT | 0,15 A . — —
Joy 0,085 A — —
PB 0,085 A+X X X
D100 0,025 A - -
Co4 0,085 A - -
OPTO 0,12 A - o
UNI 0,11 A+X X X

Az analég modulok miikddéséhez + 12
V és —12 V sziikséges; ezt a itogépel
nem, vagy nem elég pontosan adjik. A kil-
16nbdz6 modulok dram- és fesziiltségigé-
nyét a tabldzar mutatja. Lathato, hogy alta-
laban két digitdlis modult hasznélhatunk
egyiitt, ennél tibbet csak a POW modullal
egyiitt csatlakoztathatunk a szdmitogéphez.

A POW modul hirom véltozata kdzill a
legegyszeriibb a fényképen lathaté. Ez az el-
s6 is egyittal. A modulhoz csatlakoztatott
+8 V— + 10 V egyenfeszilltségbdl egy 7865
tipusi stabilizator IC dllitja el6 a +5 V-ot.
Az analég modulok +12 V, — 12 V taplald-
sdhoz 18 V-os viltakozo feszilltséget kell a
POW modulhoz csatlakoztatni.

Hamar kideriilt azonban, hogy ez nem
tul elényds konstrukcid, az iskolak zomé-
ben nem egyszerii feladat a szikséges fe-
sziiltségeket ,.elévarizsolni”. Tovabbi gond,
hogy nem elég ,diakdllé” és ,tandrallé”,
nincs tilaram és forditott polaritis elleni
védelem. Ez a tipus az OPI 4ltal kiproba-
:émll; kiosztott készletekkel kerillt forga-
omba.

A hétranyos tulajdonsagokat kikiiszébo-
lendd fejlesztették ki a két Gjabb tipust.
Egy nem igazdn esztétikus, sziirke doboz
tetején helyezték el az eredeti modult. Erre
az alapdobozra vezették ki a gyartdk a tap-
egység Altal elSéllitott fesziltségszintek
csatlakozéoit, a f6kapcsolot és egy tildram-
jelzé LED-et.

Az el6allitott fesziiltségek és terhelhetd-
ségiik:

+ 5V referencia 100 rn::

+:8% 1
+12V 100 mA
—-12V 100 mA

A felhasznilé szempontjibol még lénye-
gesebb viltoztatds a tépldldst érinti. Az
Mé6.1 POW A tipusi modulhoz 220 V vilta-
kozé feszilltség szitkséges. Az érintésvédel-
mi eldirdsoknak megfelelSen nem csatla-
koztathatd kbdzvetlenill a halézathoz, levi-
lasztd transzformétort kell alkalmazni. Az
M6.2 POW B tipust 24 V-tal kell taplilni,

igy az érintésvé problémdk is megol-
dddnak.
A POW modul alkalmazéséval a Tech

MIR rendszer lehetfiségei ugrasszeriien ki-
szélesednek. Gyakorlatilag birmekkora to-
rony épithetd a modulokbol, azaz igen dsz-
szetett érzékelési-beavatkozasi miiveletsor
hajthaté végre.

KIRALY LASZLO—ALBU LASZLO
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Analég modulok

Hogyan sokszorozhatd
meg
egy rendszer?

Az analog sokszorozé (AMUX) modul
(1. dbra) alapvetd feladata, hogy vezérld-
programtdl filggden a hat bemeneti pontot
(IN1-161 IN6-ig) dsszekbsse a kimeneti
ponttal (OUT). Ennek a vezérelhetd kap-
csoléfunkcidt ellaté modulnak hat bemene-
te kozil négy (INI—IN4) a CD 4066
CMOS analég kapesold IC-n keresztiil

£ bchicMli BUSE 1

IN1
ni
L[]

W5
L]

1. dbra

igen gyorsan kothetd Ossze a kimenettel.
Az INS és IN6 bemenetek reed relén ke-
resztill kapcsolhatok, igy ezek lassibbak,
de jobban terhelhetk: max. 25 mA dramot
viselnek el kdrosodas nélkil. A kapcsolha-
16 feszilltség 0 V<U< +10 V minden be-
meneten.

A modul felhaszndlhatosdgat ndveli,
hogy az IN1—IN4 bemenetek nemcsak ak-
tiv érzékeldket képesek fogadni, hanem a
programtél figgden passziv érzékelbk jeleit
is el tudjak juttatni a kimenetre. Ez a pasz-
sziv érzékeld 1| mA-es arammal torténd tap-
lalasdval érhetd el.

Bemenet Hit

Iha 4

IN3 d5

INZ d6

INL d7
2. vdbldzat

A modul a kdvetkezéképpen programoz-
haté. Az AMUX HT cime 25, igy HT gé-

1. tabldzat
Bemenet dZ bit dl bit d0 bit
IN1 1] 0 0
INZ o 0 1
ING 0 I 0
IH4 0 1 1
INS i 0 i
NG 1 0 1

D/A modul

A D/A modul olyan programozhaté di-
gitdlis-analég Atalakitd, amely a szdmito-
gépbdl érkezd digitdlis, 8 bites adatot
(0—255 kodzitti szam) analog jellé, megha-
tarozott fesziiliséggé alakitja. Egy D/A
konverter transzfer karakterisztikdja latha-
to6 a 2. dbrdn.

A TechnoMIR rendszer D/A modulja
hiarom, egymastol fiiggetleniil hasznalhatd
atalakitét tartalmaz (3, dbra). Az egyes ki-

pen OUT 25,SZAM utasitassal lehet prog-
ramozni. A SZAM értékének megvaltozta-
tasaval viltoztathaté a modul 4llapota. Ez { TachnoMiR BUST ;
az érték a kovetkezd bitenkénti informéacio-
kat hordozza: E
d0 — d2 bitek hatirozzdk meg, hogy me- PROGRAM. 170
lyik bemenet kapcsolodik a kime-
netre (1. tdbidzat) il S S
d3 bit 17 allapota az 0 b t le-
tiltasat eredményezi, azaz egyik be-
menet jele sem keriil a kimenetre. .
A bit ,0" allapota az engedélyezés. m m
L 7 L]
UiVl
! 3. dbra
Uy === et ’_‘_,— K imene tik 6 [ 8.
: : HT cim 12 13 14
| ! Utasitas 00T 12X OUT 13X OUT 14,X
i UCki) -10V «10V ov +10v oy +1ov
aul : Tiki Imax 50 mA 25 mi 25 mA
TR J‘:ﬁ .;';u-ﬂ‘— Megiegysds: KXEZ55 egése s2am
2. dbra 3. tdbldzar

d4 — d7 bitekkel az IN1—IN4 bemene-
tek taplalasat lehet beallitani (2. tdab-
ldzat). A megfeleld bit 1" értéke
taplalt, a ..0" érték nem taplalt be-
menetet eredményez. A taplalaskije-
l61és és a bemenetengedélyezés egy-
mist6l figgetlen, csak az jelenik
meg a kimeneten, amit a d0 — d2
bitek meghatiroznak.

Végil egy figyelmeztetés: az AMUX

mellett a POW modult is alkalmazni kell!

menetek mindaddig az elézbleg beéllitott
feszilltséget szolgaltatjdk, mig a bemeneten
talalhatéd 1/0 feliilet megfeleld regisztereibe
més adatot nem irunk. Az 1/0 rendszert a
PB modul kapesin mér részleteztiik.

Itt is a kontrollregisztert kell elészor fel-
tolteni. HT cime 15, igy HT-n a megfeleld
parancs OUT 15,128. Ez Cé64-en POKE
56848,128. A tovabbi tudnivaldk a 3. rdbld-
zatrdl leolvashatok.

KIRALY LASZLO—ALBU LASZLO
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TechnoMIR

Analég modulok

Minden jel feldolgozhato

A TechnoMIR interfészrendszer kereté-
ben kifejlesztett A/D modul olyan progra-
mozhaté analég-digital konverter, amely a
bemenetére érkezd analdg jelet (fesziiltsé-
get) digitalis értékké (adattd) alakitja.

A modul elvi vazlata és transzfer karak-
terisztikdja az 1. dbrdn lathat6. A rendsze-
ren beliil két A/D modultipus létezik:

TechnoMIR M. 2 A/D modul

Er a tipus, melynek blokkvizlatit a 2.
dbra mutatja, a kompenzicid elve alapjan
miikddik. A vezérld logika addig véaltoziat-
ja a D/A konverter bemenetét, amig a fe-
szilltsége egyenldvé nem vilik a bemeneti
analog jellel. Az egyenldséget a kompara-
tor jelzi.

Az atalakitas eredményét — méréshatir-
16l fiiggden — a kivetkezd utasitisokkal
olvashatjuk be:

1 V INP(15)
10 V INP(14)

100 V INP(13)

A cimek HT gépre érvényesek, mas gé-
pekre a megfeleld cimkorrekciora van
srilkség.

2. TechnoMIR M. 2.1 A/D—2 modul

A modul belsé strukturajat a 3. dbrdn
vizsgalhatjuk meg. Az el6z6 megoldishoz
képest szembetiind viltozis, hogy ennél az
atalakitonal két darab D/A van beépitve:
az egyik a mérd D/A konverter, a misik re-
ferenciaforris.

Tovabbi Gjdonsag a differencidlerdsitd
és a programozhaté bemenet:-kimeneti re-
gisztersor. Ez utdbbit, akdrcsak a PB mo-
dulban, 8255 tipusi aramkérrel valositot-
tik meg.

ségtartoméanyban, foldfiggetlentl is mi-
kodhet az Atalakité, ha a +IN és a —IN
bemenetek melegpontjai kozé kapcsoljuk a
mérendd fesziiltséget.

A modul masik dizemmddja a kibdvitett
méréshatarii izem. Ehhez fel kell haszndlni
a B regiszteren keresztiil programozhato re-
ferencia D/A konvertert is. Ennek a méd-
nak az a lényege, hogy a REF OUT kime-
net és a — IN bemenet kivillrdl térténd dsz-
szekdtésével az atalakitds vonatkoztatasi
pontjat eltoljuk a foldponttdl a referencia
D/A kimeneti feszilltségének pontjara. Igy
az A/D modul nem a féldhdz képest méri
a fesziiltséget, hanem a programbol beallit-
hatd szinttél,

Az aramkdr adatait a tdbldzar tartalmaz-
za. A cimek HT gépre vonatkoznak.

Kontrollregi Utasitas: OUT B8.J

Cime: 11 (0<J < 255)

Utasitas: OUT 11,138 Kimeneti feszlltség

Mérd D/A —10 V-tal + 10 V-ig

atalakité Maximalis terheld

Cime: 8 aram:

Utasitas: OUT 8.1 5 mA

0<1<255 Kompar#étorfigye-
eferencia D/A lés

atalakitd Cime:

Cime: 8 Utasrlés INP{10)

Fesziltsegmerés foldhoz
képest

Amérésa —1,2V +1,2 V tartomanyban
végezhetd el, Miel6tt nekildtnank, gondol-
juk 4t, mit kell elvégeznie a mérdprogram-
nak:

1. A kontrollregiszter beallitisa

2. Fiirészfesziiltség elGallitisa a mérd
D/A secitségével

3. A komparator figyelése

4. Ha a C regiszter legfelsé bitje (bit7) je-
lez, a mérd D/A érték kiolvasasa

{ 5. A mérési ciklus Gjrainditisa
Tl SR e E 2. dbra
! n—
] { TECHNOMR BUSZ {
1. dbra FHHNJJII-WG IJ’EI
Az A/D—2 modul A l ¢
atalakitasi elve |
A bemeneti differencialerdsitore kap-
csolt mérendd fesziiltséget a kompardtor
Osszehasonlitja a méré D/A jelével, amely oMk
az A csatornan keresztiil programozhatd. MERD
Egyezés esetén a komparator a C regiszter DA D.’A
legfelsé bitjével jelez. Ekkor a mérendd jel
digitalis értéke a méré D/A bemeneti érté-
kével egyenld, tehdt az atalakitds eredmé-
nye az A regiszterben megtalalhato. ]
Ebben az lizemmddban a modul —1,2
V-tol + 1,2 V-ig képes fesziiltséget atalaki- A
tani, amit a + IN bemenetre kell kapcsolni, e REF UL ®

a +IN és a fold kozé. Ugyanilyen fesziilt-

TECHNOMIR BUSZ

1l

VEZ LG

it

Setmitis

1L

O/a

-

]
oolg it [Mereshar valtd
fie=r—c

3. dbra

Maga a program az /. listdn lathat6. Az
l. pont a 10-es sor, a 2. pont a ciklus, a 20,
30, 40-es sor. A 3. pont, a komparitorfigye-
Ica, a 40-es sor IF utasitdsaban torténik.

Egy masik médszerrel l1ényegesen lerdivi-
dithetjiik a konverziés idét (2. lista) Ez a
fokozatosan kozelité eljards (successive
approximation). Lényege, hogy elGszir a
legfelsd bitnek (bit7) megfelelo I'mzhlhégc
allitjuk el a D/A kimenetén. Ez éppen az
intervallum fele. A komparétor segitségével
eldantjiik, hogy a kereseut fesziiltség értéke
nagyobb-e ennél. Ha igen, ezt a bitet be-
kapcsolva hagyjuk, ha nem, kikapcsoljuk.
Ezt ismételve, az alacsonyabb biteknél is a
konverzié ideje maximum 8 ciklusidé.

Foldfiiggetlen
feszlltségmerés

A mérés elve, modszere és programja
megegyezik az elzéekkel. A killonbség a
bekotésben van, itt nem a modul [Bldpont-
jahoz képest mériink, hanem a mérendd
aramkdérben lesz a vonatkoztatasi pont.

19 DUT 11,136
20 FUR J=@8 TO =255
38 0UT 8,J
48 IF INPL120 AND 128 O 8 THEN HEXT J
50 FRINTEG, CJ-1285%@.81; "V"
GOTO 29

L. lista

10 QUT 11,128

2¢ FOR K=F TD 2 STEF -1

3¢ QUT 8.3 Kk

48 IF CINR41E: ARD 128000
58 MEXT K

63 FRINT Ws1ee-1.27

28 C"Tl’ 20
i

THEN Usti2 §

2, lista

Kiterjesztett méréshatara
meres

Az el6z6 mddszerekhez képest nemcsak
a méré D/A atalakitot kell vezérelni, ha-
nem a frekvencia D/A-t is. Ennek a fesziilt-
ségértékével toljuk el a vonatkoztatdsi pon-
tot, megndvelve ezzel a mérhetd maximdlis
feszilltség értékét. A mérési intervallum igy
is maximum 2,5 V, de ez lehet példaul 5,1
V-6l 7,6 V-ig.

Ezzel a jelenleg forgalomban lévd modu-
lok bemutatasat befejeztiik. A kﬂvetkezbk-
ben a fejlesztés dtjait mutatjuk

LY LASZLO — ALBU LASZLO
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TechnoMIR

Legajabb fejlesztésii modulok

ha\ TechnankR mnr.hw eldnyn, hugy gyorsan

tagjanak, hanem adott esetben a kills6 kiirnyeze-
tet érzékelS és villamos jelekké, feldolgozhatd
adatokké formilé DIN vagy A A/D mod ok jelei
is. Tehft a d A ne-
héz, nagyon bonyolult feladat is meg.oldhntt

Hardwits, a motorvezérld

Ez a modul is a felhasznilok kényelmét és a
1 St folbpponsi<r e i ibbi széle-

16 :;anyejhu. De ez mé Ielem&nyeuebh aman-
nil, mindig vannak 1) igényei! egyetlen
rendszer sem &llhat meg a fejlédésben, mert ki-
ionben azonnal elavulna.

© 6 B

sitését szolgilja. Tulajdonképpen a szinkronmo-
torok vezérlésére fej k ki, de — élve a
milkddésébdl adddd lehemsépkkni — més fel-

Idé Lh alhaté. A motor

i rase pt 5 a beillitdsa értendd. Ezt a
ha“‘ S et Bcduiokis) KEiwac: feladatot a 2. dbrdn lithaté clvi kapcsoldsi rajz
. e S g, m! ‘mmm 2 saiighy | nmm alapjin valdsitottik meg,
ot b lc“.m,v ?’ Swits nevll Araukoe mkodéséesl annyit
runl a TechnoMIR-t3l. Tipikus péida erre a didiaiey Adul. Tags KX MPINE SERCRILERS, s
NET modul. 1. dbra ye

Optimista adatatvivo

Lassacskin egyre tdbb iskoliban olyan szintii
a szdmitdstechnikai kultdra, hogy felvetdik a
kérdés: miként lehetne a mir meglévd szdmitd-
gépek kdz:zu ad.nl'.imtell. sﬂl kommnmk&dé! 1ét-

példﬁt a
DIN é DOUT
A NET modul azonban tdbbet nytijt. "A szimité-
35&:&. kozott soros (tehit 8 vezetéken e
nyole bit) adatdtvitelt képes megval
, hogy szinte korldtlan mennyiségi

Aulobkkal

£ fek

oldml.k mcg. agy kell vezérelni, hogy egyszerre

? lehet zérva, Vagy az 1 —4,, vagy a
gY alakul kia Hvtm ror;ﬂuﬂnym:d
t helyez-

I‘eielﬂ hrami

mﬁ két motor vezérelhetS. Tehdt
gy | felhaszndldsdval akdr X —Y rajzolét
is megvaldsithatunk.

meg-

Robot modulokbdél?

Egy misik, i igen rqllmns elem a CPU modu]
amelyet létre. A mik
u&gépel km:ponn egysém‘.nck megfclelﬁ modul a

gep fogadhatja a rendszer adatait.

a NET muduloka: ﬁ:lhasmﬂlé hll(umﬁ szer-

i rajza az I

'dbnill lathatd. Az &brébél kitdinik, hopr a modul
a TechnoMIR buszon k ztl

adatot fogad és ezt adja a én. Ez

az add Gzem. Vételnél tr.'rméametmn a dolog for-

d.ilml a vett soros adatot tovabbitja az eszkdz a

al, mar pérh Ezt a bo-

nyolult feladatot a m-x{uj Jlelke”, egy Intel 8251

tipusii IC (USART: Universal Synchronous/

Asynchronous Receiver/Tr ) Lbsit)

2. dbra

rr 1

nél-
kula h wm a szimi '_‘, A CPU-val

ég:rehu;l.nn pmylmot vagy egy EPROM-ége-
& EP

A modulhoz olyan Gn. tanir—didk progr
készilt, amely korldtlan mennyiségli gépet is ke-
zelhet, mikdzben az egyiknek, mondjuk a tanir-
nak, elsdbbséget nyijt. Tehat az oktatist kozvet-
lenill is timogathatja, hiszen interaktiv, parbe-
szédes rendszer szervezetS, amit nem vagy nem
észrevehetden zavarmnak a soros adatétvitelbdl
adbddd idbproblémak.

Magyar viszonyok kOzott az sem lebecsiilen-

roljuk.
A POW, Doskulr DINP CPU modulok dssze-

k a meg-

felel§ mechanikai kialakitds  utln,
lezhetd, hogy a fejlddése nem
lll meg. ¢ Sé, utnn mir most u u_]ubh fcia.d.llok

lial k ROM- ban, vagy 4 mo-
¢ th-

meg. d-]a hogy akér cgyetlen gyors hatértarral (példa- n-k - feﬁmtﬁk- Mi mk&érfﬂ_lgljghy '-hr';"ﬁ:
dramkor programozdsa elég bonyolult, de | v emezmeghajtval) és egyetlen ny 2
mag a l:ET quulérsi;léwechnnﬁlk rend- | val Flnolsllh:ﬁ‘k“a Mldulba szervezett Dsszes “YE“ = T AT e o v
szer minden A, prog hatd fmi = 41 P kv
A modul p ool sordn k azt leh dig csak fanthzia kell! Pe szhmban konkrét, gyakorlati példikat mutatunk
bedllitani, hogy adott esetben VEWI A TeclmoMlR rendszer eddig mar ismertetett be a rendszer irdnt ¢ knek.
funkciét i4sson el, hanem az adatatvite gyorsa- 5 va k billentyiize-
siganak mértékét is. ten bead datok abbithatok a hal tébbi ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO
ze I ké é k a hangzis. Ekkor nyomjuk le a RETURN-t, s a ilyba i istdk relative bk
nﬂ pess ge lébbl mﬁrka program dolsa Mesemlilem. hogy a ;?dl?:uﬂ émnek el, mint mﬁf‘?‘k. Ez al.z.é;]l fordul-
gkozd nem a p t, az e- t elf, mert a temperilis el6nyds tulajdonséga-
mnalm zett. termé dever frekvenciavi in kivil a hallést elszrkiti.
nyai szerint sxéll]nlrmcg Ehhez i ik az A program h dlatdhoz sok sikert kivinok
szamuégéppe' éneklés is. Elképzelhetd, hogy példiul magasabb KALMAR GYULA
7260 PRINT'EEFEJEZES RETURN-NELN®
18 PRINTO" | S=54272 FORI=8TO024 278 WelNTCRPNDCBINIBI+]
Most kissé nchezebb dolga qu az.ok.na.k akik 2 POKES+] @1 HERT 280 IFV>4THENVE=1 GOT!

az el6zb

get mérd prog a is sze-
b k adta élményck viligiban ka-

landozni
A nagyobb konnenuilh mmt az értékelési

SZOTOZZA mMeEg
1,5-del. A program hérom hangkdzt produkdl:
n tercet, kis tercet, nagy szeksztet. Nem ki-
iﬁatﬂ minden olvasétdl, hogy ezeket a hang-
kazdket ismerje és lelismerje. Ezért kezd6dik a
E gram (1 y, hogy elSbb meghallgatjuk a hang-
ozt (80, ), majd leénekeljik (190). Ez segit a
késﬂ'bbwkben amikor hangolds lesz a felada-
tunk. A magasabb hang ugyanis kissé megvilto-
zik. A viltozas irinyét, nliw*:lt- a megkdzelité-
sek nagysagit és
meg. (270—330). Addig tgll tehat nyomkodni a
adott billentydiket (hozzdvetSlegesen
4—30-szor), mig szerintiink ismét tiszta nem lesz

3¢ POKES+24. 1% POKES+E. 258
4id D=D+] - FRINTD" . HRNGEDZ
S IFD=1 THENG=4200 | GO 7008
ER IFD=&T} GaTOBE
'!3 lFll’me‘

86 GOSUBS18 POKES. A FOKES+1.F
90 POKES+4.17 FWT-ITDSOG HEXT
IF D= i THEND =600 - GOT0138
[FI=2THENG=7208 GOTO139

1F D=3 THENG=ER08
POKES. A POKES+] . F i POKES 4, 17

148 POKES+11,32 POKES+13, 108 Pal

150 GOSUBS1S POKES+? . A PUKES+U.F
POKES+11, 33 POKE1SG, 8

17@ PRINT"MNYOM] MEG EOY BJLLB{‘I’\‘UT ES"
188 PRINTMENEKELD EL f KET HANGOTE

150 GETT$ IFT$=""THEN13®Q

b PORES+11,32+ FOICB*l‘J 50

218 PORESS, B9 | FOKELSS.

228 PRINT"MOST USS LE EO\' BILLENTYUT"
238 OETTS .TF'I"-"“T =0

240 PRINT*MRCSOKKENTES - NOVELES +W"
_@58 PRINT"BILLENTYUVELR'

PR

1
303 E=INT, M(e:nlﬂ»laww
310 SO=THTCRNDCO w3
328 DI=INT umtm;nw s:-a
330 KU=]NTLS luu*-S) Q=CyE
348 1 4, 15! MM &5

? R PONES*S, F

4,17 PEKSS*U 17 POKEL19E.9

370 GETYR | IFYE=" *THENITG
IFVO-n'i—"‘ImII! GOTO410
IFv#="~"THENQ=G-1)] ' OOTO418

400 IFYSSTHREC13) THEN420

418 GOSUBSLO FOKES+7,A:POKES+S, F GOTOI?E

42@ B=0/Fw1089:Bi=B-1020

430 HI=INTCIG#EI+, 55/10: PRINT"0R HIBR".

448 PRINTHI "EZRELEX" 'HEFHB+RES(H] )

450 IFI=3THEN4ED

460 POKES+4, 16: POKES*11. 16

470 FORT=1T01580 : NET PR!HT""}" GaTOaE

4830 AT=HE 3 AT=INTL108AT+.5: 18

450 PRINT'WRZ ATLAG: "AT EZRELEXNMW"

i FORES+24, @: END

S18 FalNTCO/%60 Anl-2966F  RETURM
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TechnoMIR

Alkalmazasi példak I.

Sorozatunk befejezéseként két részben a
rendszer alkalmazisara mutatunk be példi-
kat. Ha ezen gondolkodunk, hagyatkozt

tunk keretében kisebb jelentdsége miatt
részletesen nem mutatunk be. Ez az UNI
dul. Az univerzilis épité modullal olyan

dem a fnnﬂzin'k 'gy'kkrl.dh;l:icn ahts akad m[in-
nnapjain orlatdban olyan teriilet,
ahol ne hasznosithatnidnk személyi szimi-
togépiinket és az ezt kiegészitd Techno-
MIR interfészrendszert. Tandremberck 1é-
vén, elsdsorban az oktatisbdl vesszik pél-
dainkat. Mégpedig olyanokat, amelyek to-
vibbgondolkodasra késztetnek, esetleg
adaptilisra is alkalmasak.

Programozhatd aramkorok

Az elektronikus dramkdrok oktatasiban
kiviléan alkalmazhaté a DOUT modul a
kiildnbdzd programozhatd dramkordk mii-
kodésének demonstraldsira. Az 1. dbra egy
ilyen dramkdirt mutat be. Ez a miiveleti erd-
sits alapkapesolas a relék allapotatdl fig-
gden 10:1, 1:1, 1:10 ardnyi fesziiltségerdsi-
teést, illetve osztast tesz lehetové. A Bolyai
Janos Hiradastechnikai Szakkdzépiskola-
ban ezt gy fejlesztették tovabb, hogy a

m 6 aramkdrt is egy komplex
rendszerbdl valésitjak meg. Igy kapjak a
KVM-02/Elastique komplex villamos mé-
rirendszert, amely a tanulok villamos és
villamos jellegli méréseinek univerzdlis
gyakorld eszkdze. E két rendszer kbzos al-
kalmazdsat mutatja be a 3. dbra.

Programozhaté muaszerek

Az ilyen jellegii alkalmazds mintegy loly-
tatasa is e%y kicsit az eldzdekénck. Itt a leg-
jelentisebb elem az A/D modul lesz, hi-
szen szinte valamennyi digitdlis miszer
alaparamkdre az analdg-digitalis atalakitd.

mes emlékeztetdil visszalapozni a
Magazin 1988/6. szdméhoz, ahol
tunkban ezt a modult mutattuk be.

A 2. dbrdn lathatd a TechnoMIR modu-
lokb6l megvalésithaté digitalis multiméter
(tobb elektromos mennyiség mérésére al-
kalmas miszer) elvi blokkvazlata. Az dbrin
lathatd az A/D és az AMUX modulokon
kivill egy olyan modul is, amelyet soroza-

feladatokat is elvégezhetiink a szamitogép-
gel, amelyek megoldasira sorozatgyirtis-

an nem készilt modul. Egyardnt alkalmas
egyéni  elképzelések megvalositasira és
speciilis modulok kivitelezésére. A modul
tartalmaz cimdekddert is, de maga a mo-
dulcim nincs eldre meghatarozva. Ezt a ti-
zenhat meglévd cimbol a felhasznilo va-
laszthatja ki.

Ebben az UNI modulban benne van
mindaz az dtalakitt tipus, amely kiillonba-
z8 villamos mennyiségek méréséhez szilk-

séges. Ezeknek az atalakitoknak kozds tu-

lajdons a mércndf_i villlamos
menn nyos egyenfesziiliséggé
alakitjdk at.

Az AMUX modulnak az a feladata, hogy
kivalassza és az A/D modulhoz eljuttassa a
mérendd jelet. Az A/D modulban pedig
:g:zjbn az sttalai:id‘ y::f a ko!r}\rfz;zﬁlfg az ana-

menn 1} 15 megleie re.

Ezt az alknfmagsi példat m\rﬂ;’bgondol-
va juthatunk el a kdvetkezd terilletre.

Automatikus
meérdrendszerek

Az automatikus mérSrendszerek lényege,
hogy a mérd személy szerepét a mérési fo-
lyamatban egy vezériegység - ebben az
esetben személyi szamitdgépiink - veszi at.
Ennek megfelelen az &ltalunk megirt
program szerint allithatok be a miszerck,
vilaszthatok ki a mérési pontok, értékelhe-
16k a mérési eredmények, mint ahogy esze-
rint mikddik egy adott algoritmus 1s.

Az alkalmazasi példa elvi blokkvizlata a
4. dbrdn lathatd. A programozhato jelgene-
ritor egység taldn nem szorul bévebb ma-
gyardzatra, hiszen az elGzoekhez képest en-
nél csak annyi az eltérés, hoP’ D/A modult
h alunk. Ahhoz vi elkésziilt prog-
ramozdnak kell lenniink, hogy a D/A mo-
dul kimeneti fesziiltsége valamely hullam-
forménak megfeleld alakuljon az idé
fuggvényében.

Természetesen itt mindenképpen igaz az
a megallapitas, hogy a rendszer nem alkal-
mas preciz laboratoriumi mérésekre, de de-
monstracids célokra anndl inkdbb, Jol fel-
hasznélhaté tehat arra, hogy megfelels
rrosrnm segitségével bemutassuk, miként
chet intelligens mérdrendszert létrehozni a
kevésbé pontos hardvereszkzokbol.

Mihez kezdhetiink a gépben 1évé mérési
adatokkal? A mérési adatok feldolgozasa-
16l, ezek taroldsiig, dokumentilisiig széles
annak a skdldja, amit a TechnoMIR-t al-
kalmazva a ma miikdds mérdrendszerekril
bemutathatunk. Nem is beszélve arrdl,
hogy a demonstracion kivill a konkrét mé-
rési eredményeket is felhasznilhatjuk.

KIRALY LASZLO - ALBU LASZLO
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TechnoMIR

Alkalmazasi példak Il.

Sorozatunk bevezetdjében (1987/10.
szam) egyszer mar kitértlink arra, hogy a
TechnoMIR interfészrendszer egyik nagy
erénye és eldnye, hogy a szdmitogép és kor-
nyezete kozdtti sokrétd, aktiv kapcsolat
hozhaté létre. A kornyezet folyamataiba
vald beavatkozis lehetdsége killdnleges je-
lentéséget kap, ha arra gondolunk, hogy
Magyarorszag mostani gazdasagi kdriilme-
nyei kozott alapvetd tényezd a termelés,

hogy a szamitogép, mint vezérlGberende-
zés, a miikddtetd programnak megfelelden
vezérli a beavatkozo szervel. Ez itt most
torténetesen a TechnoMIR interfészmodul,
a hozza kapcsolddéd egyéb beavatkozo esz-
kozokkel. Ezzel az on. programvezérléssel
erjitk el a vezérelt berendezés Nzikai jellem-
z6inek megvaltoztatasat.

temelekenység nﬁveleséh:z vezetd dton a "P'-i hs‘ bf bpi ﬂs‘ °In ifasiibs
szamit aute 14
Az automatizalds miiszaki alapelveit az rfojatajof T 33
iranyitistechnika tudomdnya dolgozta ki. S T O B T O TR
fojofr]ifo]o ol 2612
-"-::[-"!1 K ool [iTe DT 2,27
slofofi[ofo]: DUl 2690
1. dbra e
3. dbra 4. dbra
bl ol
it woadipart
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2. dbra

Két f6 teriilete a nyitott hatdslinci vezér-
léstechnika és a zirt hataslincd szabalyo-
zastechnika. A kdrnyezet folyamataiba va-
16 beavatkozis a szamitdgéppel és Techno-
MIR rendszeriink segitségével, mindkét elv
alapjin megvaldsithaté. Sorozatunk keretei
kozdtt sajnos nem véllalkozhatunk a fel-
haszniliasi példdink tudoméanyos igényi,
elméleti megalapozdsara, pusztin ,csak”
gyakorlati dtletek és tandcsok adasara.

Szamitogepes vezerlés
es a TechnoMIR

~A vezérlés olyan miivelet, amelyben a
vezérlGberendezés a rendelkezd jeltdl fig-
gden mikddteti a beavatkozo szervet, a be-
avatkozo szerv pedig a modositott jellem-
zovel a vezérelt berendezést.” Ezt szemlél-
teti az /. dbra.

Ez az elméleti megallapitas a mi szamito-
gépes gyakorlatunkra leforditva azt jelenti,

A szamitogépes vezérlés bemutatisara a
forgalomiranyité lampa vezérlését mutat-
jl.lk be példaként Ez nemcsak az iskoldban

alhato fel d tracios célokra, ha-
nem kwéléan alkalmas akar vasqit-, akér
autdmodellezdk teref alinak forgal
iranyitasdra is.

A megval6sitds elvi vazlatat a 2. dbra
mutatja be. A vezérlGprogram elkészitése
nem okozhat tal nagy problémat, hiszen
csak a DOUT modult kell programozni an-
nak megfelelden, hogy adott iddszakon-
ként mely ldmpiknak kell kigyulladniuk,
amit a 3. abran lathatd tablazat foglal dsz-
sZE.

A megvalositds sordn il Ffigye-
lembe kell venni azt az 50 mA-es hatarada-
tot, amely megszabja a DOUT modul ter-
helhetségét. Amennyiben a modul egy ki-
menetére kapcsolodo két lampa vagy LED
aramigénye tullépné az iménti hatan, ki-
16n tapforras kell, amely a limpdakra kap-
csolassal (DOUT relé) vezérelhetd. Persze
rabizhatndnk szidmitogépiinkre a terepasz-
tal teljes forgalomirdnyitisat is, de ekkor
mar nem elég az egyes folyamatokat csak
vezérelni, hanem visszajelzés is kell a ve-
zérlés eredményességérdl. Ezért ez a fel-
adat egy masfajta megoldast igényel, ame-
Iyet Ggy hivunk, hrgy szabdlyozas.

falidel

Szamitégeépes szabalyozas
és a TechnoMIR
Az iranyita hnika elmélete szerint: .a

szabdlyozasi folyamat célja egy berendezés
fizikai jellemzdinek dllando értéken tartasa
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vagy eldirt miodon valé valtoztatdsa™. Ezzel
analog tehiat egy helyiség adott hémérsék-
letre vald beallitasat szolgald fiitd- vagy hii-
téeszkdzok fizikai jellemzdinek valtoztata-
sa, szabalyozasa.

Egy dltalinos szabdlyozasi kor felépité-
sének elvi blokkvazlata alapjin (4. dbra)
nyomon kivethetd a szabalyozasi folyamat
létrejotte. Ennek lépései a kdvetkezdk:

— 4 szabalyozni kivant jellemzd értéke-
lése,

— itéletalkotas kilonbségképzés forma-
jaban,

— rendelkezés kiaddsa a szabdlyozni ki-
vant jellemzd helyes iranyd befolydsolisa-
ra.
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Az elmélet utdn a kovetkezd kérdés,
hogy a meglévi eszkdzikkel (személyi szi-
mitogéppel, TechnoMIR modulokkal, egy-
szerli  érzékellkkel, jelatalakitokkal) ho-

yan valosithatnank meg a szabdlyozisi
eladatokat. Nos, a szabilyozé funkcidjat a
személyi szamitogépiink képes ellatni, mert
az itéletalkotdsra, kildnbség képzésére al-
kalmas. A szabdlyozni kivint jellemzé érté-
kelésére megfeleld eszkdzikkel — jeldtala-
kitok segitségével — a TechnoMIR rend-
szer bemeneti jellegli moduljai alkalmasak
(DIN, A/D). Végrehajto, beavatkozo szerv-
ként pedig a kimeneti jellegii modulokat
(DOUT, D/A) és az azokhoz csatlakozd
eszkdzoket, példaul kismotort, fiitdszalat,
szelepet, relét hasznialhatunk. A Techno-
MIR modulok ilyen jellegii alkalmazdsa-
nak érzékeltetésére talan sorozatunk egyik
részének cime: ... ha a DIN a szamitogép
szeme, a DOUT a keze™ (1988/1. szdm) a
legjobb, legaktudlisabb.

Alkalmazasi példaként egy tartalynak fo-
lyadékkal valé feltdliését, hzikai jellemzdi-
nek bedllitisat mutatjuk be. A feladat meg-
olddsa szempontjibdl lényegtelennek tart-
juk, hogy ez a tartily egy ipari folyamat
részeként vagy éppen egy mosogép miiko-
dése kozben toltodik fel. A megoldas algo-
ritmusa mindkettdnél ugyanaz. A megvald-
sitashoz egyébként csak tippeket adhatunk,
hiszen mindenki sajat lehetdségeihez mér-
ten vilasztja meg eszkozeit,

A megvalositds elrendezési vazlata az 5.
dbrdn lathaté. Bizonydra legegyszertibben
a folyadékszint érzékelése oldhatd meg.
Ehhez nem kell mas, mint a DIN modul-
hoz csatlakozd szigetelt vezeték, ami a fo-
lyadékoszlop megfeleld szintjén helyezke-
dik el.

A hémérsékletet érzékeld termisztor né-
hiny forintért barmelyik elektronikai alkat-
részt drusitd szakizletben beszerezhetd.
A fltdszal keverémotor vezérlésénél elsd-
sorban az atfolyé dramot kell figyelembe
venni, ami bizonyosan tobb lesz a DOUT
modul 50 mA-es terhelhetSségi hataranal,
ezérlt a mar ismertetett megoldast érdemes
itt is alkalmazni.

Valamivel nagyobb beruhdazast igényel a
bedmldszelep, ami a néhany szaz forintént
beszerezhetd Trabant-ablaktdrld szivattyi-
javal helyettesithetd,

A szabilyozast végzd szamitogép prog-
ramja a 6. dbrdn lithat6 folyamatibra alap-
Jjan készithetd el. Ez nem okozhat tal nagy
gondot, hiszen csak két modul, a DIN és a
DOUT programozasabol all. Emlékezte-
téil érdemes ennek az 1987/12. és az
1988/1. szdamokban esetleg utananézni.

Az automatizilas és a TechnoMIR rend-
szer kapcsolata tovabb bdvil és fejlddik,
aminek egy lassan valosagga valo kozos te-
rillete a robottechnika lesz. Ezt bizonyitja
az is, hogy a FOK-GYEM Szdvetkezet egy
iskolai oktatasi célokat szolgalé mikroro-
bot sorozatgyartasat tervezi.

Bizunk benne, hogy sorozatunkkal fel-
hivtuk mindazok figyelmét a TechnoMIR
interfészrendszer eldnyeire, akik személyi
szamitégépiik alkalmazasi korét tovabb ki-
vanjdk boviteni. A szerkesztéség Iskola —
szamitogép rovata tovabbra is varja a rend-
szert alkalmazdk tapasztalatait, Gtleteit,
amelyeket szives-Oromest kozreadhatna,
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. Jelen cikkel inditott sorozatunkban

azoknak kivanunk segitséget nyujta-
ni, akik szamitégépeiket az emlitett teriile-
teken is hasznilni akarjik. Elsének egy vi-
szonylag egyszerii, BASIC-bdl is progra-
mozhato eszkozt irunk le. A folytatis azok-
nak szol, akik mar alapvet6 hardver és gépi
kodi programozisi ismeretek birtokaban
vannak: szamukra bemutatunk egy — a
C16 vagy C Plus/4 géphez csatolt — PIO-
val miikddé rendszert.

Az iskolakba a szamitogép-ellitis elsd és

masodik hullimanak eredményeként nagy-
szami HT—1080Z tipusi szamitogép ke-
riilt. Ezek — sajnilatosan kedvezétlen gra-
fikus adottsdgaik és az Gjabb géptipusok
megjelenése miatt — egyre inkabb kiszo-
rulnak a hasznilatbol. Kézenfekvd a gon-
dolat, hogy ezeket a gépi koédban és
BASIC-ben egyardnt hatékonyan és ké-
nyelmesen programozhatd gépeket hasz-
naljuk fel a bevezetésben emlitett célokra.
A maost bemutatandd rendszer elsdsorban a
digitalis aramkdrdk méréstechnikdjinak
egyszeriibbé, kdnnyebbé tételére késziilt,
de a szamitastechnika ,megszallottjainak™
szinte hatdrtalan fantaziaja révén minden
olyan teriiletre adaptalhato, ahol csak digi-
talis jelek adisdra és/vagy vételére van
szitksép.
. Azén, hogy a felhasznalok kirét ne kor-
latozzuk azokra, akik jartasak a gépi koda
programozasban és a gép buszrendszerére
sajat konstrukcidjo szerkezeteiket is rd me-
rik csatolni, nem a kézenfekvd megoldast
valasztottuk (Z80 PIO illesztése), hanem a
gép 2 x 8 bites user portjat bévitettiik ,.szé-
lesebbre”. A bdvilbegység ezzel a megol-
dassal igen egyszerii, és BASIC-bdl is prog-
ramozhaté.

A kialakitott 12-12 virtualisan egyidejii-
leg kezelheté kimeneti és bemeneti vonal
nagy bonyolultsdgu és/vagy nagy integralt-
sagi digitalis aramkordok mérésér, illetve
barmilyen 12-12 ki- és bemeneti jelle! mi-
kadd digitalis berendezés vizsgalatat és szi-
muldcidjit is lehetdvé teszi (8 kiloszavas
ROM-ok és sztatikus RAM-ok, 8 adat-
vagy cimbittel és 4 vezérldbittel dolgozd
periféridk stb.). A rendszer egyetlen hatra-
nya: kis sebessége. Gépi kédu programo-
zas esetén a Z8B0 P10-val elérhetd sebesség-
nek mintegy 20 szdzaléka, BASIC-bél valé
programozas esetén ugyanannak hozzéve-
tilegesen 5 szdzaléka valdsithaté meg.

A bovitd négy darab SN74LS373 —
egyenként hat, kdzds vezérléssel miikddte-
tett D flip-flopot tartalmazé — integralt
dramkorbél épiil fel. Az IC 20 1abi dual-in-
line tokozasu, az egyes pontok kiosztasat
az 1. dbra szemlélteti.

A kozbs vezérlés révén a hat taroléba
egyszerre lehet beimi. A beirds vezérlésére
a V és a G bemenetek szolgilnak. Az dram-
kor vezérlési tablajat lathatjuk a 2. dbran.

I. V=L és G=H vezérlés esetén a Q ki-
menet felveszi a D bemenet allapotat (ez
beirds); ezt az esetet a tabla elsé és maso-
dik sora tartalmazza.

2. V=L és G=L vezérlésnél a kimenet



