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BEVEZETES

. A !OREB nyelvet az 1970-es évek elején alkotta CHARLES MOORE
' ameriaki programoz6. Els8 alkalommal egy radidtéavesd vezérlé-
sére hasznélték fel. Az elmult években, fdként a mikroszémi-

‘ t6gépek tomeges elterjedésével népszeriisége rohamosan n3. Kii-
165, kizardélag a FORTH felhasznéléséval foglalkozb csoportok

~ alakultak, foly6iratok, konyvek jelentek meg.

Mi is a FORTH?

Magas szinti programozési nyelv, amely gyors, kevés helyigé-
nyil programok irését teszi lehetdvé, nagyfoku szabadsagot biz-
tositva és iddt, faradségot takaritva meg a program készitd-
jének.

De ennél sokkal tEbb is. Programkészitési eljaras és gondol-
kodési mbd, egyben problémemegoldési stratégia. Hasznélata a
feladatok olyan megkbzelitését, elemzését tanitja meg, amely
mindenker hasznos lehet.

A zZFORTH ennek a nyelvnek a Hiradastechnika Szovetkezet
HT-1080Z tipusu mikroszémitbogépére adaptélt valtozata, mely
alap szbékészletét tekintve kozel 811 a FORTH *79 szabvényhoz,
de tartalmazza mindazokat a kiegészitéseket is, melyek spe-
cidlisan ennek a gépnek a felhasznéléséat konnyitik meg.

N




1. A RENDSZER BETOLTESE

A zFORTH programrendszert a BASIC SYSTEM parancséval tdlthet- |
jﬁk be zFORTH néven. A beolvaséds folyamatossigat a képernyd
jobb felsd sarkéban villogd ¥ karakter jelzi, melynek vé~
gén & program 2 verziészém kiiréséval jelentkezik be. Ezutén
adhatunk parancsokst, utasitésokat. Ezek kozil a legegysze-
riibb ez ilires utasités, melynek elfogadését a NEWLINE billen-
tyii leiitése utén megjelend OK jelzi. Ennek hiédnyéban a rend-
szer bettltését eldlrdl kezdve meg kell ismételni, esetleg

més lejétszési szint beéllitésa mellett.

A ZFORTH a BASIC ROM bdvités &ltal biztositott szolgédltatéso-
kat - kisbetiik, villogd cursor és ismétld billentyi - automa-
tikusan elérhetdvé teszi, azok élesitésérdl gondoskodni kiilén
nem kell.

1.1 Ujraindités

Bizonyos alkalmakkor, példéul végtelen ciklusok vagy & vért-
nédl tovébl futd programok esetén sziikség lehet azok végrehaj-
tésénak felfiiggesztésére.

Ezt a gép hétuljén elhelyezett RESET gomb megnyoméséval te-
het jiik meg, melynek elfogadését a "zFORTH restart" lizenet jel=-
zi. Ilyenkor visszedll a tizes szémrendszer hasznalata, kiliril

a veremtar és kikapcsolédik az esetleg haszndlt magnetofon mo-
torja is.

El8fordulhatnak olyan hibék is, amikor nem jelenik meg &z em-
litett szdveg. Bz esetben a héldézati kapcsolé ki- majd ujboli
bekapcsolésa utén ujra be kell tdlteni a zFORTH-t.




2. 47 ELSO LEPESEK

Hogyan tanulhaté meg a FORTH?

A legegyszeribben ugy, hogy leiilink a gép mellé és kiprébal-

juk az egyes utasitésokat, mintapéldékat. A tovébbiakban eh-
hez kivénunk segitséget adni. Ne feledjiikk, a legjobb tanité-
mester a gyakorlat!

A 7ZFORTH a megadott utasitésokat soronként dolgozza fel. A té-
vesen beiitdtt karakter t6rdlhetd a < billentyiivel. A bevitt

sor értelmezése a NEWLINE vagy pedig a 64-ik karakter beirésa

utén kezdddik meg.

2.1 Szavak

A FORTH nyelvben & parancsokat, utasitasokat szavaknak hivjuk.
Azonositasuk tetszSleges, megjelenithetd karakterekb8l allé
névvel torténik, melyek belsejében nmem fordulhat eld szdkiz.
Azonosnak tekinti a rendszer azokat & neveket, melyek hossza
és elsd hérom karaktere egyezik, példéul:

STATE és STARS

A gép az egyes szavakat és a hozzdjuk tartozé jelentés, miiké-

:dés leirését & membria erre kijeldlt részében, a szétarban
(@ictionary-ban) tartja nyilvén.

Az input sor lezérédsa utén az ugynevezett kiilsd interpreter




a sor elejétdl kezdve megkeresi a szavakat, melyeket legalébb
egy szdkdz véalaszt el egymistédl, a kényvtérben és végrehajtja
Sket. Amennyiben nem talédl ja meg, megnézi, szémként értelmez-
het6-e. Ha igen, a szémot elhelyezi a veremtarban, ellenkez§
esetben hibajelzést kapunk. !

A sor sikeres interpretidlésat a gép "OK" kiirésaval jelzi,
ezutdn uj sort ‘-hatunk bae.|

Amennyiben valemilyen hiba forduls 210, az interpretiléas a
hibas sz6nal abbamarad és a hibe okére utald ilizenet Jjelenik
meg, mely tartalmazza - az ernyd kizepén ~ a hibét elGidézd
826 mevét is.

Példaul beirva az XXX karaktersort.
% UNKNOWN WORD XXX

hibalizenetet kapunk, m%vel nem szerepel & szdtérban és szam-
ként sem értelhezhetd,

2.2 Szamok

A szamok taroléasa 16 biten térténik, egész formdban. Ez azt
Jelenti, hogy tizes szémrendszerben az abréazolhaté legnagyobb
szém 32767 mig a legkisebb -32768. El8jel nélkiilinek tekintve
a szémot' az abrazola51 tartomdny @ és 65535 kozé esik.

A szémok beirdsénil a pozitiv elSjelet nem kell megadni, a
+ jel hibat okoz.

Fliggetleniil a belss abrézolést6l, a beolvasds és kiiratds 2 é&s

72 k6zott tetsz8leges alapu szémrendszerben tdrténhet. Alap~-
értelmezés a decimdlis, mely a DECIMAL szé végreha jtasaval
dllithaté vissza. Atterhetunk 8 HEX széval a hexadecimilis

'

szémrendszer haszndlatéra. A pillanatnyi érvényes alapszamot
2 BASE ﬁevﬁ rendszervaltozd tartalmazza, melynek értéke s ko-
réabi feltételek betartésaval megvéaltoztathato.

Hibés érték esetén

= BASE OUT OF RANGE

hibaiizenetet kapunk.

2;3 A veremtar

A veremtédr, més néven paraméter stack, & meméridnak adatok at-
meneti taroléséra szolgdld része. Push-down jellegii, vagyis
kiozvetleniil csak a tetején elhelyezkedd, legutolsdnak beirt
szém férhetd hozzé, Hasznédlata nagymértékben leegyszeriisiti

a szavak kozott a paraméterek atadasét. A legtdbb sz a verem-
térra valamilyen hatast gyakorol, ezért az egyes szavak leiri-
séndl megadjuk, mi tdrténik a stack-ben.

Az Osszeadés, & + 526 esetében példdul ez igy tortémik

(nl n2 — n)

Bz azt jelenti, hogy a + végrehajtésa eldtti nl és n2 szam
eltint & térbbdl és helyettilk a végeredmény, n keriilt be, vagy-
is a stack-ben tarolt adatok széma eggyel csCkkent. Ebben a
leirési médban az utolsénak leirt szam, a legjobboldalibb he-
lyezkedik el a veremtar tetején.

A tovébbiekban n eldjeles, u eldjel nélkiili szémot jeldl,

¢ pedig karaktert. Utébbi olyan szém, melynek csak alséd ryulc
bitje értékes, a felsSk nem birnak jelentéssel.

Példédul leirva a kivetkezd sort:

Pt et HEN

8 stack tartalma a kiovetkezd (3 8 -- 11)




Természetesen csak azokat tiintettiikk fel, melyekre az adott
szavak hatéssal vannak, a mélyebben 1lév3 értékeket nem.
A veremtér mind kiliriilés, mind megtelés ellen védett.
Ures stack esetén a rendszer g
¥ STACK IS EMPTY
mig teli stack esetén
# STACK IS FULL
hibalizenetet ad. Utébbi esetben az addigi tartalom elvész.

2.4 A FORTH mint kalkulator

Az el8z8ek hasznositaséara léssuk, hogyan végezhetiink el egy-
szeriibb szamitésokat.

A nyelv egyik érdekes, a veremtir hasgnélatabdl kivetkezd jel-
legzetessége a forditott jeldlésméd, a post-fix notation, mas
néven RPN hasznalata, mellyel a HP kalkulétorokndl is taldl-
kozhatunk,

Ez azt jelenti,'hogy a miiveletek operandusainak annak végre-
hajtésa el6tt mar a stack-ben kell lennie. Két szém szorzaté-
nak a kiszémitésa igy torténik:

B g . NEWLINE 72 _OK

Aldhuzdssal azt a részt jeldltilk, melyet vélaszul a FORTH ir
ki. Nagyon fontos uj szét ismertink meg, a pontot, mely kiir-
Ja a veremtér tetején 1évS eldjeles szémot. Azt a kifejezést,
melyet BASIC-ben PRINT 3 # (8 + 5) + 9 alakban adunk meg,
FORTH-ban igy szémolhatunk ki:

D 5 #9 wL NELING 48 OK

A

RS
-

-

¢ Ggahhrlésul javasoljuk, szamolja ki a kivetkezS BASIC kifeje-

zések értékét FORTH-ban:

i e 8 -~ 3% &
By m (B + 9. /7
I 12 ¢+ 4 'x 8) = 6

A iOREB szémébréazolasbbl kovetkezik, hogy a miveletek végered-
ménye mindig egész szém, mésrészt szorzésnél, amikor & vége-

 redmény meghaladja az &bréazoléasi tartoményt (-32768, %2767)

az eredmény hibés lesz. Az utdbbi esetben, tulcsordulésnil
nem kapunk hibaiizenetet.

A hasznélhaté aritmetikai utasitdsok a kdvetkezfk:

+ (nl n2 -- n) tsszeadds, 1n = nl+n2
- (nl n2 — n) kivonas, n = nl-n2
® (nl n2 —— n) szorzas, n = nl=n2
i (nl n2 — n) osztés, n = nl/n2
/MOD (ul u2 =-- ur ug) osztés maradékkal, ahol

ur & maradék és
ug a hényados

1+ (n — n+l) egy hozzhadésa
e (n --7n+2) kettd hozzdadésa
1- (n == n-1) egy kivonésa
2~ (n —- n-2) kettd kivonésa
2% (n == 2¥n) szorzas kettdvel (balra léptetés)
2/ (n - n/2) osztés kettdvel (jobbra léptetés)

NEGATE (n == -n) el3jel valtés (szorzéas -l-gyel)

ABS (n -- /n/) abszolut érték képzése

MIN (nl n2 -- n) minimélis elem meghatarozésa
MAX (nl n2 — n) maximalis elem meghatarczéasa
#/ ‘(nl n2 n3 — n) normélds, n = nl * n2/n3

Kiilon kell szélnunk a legutolsé miiveletrsl, a normalasrol.
EltérSen a korébban megismertekt8l, & szorzés' eredménye itt




teljes hosszéban, 32 biten képzddik és ezt haszniljuk fel az
osztésndl. Bz azt eredményezi, hogy nem veszitiink a pontos—
sagbél, Haszndlhatjuk példéul szizalékszamitésnal. Hény szé-
zaléka 35 a 83-nak?

35 199 8% =/ . NEJLINE 42 OK

Tagy példdul mennyi egy 49 cm sugaru kor keriilete?

49 31416 5009 ®/ . NEWLINE 3@7 OK

UtGbbi példénkban pi kétszeresének raciondlis tért kizelité-
sét hasznaltuk,

2.5 Veremtar miiveletek

Anhoz, hogy kényelmesen hasznilhassuk a veremtérat, sziiksé-
glink van olyan utasitésokra, melyek megvéltozthtjdk az adatok
sorrendjét a stack-ben,

Szemléltetésiil lassunk néhény példat:

A S SO NEWLINE 2 L 0K

ot e Bl AR L NIT IR D S WA )

1 2 3 OVER 4/ s o«  NENLINE -2 3 2" 71 0OF
SRl REYR i L NN 2. Ok

A stack-utasitasok Ssszefoglalésa:

DROP. (n -=) torli a stack legfelsd elemét

DUP (n == n n) megduplézza a stack legfelsd elemét

SWAP  (nl n2 »- n2 nl) megcseréli a stack két felsd elemét

OVER (nl n2 == nl n2 nl) kiemeli a stack masodik elemét

ROT (nl n2 n3 —= n2 n3 nl) kdrbeforgatja a stack legfelsd
;i hérom elemét

7DUP  (nl == nl nl) megduplézza a stack felss elemét, ha az
(2 -~ 2) nem nulla

P L

'ép1 (=)  torli a veremtarbél valamennyi elemet
98 = (— u) betdlti a stack-be a legfelsd elem cimét.

Az 'S szd segitségével a veremtarban 1év( tetszlleges elemhez

hozzéférhetiink. Ehhez azt kell tudnunk, hogy minden, a stack-

 be bekeriils elem esetén a kapott cim kettdvel csbkken, mig

elem kivételekor kettdvel nd. Ez azt jelenti, hogy & veremtér
a csdkkend memériacimek felé épiil.

A kdvetkez$ utasitéssor és az OVER hatésa megegyezik:

'8 2 + @

¥ (Rovidesen megismerjik a @ szét is.)

L]
2.6 Beolvasd és kiiratd utasitésok

Eddig a szémok bevitelének és kiirésénak legegyszeriibb modjat
ismertiik meg, melyek mellett tovabbi utasitésok Allnak rendsl-
kezésiinkre, A billentyiizetr8l egy karaktert a KEY széval ol-
vashatunk be. Ilyenkor a program végrehajtésa csak azutén foly-
tatodik, mikor leiitottiink egy billentyiit:

EEY DUP . NEWLINE A 65 OK

Earaktert nemcsak beolvashatunk, hanem ki is irhatunk a kép-
ernydre, méghozza az EMIT széval. Egy csillag kivitele példéul
a kivetkezd médon térténhet:

42  EMIT NEWLINE = _OK

A BASIC INKEY® fiiggvényének FORTH megfelelSje a ?TERMINAL szé.
Segitségével vizsgdlhatjuk meg, van-e lenyomva billentyii a
tasztaturén és ha igen, melyik az.

4z egyes karakterek mellett kezelhetiink karakter sorozatokat,




e

stringeket is. Szdveget igy irhatunk ki:

." HELLO " NEWLINE HELIO OK

4 ." egy FORTH 520, ezért uténa mindig egy szdékdznek kell &ll-
nia. A kiiratésok formétuménsk vezérlését szolgilja a CR,
PAGE, SPACE és SPACES szavak, melyek leirdsa az dsszefoglald-
ban talélhaté.

A meméria tetszSleges cimétdl kezdSdSen elhelyezhetiink a bil-
lentylizetrSl adott hosszuségu stringeket az EXPECT széval. &

hibds leirés javithaté a &

gombbal. Amennyiben rdvidebb

szoveget irunk be, a végét a NEWLINE  billentyiivel zarjuk
le. Ennek az utasitésnak az inverze a TYPE, amellyel egy cim-
t61 kezd8d8en adott szdmu karaktert irathatunk ki.

KEY

EMIT

CR

SPACE
SPACES
?TERMINAL

BEXPECT

TYPE

COUNT

(= ¢)
o we)
(==)
(==)

(n ==)
(== n)
(un ==)

(u n ==)

(n ~= n+l n)

beolvas egy karaktert a‘tasztatu—
rol

kivisz egy karaktert aképernydre

uj sort kezd kiiratéaskor

egy s2z0kéz karaktert ir ki

n darab székdzt ir ki

n = @, ha nincs nyomva billentyii,

egyébként annak kédja

u cimtSl elhelyez legfeljebb n

darab, billentylizetrdl beolvasott

karaktert, melyek végét a membérid-

ban egy null karakter jelzi; a

bevitelt a NEWLINE zarja le

u cimt8l kezd8dSen kivisz a kép-

erny0re n darab karaktert

Altalédban TYPE elStt hasznélatos,

FORTH belsd formétumu szdvegek

kiirdsénal

-éi (_.j t6rli & képernySt; hatésa az,
':?‘ & g mint a BASIC-ben a CLS utasitésé
4 ) : olyan szbvegek kiiréséra szolgél,

melyek végét " karakter jelzi

Ii (@ --) kiirja az aktudlis szémrendszer-
3 15 ben 8z n szémot
il 8 : .v(nl né -—) n2 szélességii mezdn beliill jobbra
2B 1 igazitva kiirja az nl szémot
‘ d A DL ——) kiirja az ul, el8jel nélkiili szé-
e s mot :
BL I (—c) rendszerkonstans; a szdokoz karak-

ter kbédjat adja meg

’

f é;? A meméria kezelése

A szavaknak ez & csoportja a gép memériédjénak irédsét és olvasé-
;it teszik lehetﬁvé. f1talédban véaltozokkal egylitt haszndljuk

Bket, abszolut cimekkel ritkébben.

. Felhasznélésukat részletesebben a kovetkezS részben ismerjik

."s‘
I (nu ;—) az u cimt8l kezd8dden elhelyezi a memérié—
AR ban az n, 16 bites szamot ;
Cl (c u—) elhelyezi a meméria u cimén a c karektert,
TR : vagyis & stack mésodik elemének alsé nyolc
A _ bitjét
‘;fu? (u — n) a meméria u cimén elhelyezkedd 16 bi?es 528~
’ & ' mot betdlti a stack-be
(ﬁ.f(u:v-ic) a membéria u cimérdl betdlti a stack-be az

ott telélhaté 8 bites karektert; & felsed
8 bit a veremtarban nulla lesz




-20 -

+! (nu ==) & meméridban az u cimen 1lévd 16 bites széim-
hoz hozzéadja n-t
FILL (un ¢ =) a memériét &z u cimt8l kezd3dden n hogszu~

ségban feltdlti a ¢ karakterrel

CMOVE (ul u2 n —) 2 meméria ul cimérdl n darab.kar;ktert at-
helyez u2 cimre; az atpakolés nem rontja
¢! a forrasteriiletet

Probaljuk ki a kovetkezd utasitédricori:
HEX 78090 20 2K FILL CR 7809 20 CR TYPE

Hatédséra a kiovetkez8 sor elején 32 darab csillag jelenik meg.

) i

§ e 3. VALTOZOK £S KONSTANSOK

Adatok taroléséra eddig a veremtérat haszndltuk.

. Kltaléban sziikség ven, més programnyelvekhez hasonléan vélto-
 zbkra és konstansokra is. Ezek egy része, az ugynevezett rend-

szerviltozék és rendszerkonstansok, melyek mér definidlve van-

~ nak, Tlyen tobbek kozott a BASE.

" Magunk is definidlhatunk véltozdkat és konstansokat.

Hzzel a szavak uj csoportjat ismerjiik meg, a definidld szave-

 kat. Koz8s jellemz8jiik, hogy a szdtérban uj elemeket hoznak

létre. Definiéljunk példéul egy FIVE nevii konstanst, melynek
értéke 5

5 CONSTANT FIVE NEWLINE OK
FIVE . NEJLINE 5 OK

~ Valamennyi konstansra igaz, hogy végrehajtasakor & hozzéren-

delt szamérték bekeriil a veremtérba.

Hagonléan definiédljuk & véaltozokat.

3@ VARIABIE X  NWWLINE OK

it : :

Itt a 3¢9 a kezds érték, melynek megadésa kitelezd. A véltozd

- végrehajtésakor a stack-be annak a 1€ bites memériarésznek a
cime keriil, amely az adott véltozdhor tartozik és ahol annak
értéke térolédik. Ennek a cimnek az ismerete & programozd szé-




- 22 - -

méra &ltaléban szikségtelen, az értékadas a membria kezelése
cimii részben megismert szavakkal tdrténik. A tovabbiakban né—
hény BASIC utasitds FORTH megfelel3jét mutatjuk be.

BASIC FORTH 5
IET X = 7 Vi 4l

PRINT X xXe.

IBT X =6%8 - 21 68%2l -X1!

PRINT X 0

3.1 Uj utasitésok létrehozasa

FORTH-ban nines igazi megfelelSje a hagyomdnyos értelemben

vett programirédsnak. A feladat megoldédsa soran az egyes feladat-
részekre kiilon-kiildn uj utasitésokat hozunk létre, melyeket ki-

prébélunk, helyes milkkddésiiket ellendrizziik, majd felhasznél juk
ujabb szavak létrehozésihoz.

Végiil egyetlen sz6t kapunk, mely valdjdban a megirt program-

nak felel meg. A programtervezésnek ezt a médjat hivjuk alulrél

felfelé tdrténd épitkezésnek.

Hozzunk létre egy STAR nevii szét, amely kiir egy csillagot:

STAR 42 EMIT ; NEWLINE OK
STAR NEWLINE = OK

A kett8spont és a pontosvesszd kdzdtti programrésszel mar ta-
lélkoztunk egy korabbi példaban.

A kivetkezd, ujonnan definidlt sz6 kiirja a leiitétt billentyii
ASCII kédjat:

?CODE  EKEY .
7CODE ?CODE  ?CODE

;  NEWLINE OK
NEWLINE A 65 B 66 C 67 OK

\

s darinicibnak nem kell egy sorban lennie, kdzben barmikor le-
fithetjilkk & NEWLINE billentyiit. Hatéséra uj sor kezdddik, de a
# N végrehajtéSéiS nem jelenik meg 2z OK.

Ez azt jelzi, hogy & rendszer forditési &llepotban van. Egyet-

: len megkotés, hogy a névnek és a definidlé szénak azonos sor-

ban kell lennie.
A o

3.2 Fordités

;A‘!Oﬂiﬂ két &llapotban lehet, az egyik az interpretédlés, a mé-

sik a fordités. Forditéskor a szavak &ltaléban nem hajtodnak
végre, hanem beépiilnek & szotérban a szé definicidéjéba. Végre-

_ hajtésuk a létrehozott szd futédsakor torténik meg. A definicid

torzeében szerepld szémok is csak ekkor keriilnek a veremtarba
és ekkor irddnak ki a ."-val megadott szovegek is.
Példéul a

$ B HX U. ; NWLINE OK
adrjnem'véltoztatja meg a szémrendszer alapszamét.

4 hexadecimélisra vald éttérés a H sz6 végrehajtéasakor tor-
ténik neg.

“fgfiniﬁldunk egy olyan ézét, amely kiirja decimédlisan & szam-

rendszer alapszémét, de azt nem valtoztatja meg:

\\: 7BASE BASE @ DUP DECIMAL . BASE ! ;
DECIMAL, ?BASE NEWLINE 1§ OK
;La,_m ! ?BASE NEWLINE 2 OK

Sy fbm&itﬂh menetének vezérléséhez sziikkség van olyan szavakra
iﬂ, melyeket a FORTH nem fordit le a deflnlClOb&D, hanem vég-
rehndta Bzeket kozvetlen, immediate tipusuaknek nevezziik. De-

'-tiniélﬂsuk 8 normil szavakhoz hasonldéen térténik, de a pontos-
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vessz$ utén irt IMMEDIATE utasitéssal megvéltoztatjuk a tipu-
sat,
Rt AR B | ;3 INMEDIATE NEWLINE OK
W Z ; NEWLINE EI OK
W NEWLINE OK

A W s26 valéjéban egy null utasités, mivel a tirzse iires a-
miatt, hogy nem szerepel benne a kizvetlen végrehajtésu Z szé.

3.3 Ujradefinialéas

Uj szavaknak olyan nevet is adhatunk, amely mir szerepel a szé-
tarban. Erre a kdvetkezd hibaiizenet figyelmeztet:

¥ REDEFINED WORD

Természetesen minden sz6, ami a korabbi definiciét hasznélta,
vdltozatlanul fog miikddni, azonmban ujabb hivatkozasoknil a

legutolsonak ezen a néven definidlt szé fog miikédni illetve
lefordulni.

Programok kiprébalésénédl a hibésan miik$dd szavakat ujradefi-
nidlhatjuk azonos néven, de uj, médositott jelentéssel., Ilyen-

kor a korébbi véltozatok zavart nem okoznak, de feleslegesen
foglaljak a helyet.

3.4 Bzavak térlése

Egyes szavakat a szétarbél a FORGET utasitéssal torolhetiink
kil

Példaul
FORGET Z NEWLINE 0K
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vigﬁmk kell arra, hogy a FORGET nemcsak a megadott szét

t5r1i, henem @z Gsszes, idSben uténe létrehozottat is!
’ —

Hiolftt.hosgaabb munkéba Pognénk, célszerii elsbnek egy semle-

ges szét definiélni, pl.:

L AR g _
iiutin a szavak torléséhez nem kell mindig més, az éppen el-
88 8z6 novét megjegyezni. ElegendS begépelniink a FORGET TASK

paranc _, sot.

; ihiilinnyi felhasznéléi definicibé torolhetd & rendszerbSl az

EMPTY széval. Ekkor csak azok & szavek maradnak meg, melyek
a kazettérél vald betdltésnél is a szotérban voltak.

4 Pﬁhﬁ! sz6 az utolsd szét t8rli ki. Hasznélhatjuk definicid

belsejében is, ha azt nem kivénjuk befejezni.

Nem trolhetjikk ki azokst a szavakat, melyek a zFORTH rend-
szerhez tartoznak, Ilyen kisérlet esetén hibajelzést kapunk:
" FORGET SWAP NEWLINE
% MEMORY IS PROTECTED

5.5. A fordité ki- és bekapcsolésa

Definici6 beirése kizben szilkség lehet arra, hogy & rendszert
Atmenetileg visszakepcsoljuk interpreter mbédba, mondjuk azért,
lhrt-knrﬁbban decimdlisan szémoltunk, de egy karakter kodjat

- csak hexadecimélisan tudjuk.

; Irre szolgél a I és a I> 820,
i |ABC @ EEx Iy 28 . ; ABC NEWLINE , OK
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3.6 Hibdk javitésa definicidban

Soron beliil, a NEWLINE belitése eldtt a hibdk javithatédek a
< (cursor balra) billentylivel.

Amennyiben ismeretlen sz6, (UNENOWN WORD) hibaiizenetet kapunk,
a hibéds sz6t6l kezdddSen folytathatjuk a beirést, onnan, ahol
a fordités abbamaradt. i

3.7 Kilépés a szb6bol

Kltaléban & sz6bél vald kilépés a pontosvesszdnél térténik.
Idénként sziikség lehet ettdl eltérd helyen vald visszatérés-
re. Bzt az EXIT szdval jelSlhetjiik meg. Haszndlatdval eseten-
ként futési id8 és meméria takarithaté meg, hiszen nem kell
bonyolult programstrukturékkal a végrehajtést a definicid
végéhez irényitani,

A harmadik fejezetben megismert szavak:

CONSTANT xxx (n =) xxx nevi konstans definidlésa

XXX (== n) xxx végrehajtésakor a stack-be a
konstans értéke (n) keriil

VARIABLE (n =) xxx nevii, n kezd8értékii valtozé
definidlasa
Jexx (== u) xxx végrehajtésakor a veremtarba

a véltozonak fenntartott 2 byte-—os
teriilet cime keriil

! XXX esssses (=) uj sz6 definialésénak a kezdete,
xxx néven

lezarja a kett8sponttal megkezdett
definicidét

@
O
St

{1 (=) kikapesolja a forditét

bekapcsolja a ferditét

torli a szétérbdl az xxx nevi és

" az Osszes uténa definiédlt szét

torli az utolsd, illetve definicidén
beliil a mar megkezdett szot

torli velamennyi felhaszndldi defi-
niciét a szétérbbdl

kdzvetlen végrehajtédsuvéa teszi az
utolsbénak definidlt szot

visszatér az eldz3, a definicidt
meghivdé szbba




4. LOGIEAI KIFEJEZESEK, RELACIOK

Szémok és konstansok melleti F(:UH-ben létesznek logikai érté-
kek is, ugynevezett Flag-ek is. Bzek nem kiildn +ipusok, hanem
meghatarozott értékii 16 bites szamok.

Hamis értékiinek tekintjilk azt a szémot, mely nmulla és igaznak

mindazokat, melyeknek értéke nem nulla. Amennyiben logikai mii-
veleteket is végziink veliik, célszerii az igaz loglkai értékhez

az egyet rendelni.

4,1 Osszehasonlitésok

Logikai értéket &ltaléban Osszehasonlitésok, relécidk &llita-
nak eld, melyek koziil a zFORTH-ban a kévetkezdk hasznélhatbak:

% pilee ) <7, ha n) = nd
i 2 @, ha nl\# n2
¢< (n-—f) =1,han<¢

= 1, ha nl < n2

=0 egyébként

=1, ha ul { u2 ‘
=@ egyébként

<  (nln2 - £)

Lo T R T e R e e B )

U (ul u2 -= £)

Az UL
mokat eldjel nélkiilinek tekinti, ezért elSnydsen hasznilhatd
példéul meméria cimek Osszehasonlitéséra.

s ellentétben a < relécibval, az Osszehasonlitott szé-~ f

n=nl A n2
‘m=nl V n2
n=nl@® n2

(logikai
(logikai
(logikai

=3 logikli nﬁveleteket a veremtar teteaen
kﬂzott bitenként végzik el.

értéknek az 1

ﬂés " )
"vagll )
"kizdrd vagy")



5. FELTETELES PROGRAMSZERKEZETEK, CIKLUSOK

Programok irésa sorén sziikség van olyan utasitésokra,melyek
bizonyos programrészek egyszeri vagy tobbszdri végrehajtését
valamilyen feltételt8l teszik fiiggdvé. A kdvetkezdkben ezek—
kel ismerkediink meg.

5.1 Az IF 826

Mint minden strukturavezérld utasités, csak definicié belse-
jében fordulhat el3.
: 22 IF ," NEM "™ THEN ." NULLK" 3
@ ?? NEWLINE NULLA OK {
6l ?? NEWLINE NEM NULLA OK

Az IF és a THEN kizotti utasitéssor attél fiiggSen hajtédik

végre, hogy az IF a stack tetején igaz logikai értéket taldl-e.

Kijeltlhetiink olyan részt is, ami a reltétel nem telaesulése
esetén hatésos:

.-

?PAR 2 /MOD DROP IF ," PARATTAN" ELSE
." PAROS" THEN ; ; :

6 7PAR NEWLINE PAROS OK

21 7?PAR NEWLINE PARATLAN OK
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seyens BEPEAT Jissd

az xxx sz6 hajtédik végre, ha
IF #égrehajtésakor f£@, ha
f=, a végrehajtads a THEN utén
folytatédik

az xxx sz6 hajtoédik végre, ha

IF végrehajtasakor f#@ volt,
egyébként yyy; a végrehajtds mind-
két esetben a THEN utén folyta-
todik

addig ismétlddik xxx sz0 vagy
szécsoport, amig UNTIL végre-
hajtésakor f=@

‘ha WHILE végrehajtasakor =0,

& program a REPEAT uténi rész-
szel folytatédik, egyébként
Yyy-t hajtja végre, majd vissza-
tér xxx-hez
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5.3 Hatarozott ciklusok

A ciklusszervezd utasitésck most ismertetésre kerild csoport-
ja a BASIC FOR .... NEXT utasitéséhoz hasonléak; a cikXlus mag-
ja meghatérozott szémuszor fut le. :

A mintapéldikat ismét BASIC megfeleldjiikkel adjuk meg:

BASIC FORTH
1 FOR I =1 T0 8 : IX8 @ DO ." =" IOOP 5 XX
2@ PRINT "=" ; NEILINE sueocaese  OK
30 NEXT I
RUN
MR

Valamennyi DO ciklus indulésakor a stack-ben kell lenni a kez=-
d8 és a végértéknek, melyet a DO 820 kivesz & veremtarbdl:

DO (végérték kezddérték —)

DaBel: TOOP

A legegyszeriibb esetben a ciklust egy LOOP utasités zérja le.
Ilyenkor a ciklus véaltozdja mindig eggyel nd. Végrehajtéasa
akkor fejelzddik be, amikor a ciklusvaltozd eléri vagy megha-
ladja a végértéket.

5.3.2 +LOOP

A +LOOP sz6 esetén a ciklusvéltozd nem eggyel, hanem a verem-
tar tetején 1évs értékkel nS. Ha a ndvekmény pozitiv, a ciklus
befejezddésének feltétele megegyezik a LOOP-al. Negativ ndvek-
mény esetén a ciklus akkor fejezddik be, ha az index kisebb a
végértéknél.

5.3 3 /IOCP

A ciklusvéltozd (index) itt is a stack tetejém lév3d értékkel
n3, a ciklusvége vizsgalat azonban a szamokat eldjel nélkii-

>

!

2 feknek tekinti. Tobbek KSz5tt meméria cimekkel kepesoletban

ol&vﬁ'._a‘ a haszndlata.

5,3.& A c:l.k.l.uavéltozé

l nj.ndenknri legbelsS ciklus valtozdjémek az értékét a stack-
bm az I szdval kepjuk meg, mig J & kiilsS DO ciklus valtozb-
3&: tBlti be a veremtérba:

gnsgml.mop, NEWLINE OK

'n NBWLIFE g1 234 OK

, W24 1D03PD0IJx.I00P 2 +LOOP ;
wg mnm gl2pg36 0K

Heg!mphat;]uk a tovébbi kiils5 ciklusok valtozéjat is, ha a cik-
lusban a megfeleld helyre beirjuk a kdvetkezd programrészt:

;ooo- '‘RP n 4 = + sssss

!hnl n Inegad;]a, hényadik ciklus véaltozdjat kérjik.

l Ienti programrész n = @ esetén I-vel, n = 1 esetén pedig

J-vel ekvivalens.

5.3.5 Kilépés a DO ciklusbol

. A DO ciklusbél kiléphetiink az eldzdekben leirt feltételek tel-
Jesiilése elStt is a LEAVE sz6 haszndlatéavel.

A LEAVE egyenldvé teszi a ciklusvéltozot a végértékkel, ami-
mﬁ: kbvetkeztében a ciklus végrehajtése s megfeleld LOOP uta-

dm szabdlyosan be fog fejezBdni. Célszeriien egy IF struk-
t?t‘ bolie;jében &ll1 és a LOOP elot‘t keriil kbzvetleniil végre-

L ‘kﬁ’rtthzﬁ, DEL sz6 végrehajtdsa példaul barmelyik billentyl
M rél'beszakad-
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5.+ A CASE struktura

Az el8z8ekt8l eltérd feltételes programszerkezet kialakitését
teszi lehetdvé a CASE utasités, melynek felépitése:

OGRS SOURTIE PR o BRI
SOEGE.T I3 BT

CASE (n —) CASEND (-—-)

CF (nl -=) FNDOF (=)

4 CASE kiemeli a stack tetején levi széwmo®. Fzutdn minden
egyes OF sz6 ellen8rzi, hogy a stack tetejém 1évd érték egye-
zik-e azzal, amit a CASE talalt. Ha igen, végrehajtodik az OF
' és ENDOF k6z0tt szocsoport, majd a program futédsa a CASEND
utédn folytatodik, Amennyiben az egyenldség nem teljesiil, a
futés az ENDOF utén folytatodik.

Zz a struktura ellnydsen hasznélhatd meni jellegii feladatok-
nAl., A kdvetkezd mintaprogram szdvegesSen kiirja, milyen szam
van a stack-ben, ha az nulla és harom kizé esik:

: ?HM GASE @ OF ." NULLA" ENDOF
1 OR WY BGY L PEDOE
2 OF ." KETTO" ENDOF
3 OF ." HAROM" ENDOF
." NEM TUDOM " CASEND ;

5.5 Struktura-vezérld utasitésok egymésba agyazésa

A kiilénbsz6 tipusu struktura-vezérld utasitasok tetszGleges

nélységben egymésba Agyazhatbéak. Az egyetlen szabdly, amit be
x2ll tartanunk az, hogy minden megkezdett strukturat megfele-
18en le kell zérni.

Zibas példaul a kdvetkezd megoldas:
essee BEGIN 3 +LOOP ...




6. ADATTAROLAS KAZETTAN

Mind forrésnyelvi programok, mind tetszdleges adatok té&rolésa
megoldhaté kazettén. Az adatok ki~ és bevitele minden esetben
1 kbyte (124 byte) hosszuségu blokkokban térténik a magneto-
fon és a memériénak egy erre a célra kijelslt része, a block-
buffer kdzdtt. Az egyes blokkok azonositésa a szalagon 1 és
32767 kozé esd szémmal toérténik.

6.1 A buffer

A buffer kezdScimét a FIRST rendszerkonstans mutatja, hosszat
B/BUF. A bufferbe adatokat ténylegesen a FIRST +4+ cimt8l vihe-
tink be, az elsd négy byte a rendszer szémara van fenntartva.

A buffer alapdllapotban szdkdzdkkel van feltdltve, a végét pe=-

dig egy 16 bites nulla jelzi.

6.2 A BLOCK szd

Razettdrdl a bufferbe egy blokkot a BIOCK széval t&lthetiink
be, amely visszaddja a buffer tényleges kezdScimét.

* Amennyiben a bufferben nem az a blokk taldlhaté, mint amelyik- A

nek a szémét megadtuk, a BLOCK betdlti azt a kazettérdl. Ami-
kor a szalagon megtaldlja a keresett részt, a képernyd jobb
felsS sarkéban ezt egy F betil és a mellette villogd csillag
Jjelzi,

RTH fﬁmnﬁtuln, de eltérd szému blokk talédl-
olvas be a bufferbe.

: .iﬁgﬁdva a legelsd blokk keriil beolvasésra
. tényleges blokkszéméatél fiiggetleniil.

, vagy visszairjuk a kazettéra a FLUSH

: nélkiil a buffer korabbi tartalme elvesz-

zervaltozd, melynek alapértéke nulla (hamis).
'%nlla minden olyan szé, amely bekapcsolna a

R READY (Y) ?
\osak akkor folytatodik, ha egy Y-t irunk be.
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6.6 A magnetofoﬁ kijeldlése

Az aktudlis magnetofon kijel51ését a DRIVE rendszervaltozd
tartalmazza, melynek kezdeti értéke nulla., Ekkor minden miive-
let a beépitett magnetofonras vonatkozik. A kiilsd magnetofonra
ugy kapcsolhatunk &t, hogy a DRIVE valtozdba 16-ot irunk:

DECIMAL 16 IRIVE !

6.7 BUFFER

A membridban 1év3 buffert egy adott szému blokkhoz rendelhet~
Jik anélkiil is, hogy azt a kazettardl téltenénk be, Erre pél-
déul akkor lehet sziikség, amikor 1étrehozunk egy blokkot vagy
eleve tudjuk, hogy nem akarjuk majd kimenteni szalagra a tar-
talmdt, csak &tmeneti idre kell. Hasonldan a BLOCE-hoz, visz-
szaadja a stack-ben a buffer témyleges kezdScimét.

©.8 Tovébbi, a blokkok kezelésével kapcsolatos szavak

gén 411, betdlti a kazettardl a kévet-
kez5, eggyel nagyobb sorszému blokkot,

(==) megkeresi a szalagon az elsd blokkot,

dltaldban a tartalomra utald megjegy-
zést tartalmaz; a BREAK hatésara futé-

tyl benyoméséra folytatédiks

ben a blokk szémét tartalmazza, egyéb-
ként nulla,

ha egy LOAD széval bet5ltétt blokk vé-

kiirja annak szdmét és els§ sorat, mely :

sa félbeszakad, mig tetszdleges billen-

(== n) rendszervaltozé; LOAD végrehajtésa kiz-

-'b.’ll‘dk‘,k;kban, ugynevezett screen-ekben ?1-
vi FORTH programok irdsét illetve javi-
k buffer teriileten 1év3 blokkon dolgo-
hez a blokk kijelolése a BLOCK szoval

‘lmtté.n még nem létezd szému blokkot kivéa-
a bufferhez a BUFFER széval kell hozzérendel-

lapotai

: :fp'rogre.m két &llapotban lehet; az egyikben
jedt szévegkezeld szolgéltatésok elérése,

képernydn az aléhuzésos cursor jelzi.




A szovegszerkeszt§ utasitésok a kivetkezSek:

billentyii funkcid

nak t0r3lt vagy beirt karaktert
s20kdzt szur be a cursor helyére

7.1.2 Beirds iizemméd
A szerkeszt8programnsk ezt az lizemmdéd jat a villogd cursor

kat,
hetséges.,

7+1.3 Mindkét

tizemmédban hasznélhatdé szolgéltatésok

en funkeid

- cursor balra
cursor jobbra
cursor fel

cursor le

1—-»¢1 =

- attérés beirés (inzert) tizemmédba

5

D - 820 torlése a cursortédl, - ;

M - beszurja a cursor helyére a D-vel -
torolt szét

L - t8rli a sort a cursortédl

U ~ beszuriz a curcortdl az I~lel to=~

' rdlt sort

SHIFT/K - kiejti & cursor &ltal megjeldlt sor

SHIFT/B ~ lires sort szur be a cursor-al meg-
Jeldlt sor f£51é

SHIFT/S - t6rli az ernySt a cursor-tél

X &

beszurja a cursor helyére az utolsd-

jelzi, Ilyenkor irhatunk be a blokkba fon.-éazqelvi programo-

A visszatérés a szerkeszt6 lizemmédba a BREAK billentyivel le-
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funkcid
- home, & cursort az ernyd bal felsd
sarkéaba allitjas
- kilépés az editorbél a FORTH-ba
= torli a cursor-tél balra esS karak-
{l Rt
— a tabuldlas a kovetkezd sz elejére
= t0rli a cursor-al megjeldlt karak-
 tert
- a cursort & kivetkez8 sor elejére
 Allitja

f AT

tartozé szavak

. blokk kijelolése szerkesztéshez

rendszervdltozé, az utolsénak editélt
blokk szamédt tartalmazza

rendszerkonstans; azt adja meg, hény
karakterbdél all egy sor
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8., SZAMEONVERZIG

8.1 Kimeneti szémkonverzid

Szémok kiiratédsdra a mar megismerteken tulmenden magunk is
definidlhatunk uj szavakat. Legyen példdul .A egy olyam sz,
amely minden esetben négy szamjegyet ir ki, fliggetlenil az
Ertéktdl:

i AP @b EFEH  TEE

37 .A NEWLINE @g37 OK
{# (@@ -9

A szémkonverzi6 kezdetét jelzi; a veremtéarban egy duplapontos,
vagyis 32 bites, el&jel nélkiili szémot vér. Ezt legegyszerib-
ben egy szimplapontos szambdl ugy &llithatjuk eld, hogy egy
nullédt toltink még be a stack-be. '

#> (d = u n)

A szémkonverzié lezérasadra szolgal, visszaadja a kikonvertélt
xaraktersorozat kezdScimét és a hosszét olyan forméban, hogy
a TYPE széval az kiirathaté.

# (41 -- 42)

Szémkonverzié belsejében fordul eld. Minden egyes végrehajtés-
kor egy szamjegyet konvertadl At karakterré a szémbdl a legki-
sebb helyértéktdl kezdSdden.

#5 (4 —929)

TP Y P

Szintén szémkonverzidé belsejében fordul eld; folyamatosan kon-
vertédlja a szimokat addig, amig az értékes jegyek tartanak,
vagyis bizteaitja & nulla elnyomdst a szém elején.

HOID (e —)

Segitségével a veremtar tetején levd, ¢ kodu karaktert beszur-
hatjuk a konvertélt szam megfeleld jegyei kozé.

Példén) sz alébb definidlt .F sz6 mindig két tizedesjegyet is
kinyomtat:

: JF p <& #4H# veHOLD #s #> TYPE SPACE;
1 .F NENLINE £.1¢ OK
326¢ .F NEWLINE 32.6¢ OK

Eddig nem beszéltimk a szémok eldjelérdl és a negativ szamck-
rdl.
Az eldjel kiiraséra szolgédl a

SIGN (n d — d) szb.

Végrehajtésakor, ha n negativ volt, a karakter stringbe beszur
egy negativ el&jelet, ha n pozitiv, semmilyen karakter nem ke-
ril be a stringbe.

A mér ismert . szd definicidja az el8zdek alapjém igy adhato
meg:

: . DUP |ABS @ <# #S SIGN ¥#>  TYPE SPACE;
Irjunk olyan szét, amelyik a stack tetjén 1év3d karaktert hexa-
decimdlisan mindig két szamjeggyel irja ki, de nem rontja el a
korébbi szémrendszert:

: B BASE@ SWAP HEX ¢ <# # # #)> TIYPE SPECE BASE ! ;
DECIMAL 3 .B 255 .B 127 .B NEWLINE @3 FF 7F OK




A xivetkez8ben olyan uj szét hozunk létre, amely hasonléan mii-
¥5dik mint a .R, de az elfjelet a szém végére irja és 2z el-
ryomott nullék helyére csillagokat tesz. g

. =.R OVER ROT ABS @ (# sicx #s #>
ROT OVER OVER - DUP @ £
T NEGATE @ DO 42 EMIT IOOP ELSE DROP THEN IRQR
YYPE;

5S4 wRB NRLINE xsx5 0K

~18 & % R NEWLINE =l1@- OKF

st oan

-

2.2 Bemeneti szamkonverzid

Yarsckteres, string formdban adott szémok bindris alakura kon-
vertélésahoz két szdé all rendelkezésre.

P>BINARY (d1 nl — 42 n2)

Y

z nl+l cimt8l kezd8dden addig konvertédlja a karaktereket, az
aktudlis szamrendszerben, amig meg nem taldlja az elsd nem
xcnvertélhatd karaktert, melynek a cime n2,

dl a konverzidhoz sziikséges 32 bites munkateriilet,
a konverzid kezdetén célszeriien nulla. Az eredmény
d2-ben keletkezik, szintén 32 biten!

TIMEER (u -- n)

Az u+l cimen kezdBdS eldjeles szémot az aktudlis szémrendszer-
sen Dindris alakura konvertélja, az eredmény n.

Y

9, SPECIALIS zFORTE SZAVAK

Ezek a szavak nem talélhatdéak meg & FORTH szabvény utasitésai
kdz5tt, mert kifejezetten & HT-1¢BPZ tipusu mikroszémitogép
lehet8ségeinek a teljesebb kihaszndlését szolgéljék.

9.1 Grafika

Hasonléesn a BASIC-hez, & grafikai utasitésok & képernydt pon-
tonként kezdik, melyek szdma soronként 128, oszloponként pedig
48,

SET (ul w2 - ) bekapcsolja a képernyon az ul, u2 koor-
: dinétaju pontot, ahol ul = sorszém
(3, 47)
u2 = ofszlopszam
(8, 127)
RESET (ul u2 —) t6rli az ul, u2 koordinétéju képpontot

POINY (ul u2 — £) teszteli sz ul, u2 koordinétaju kép-
¢ pontot;
f=1, ha a pont be van &llitva,
f=f egyéb esetekben

A kovetkezd szd egy vizszintes vonalat huz & megadott sorba:
(sor —-):

: LINE 128 § DO DUP I SET LOOP DROP j




2.2 Hanggenerator
A beépitett hanggeneritor kezelésének megkdnnyitésére kiilsn
szd van:

SOUND (ul u2 --)
A hanggenerator u2 csatornajéra kiadja az ul, nyolc bites &p-
téket. u2 nulla és tizendt kozé kell, hogy essen.
A géphez eredetileg mellékelt "Haszndlati dtmutaté™ 30. olda-

lén kdzzétett, a tenger morajlaséit uténzd BASIC programot
zFORTH-ba igy irhatjuk &t:

: TENGER @ @ 14 6@ 255 16 16 16 199 31 @ @
229 @ 16¢ DO I SOUND LOCP ;
A hanggeneratort a CSEND széval kapcsolhatjuk ki:
: CSEND 16 @ DO @ I SOUND LOOP ;

9.3 Véletlenszam generator

Véletlenszémok elBallitésara szilkség lehet mind egyes jatékok-

RND (nl - n2)

Zz 8 520 el8allit egy véletlenszdmot, n2-t, amely @ és nl kizé
esik; nl lehet negativ is.

A kGvetkez§ s20 bedllitja a képernys egymast kévetd képpont-
jait. Az egyenletesen kifehéredd ernyd a generator egyenletes
eloszlasat bizonyitja.

: TEST PAGE CRS~OFF BEGIN 48 RND 128 RND SET
?TERMINAL UNTIL ;
A sz0 futésa barmelyik b111entyﬁ lenyoméséra abbamarad,

9.4 Portok kezel’se

Kiilonboz5 har’ver bdvitések kezeléséhez sziikség van nemcsak
a membéria, henem a portok olvasésara és irdséra is.

Pl (c u =) az u pontra kiviszi a c karaktert, vagyis
! a veremtér masodik elemének alsé nyole bit-
jét

P@ (u — c) az u portrél beolvas nyolc bitet, ¢ felsd
nyolc bitje mulla lesz, hasonlbéan a C@
szbhoz.

Mindkét esetben a port cime, u @ és 65535 kozé esl tetszSleges
érték lehet,

9.5 Képernyd kezelés

Az eddig megismert PAGE, CR, SPACE, SPACES, EMIT szavakon ki-
viil, melyek minden FORTH rendszerben megtalélhatdak, a zFORTH
tovabbi lehetSségeket biztosit:

CRS-ON  (—-) bekapcsolja a cursort

CRS-OFF = (—) kikapcsolja a cursort
BCRS (—) villogd cursort kapcsol be
UCRS (=) aléhuzésos cursort kapcsol be

SCRS (ul w2 --) a cursort az erny$ ul, u2 pozicidjaba
g - &llitja ehol
ul = sor széma (@,15)
u2 = oszlop szama (@,63)
7CRS  (--ul u2) megadja a cursor pozicidjat;
p i " ul = sor, széma
u2 = oszlop széma
konstans, megadja a membéridba illesz-

tett képernyd elsd pozicibjénak, vagyis
a bal felsd sarockban 1év3 karakternek
a membriacimét




10. RENDSZERPARANCSOK

A ktvetkezd szOcsoport szaval a renusger &llapotat médosit-

jék.

QUIT

ABORT

DECIMAL

HEX

BYE

(~)
(=)
(=)
()
i
(=)

hidegstart; hatdsira a rendszer abba
az &llapotba keriil, amilyenben & ka-
zettérdl vald betoltés utén, kdzvetle-
niil van

visszaadja a vezérlést a kiilsd inter-
preternek, amely ezutan egy utasités-
sor beirdsat varja; ilyenkor nem ird-
dik ki az OK

hasonléan a QUIT-hez, visszaadja a ve=-
zérlést naz interpreternek, de egyut-
tal torli a veremtarat és a szémkonver-
zi6t decimalisra &allitje

a szémkonverzié alapszémét tizesre &l-
litja

a széamkonverzid alapszamit &tkapcsol-

ja 1l6-osra, vagyis hexadecimélisra

visszaadja a vezérlést a BASIC-nek

- B s

11, SzZOTARKEZELES

A szdétarban az egyes szavak egyméds utén helyezkednek el, &
novekvs membriacimek irémyédban. Kezelését sz eddigi szavak
automatikusan elvégezték.

A szétarban mi is elhelyezhetiink kiilénbtz8 gy illetve két
byte-os szémokat, vagy defini&lhatunk ujabb, a konyvtarat ke-
zeld szavakat,

C, (¢ —) 8 c karaktert elhelyezi a szdtarban,
a8 szabad téroléhelyek széma l-gyel
cstkken

> (n =) 8z n 16 bites szémot elhelyezi a sz6-

térban a kivetkezd helyre, a szabad
taroléhelyek széma 2-vel cstkken

HERE (== u) megadja a szétérban az elsd szabad
membériahely cimét

7FREE (— u) megadja & szOtérban szabadon maradt
) téroldéhelyek (byte-ok) szémét

ALIOT (n — ) n értékét hoziéadja a sz0tar szabad
helyére mutatdé pointer értékéhez.

A , .e26t példéul a kiovetkezl médon definidlhatjuk le;

t o HERE ! 2 AILIOT ;
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11.1 A szavak felépitése

A szavak, melyek a szbétérban talélhatéak, két £§ részbfl épiil-

nek fel. A fej tartalmazza a nevet, a tipus megjeldlését, mig |

a torzsben taldljuk meg definicidk esetén a miikddés leirasét,
konstansok és valtozdk esetén pedig magat az értéket.

Ehhez a felépitésmédhoz néhény jellegzetes fogalom tartozik,

Példaul a
. ABC KEY EMIT ; a kovetkezd médon épiil fel:

nfa —> % A
B o/ §
TINK  POINTER feJ
cfa — | CODE POINTER
pfa —> KEY
EMIT térzs
EXTIT

Az nfa az a cim, mely a név elejére mutat.

A cfa azt a cimet jelenti, ahol a sz6 tipuséra utald érték
talalhato.

A pfa a definicié tdrzsének a kezdScimét jelenti.

Ha ismerjilkk a széhoz tartozd pfa értékét, a szét kdzvetleniil
is végrehajthatjuk egy EXECUTE utasitéssal. y

EXECUTE (pfa —-)

A szavak pfa cimének a meghatirozdsara a név alapjén két sza-
vunk van:

by (i
FIND xxx (=~ pfa) ha megtaldlte

= @) ha nincs benne a szétarban
' %% == pfa)

Interpreter médban elhelyezi a verembarban xxx pfa cimét,
Definicié belsejében hasznilva xxx cime akkor keriil be a
stack-be, ha a definidlt szt végrehajtjuk,

CFA (nfa — cfa)

2 520 név mezdjének kezdScimébl meg-
hatérozza a cfa-t




12, PORDITAS VEZERLESE

Forditas kizben annak menetét tibb 320 segitnégével mbédosit-
natjuk illetve létrehozhatunk olyan, természetesen IMMEDIATE
tipusu szavakat, melyek befolyéscljék a forditéds menetét.

Azt, hogy @ rendszer milyen édllapotban van, a STATE rendszer-
valtozd alapjén ddnthetjik el.

tartalma = @ interpreter modban

STATE (-— u)
v = 1 forditas kézben

12,1 Literalok

Kett3spontos definicié belsejében a leirt szémok automatikusan
beépiilnek. A stack tetején 1év3 szém is beépithetd azonos ké-
s8bbi végrehajtassal:

LITERAL (n --) n-t beirja a definicidéba; a sz6 végrehaj-
f téasakor n visszakeril a stack-bej

12.2 Immediate szdé leforditésa

Definicién beliil annak térzsébe beépithetiink kdzvetlen végre-
hajtésu szavakat is, melyek egyébként végrehajtoédnénak:

COMPILE xxx (==)

13. RERURZIO

zFORTH-ban lehetdség van rekurziv szavak definidlésara is.
Kettospontos definicién beliil dnmagéra a SELF (—) széval hi-
vatkozunk, '

14, MEGJEGYZESEK ELHELYEZESE A PROGRAMBAN

A forrésnyelvi programokban elhelyezhetiink megjegyzéseket is:
( COMMENT)
A nyitd zérdjel 6nalld FORTH sz6, ezért uténa szdékdznek kell

&llnia, A megjegyzés az elsd csukd zardjelig vagy annak hié-
nyéban a sor végéig tart.
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16. A PAD
PAD ( == u)
15, A RETURN-STACK ! Megadja a karakterkezeléshez haszndlhaté &tmeneti taroloteriilet

. kezd8cimét. Helye véltozé, de ujabb szoétérelem létrehcozasiig
illetve valamely régebbi torléséig allandé.

FORTH-ban az eddig haszndlt paramécer stsck mellett 1létezik

egy mésik, ugynevezett return-stack is. Ebvem térolja a fend-:

szer a definicidk kifejtése kbzben a visszdtérési cimeket ah-

hoz hasonlbéan, mint gépi kbédu szubrutinok hivésanil a gé@i ‘ 17. A SZOTAR TARTAIMANAK KILISTAzASA

stack és ide keriilnek a DO ciklusok esetén a ciklusvéltozdk ‘

és a végértékek is. b ;
A VLIST (--) utasitéssal kilistazhatjuk a szdtérban 1évd sza-

Definicién beliil jol kihasznélhaté &tmeneti téroléként. Na- i vak neveit. A VLIST futésa ledllithato6 barmelyik billentyi
gyon fontos azonban, hogy & szébél valé kilépés elStt minden, | leiitésével. A képernydn kiirésra keriil a szc pfe cime, & név
oda Atrakott szémot kivegyiink. Ellenkezd esetben a rendszer i hossza és azon elsd karakterek, melyek slapjén azonositisuk
megsériilése kdvetkezhet be! §  tOrténik.
>R (n -=) a stack tetejét attdlti a return-stack-
' be
R> (= n) : a return stack legfelsd elemét atrakja g 18. TOMBOE DEFINIALASA
' a paraméter stack-be |
I (== n) a return-stack legfelsd elemét lemasol-
; ja a stack-be annak megvaltoztatésa Valtozok széméra nemcsak két byte-ot foglalhatunk le, hanenm
i ) z . . 2. i sl g A
né1kiil : | tetsz8leges szémut is. Példaul tartsunk fenn = T tomb szémérs
J (== n) - a return-stack harmadik elemét mésolja ; 4% byte-ot:

’ o 2 g
be a paraméter stack-be anélkiil, hogy BUILDS T 4§ AILOT NBWLINE OK
azt elrontandx
! A <BUILDS utasitéssal definidlt T sz6 véltozé tipusu lesz,

tehat végrehajtasakor a stack-be a pfa cim keriil.

A <BUILDS nem foglal le helyst a torzsben.




19. DEFINIALG SZAVAR DEFINTATASA

A kovetkezdkben a FORTH talén leghatékonyabb eszkdzét ismer-
jik meg, a definidlé szavak definidlésédnak a médjat. Ezekkel

a szavakkal tetszdleges uj adat és programstrukturik kialaki-
téséra nyilik méd.

Hozzunk létre olyan szét, amellyel karakteres, tehat egy byte-
os valtozdkat definidlhatunk:

: CVAR <BULIDS G, ;

Ennek hasznalata:

CVAR W NEWLINE OK
C@ . NEWLINE 5_OK

=5 \n

Bgydimenziés tombok definidlésédra szolgdl a kidvetkezd példa
BUF szava:

: BUF <BUILDS ALIOT ;

BUF xxx (u ==) u byte-os buffert foglal le, melynek
neve Xxx
XXX (u =~) xxx végrehajtésakor a veremtérba a

" buffer kezddcime keriil
19.1 DOES»

4z el3z8 pontban a  {BUILDS sz6t felhasznilé uj definidld
szavak kézos jellemz8je volt, hogy valtozd jellegii szavakat

T =

il

-definidltek; az ujdonségot a forditési iddben elvégzett uta-

sitésok megadésémak lehetdsége jelertette.

A DOES) szbéval megadhatjuk az uj definidld széval definialt
utasitésck futési ideji miik5dését is.

Earekteres konstansok definidléséra szolgél a CEON sz6, mely-
nek definicidja:

: CEOR {BUIIDS C, DOES> C@ ;

A definidlé sz6, CEDN hasznélatakor azok a szavak hajtédnak
végre, melyek a <BUILDS és a DOES) kozdtt vannak, vagyis
a konstans értéke a C, szb hatdséra bekeriil a konstans tér-
zsébe.

A definidlt sz6 futésakor betdltSdik a stack-be a szbénak a
pfa cime és végrehajtédnak azok az utasitasok, melyek a defi-
nidlé széban a DOES) és a pontosvesszd kdzdtt vannak.

Példénknél maradva & C@ a pfa cimrdl kiolvassea a konstanst
és clhelyezi a veremtarban.
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20. A WORD sz6

Az interpreterneci beirt sor a memériénak erre a célra fenn-
tartott részébe keriil, a terminal input bufferbe. Innen az
egymast kovets szavak kiemelhetSek a WORD segitségével :

WORD (¢ == u)

A 826 végrehajtésa elStt a stack-ben el kell helyezni a ‘strin-
get hatarolé karakter kédjat. Ez altalaban sz0kdz, de tetszs-
leges més karakter is lehet.

A karaktersorozat &tmisolédik a membria u+l cimét3l kezd5dGen,
a8z u cimen levG byte tartalmazza a karakterek szamat .

4 WORD ujabb végrehajtésakor az input sor kovetkezd szava ke-
Tll atmésolésra.

A zFORTH az input sor feldolgozédsa kdzben maga is ezt a szb6t
hasznédlja, igy segitségével egyes stringeket "ellophatunk®™ az
interpreter el3l. ] '

Példéul azt akarjuk, hogy minden (#-gal kezddd5 és m-gal zA-
r6d0 karaktersorozat irdédjon ki a képernydre a kiévetkez§ sor-

ban:

(# 42 WORD CR COUNT TYPE ; IMMEDIATE

Megjegyzés: nyilvénvaeld, hogy a string belsejében nem szerepel-—
het a = karakter.
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Haszndljuk ki & <BUILDS és DOES) nyujtotta lehetSségeket
olyan definiéld szb6 létrehozéséra, amely olyan szdvegkonstan-—
sokat definisl, melyek végrehajtasukkor kiirédnak a' képernyd-
res

s BCOR <I HEX I} {BUILDS 22 WORD >R

I HERE I 1+ CMOVE R> 1+ ALIOT
DOES» COUNT TYPE ;

BCON SC GOOD BYE" NEWLINE OK
SC NEWLINE GOOD BYE OK

21. SYSTEM UTASITAS

Az alap valtozat sziikség esetén kiegészithetd kiilonbozé bdvi-
tésekkel, mint példaul assembler, dupla pontossagu aritmeti-
kai utasitésok stb,

Ezeket a kazettar6l a SYSTEM szdoval tolthetiink be:

SYSTEM (n --) &shol n annak a kiterjesztésnek a széma,
3 amit be akarunk tdlteni

Az esetleg megjelen® REDEFINED WORD lizenetet hagyjuk figyelmen
kiviil, més hibék esetén ujra toltsiikk be a kiterjesztést.
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A. fliggelék: Hibalizenetek leirésa

B. fiiggelék: zFORTH uembria térkép
Az alébbiakban Ssszefoglaljuk a zFORTH hibaiizeneteit:
STACK IS EMPTY - a veremt&n kiiirilését jelzi : LEVEL~II

STACK IS FULL - a veremtdr megtelését jelzi ? COMMUNICATION REG.

UNKNOWN WORD = a 326 nem taldlhatd meg a sz§- b2y -
térban - : i Vs
& 1 “ZFGH zFORTH STACK
REDEFINED WORD ~ ilyen nevii sz6 mar taladlhatj i
a szitarban 1 45¢¢H

BASE OUT OF RANGE ; ~ hibés érték talilhaté a BASE 1 TERMINAL INP. BUFFER
véltozdban

MEMORY IS PROTECTED - a térdlni kivant szé védett

vagy pedig elfogyott a szd- ? o /ﬁ\
tarban a szabad tarteriilet, 4 4470, RETURN STAC

nem lehet ujabb szavakat de- &
finidlni . 4483y s
1 BLOCK BUFFER

INCORRECT STRUCTURE - hibésan egymasba agyazott vagy

le nem zart strukturavezérl§
utasitéasok

4889,

; FLOATING EXTENSION
MISSING NAME - lemaradt az uj szétari elem i

neve a definialé szé utéan : 4CAZ,

SYSTEM ERROR 1 - Jjelzi, hogy megsériilt a rend- ‘ zFORTH SYSTEM RAM
szer; ujra be kell télteni
kazettarsl - 8 ‘ 4CFPy

» Bl zFORTH NUCLEUS
TAPE ERROR ~ kazettarsl térténd olvasisnal

Jjelzi a szalag hibdjét

FORMAT ERROR - a beolvasott szalag nem zFORTH — :
3 i USER DICTIONARY
formatumu ‘ i W

MODE ERROR - azt jelzi, hogy a szé hasznéla- ‘; BAD }
ta azon a helyen nem megenge- 4: \//
dett /pl.: interpreter médban !
ag IF. LOOE. .sswif

1. &bra
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" C. fliggelék: zFORTH rendszer véltozdk

rel, cim név jelentés
=22 work gunkaterﬁlet az egyes gépi kédu rutinok-
0z

-16 DRIVE aktudlis magnetofon egység szama

-14 READY készenléti flag

-1 rsp return stack pointer
2. STATE interpreter dllapot flag
2 BIK ' bet5ltés alatt 4115 blokk széma |
4 PUNCT beolvasott széam tipus
6 emit aktudlis output driver rutin cime
8 key aktualis input driver rutin cime

1% ?terminal| aktudlis input teszt rutin cime 1
12 h dictionary pointer )
14 link dictionary link elsé elemének cime é
16 sysh user dictionary kezdd cime

18 sysl user dictionary link kezdd cime {
2@ top user dictionary vége

22 tib terminadl input buffer kezdete

26 width definialt szé nevének maximdlis hossza

26 num szam konvertald szd cfa-ja :
28 err hibakezeld flag 1
3@ elink hibalizenet lénc kezdete ﬂ
32 hld kimeneti szémkonverzid segédpointer ;
g pse - strukturavédelem segédvéltozdja

36 pscd strukturavédelem segédvaltozdja

38 BASE aktuédlis szamrendszer

‘4 >IN WORD segédvaltozdja

4y rndseek valetlenszém generdtor vadltozdja

46 twork szalag beolvald munkateriilete

Megj.: A nagybetiivel irt valtozdk azonos néven elérhetdek
2zFORTH-ban is.

D. fiiggelék: zFORTH lebegdpontos kiterjesztés Vi.g

Bevezetés

A zFORTH lebegfpontos aritmetikai kiterjesztése lehetdvé te-
82i valdés szamok Abrézolésdt és a veliik torténd szémolést. Az
alapmiiveleteken kiviil hasznédlhatéak a standard fiiggvények is.

A FORTH megszokott szolgédltatasain tul, médot ad az ugyneve-
zett kalkuladtor ilizemméd hasznédlatéra, melyben egyedi szamitésok
végezhetdek gyorsan és kényelmesen, a zFORTH erdforrasok témo-

gatésa mellett.

A zFORTH V3.1 jelzésii valtozata ezt a kiterjesztést a kazet-
tardl torténd betoltés utén mar tartalmazza.

Szamabrézoléis

A lebeg8pontos szamok &abrazolasa négy byte-on tdrténik, azaz
egy dupla szdéban. Mivel a duplapontossdgu szémok &bréazolésa
szintén négy byte-on torténik, ahol az lehetséges, kezelésiikhdz
azonos FORTH szavakat hasznalunk.

Az abrazelhatd legnagyobb illetve legkisebb ‘abszolut értékii
8zam
illetve

1.73141E+38 2.93874F~39

Bz, askarcssk az egyes fiiggvények pontossaga megegyezik azzal,
amit a BASIC nyujt egyszeres pontossigu valtozdk esetén, azaz
hat decimélis szémjegy.

Valtozdk és konstansok

Definidlésukra két szd szolghdl :

2VARTABLE xxx / fp - / Xxx nevi, fp KezdBér-
tékii valtozd defini-
élésa

2CONSTANT xxx / fp == / xxx nevii, fp értékii

konstans definidléasa
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b L
Osszehasonlitésok g
Megj.: A tovébbiakban a 1eb?86P0nt?5 szamokat fp-v?l Jflolduk, Fg= S il ey Fiy el mias
a szdvegben pedig szémnak hivjuk, ahol ez félreérthet§ gl eiyBbEELE
lenne.
Fg< / fp == £/ f=1, ha fp negativ
Veremtar miveletek F<4@, ha fp pozitiv
L 6rli a stack tetején 2
2DROP / fp / ¥ M a8 Fg> Likp i f=1, ha fp nagyobb nul-
1év8 szamot ‘ lénal
¥ f=g, ha fp nulla vagy
2DUP / tp = fp fp / megduplazza a stack negativ
legfelsd elemét )
i ) F= /:£p1 PHS e £ f=1, ha fp1 és fp2 azonos
/ £p1 pf2 - fp2 £p1 / f= ébként
CEWAP { api megcseréli a stack leg- Pl e
felsd két elemét . F< L bt aepa i lote £=1, haefp1 kisebb mint
20VER / £p1 £p2 ~— f£p1 £p2 fp1 / , : - I e
kiemeli a veremtérban , f=@ egyébként
16v8 mésodik szémot k. P pal g e gy £=1, ha fp1 nagyobb mint
( fp2-
2ROT /fp1 fp2 fp2 — £p2 fp3 fp1 / ' f=@ egyébként
; NIEHRLORBATIN. X Sva FMIN / fp1 £p2 — fp/ fp=£p1 és £p2 ki
- 2 ' » 54 e 1 s k . W1
legfelsd harom elemét ; ; Pl Ip P P pkigebbp ozil a
Meméria miiveletek ; |  FMAX / fp1 fp2 -~ fp/ fP=fQ;a§;O£g2 koziil a
21 / fpu—/ elhelyezi fp-t a memo- | el
ria u cimét8l kezdsdGen [  Fuggvények .
FABS s Sy LA
e b s i Betdltd i istiacikilie 6 4 AB / fp1 fp2/ abszolu?er?ek képzés
bt & 4 et S i  FNEGATE / fp1 —-= fp2 / eléjelvaltés
i i IN JiEp1 a=fp2 / természetes alapu lo-
szamot | garitmus
; e ] iR EXP / fp1 — fp2 / IN inverze
Arituesikal a)spuiveiste SQR / 91 — tp2 / négyzateysk
Fe / fp1 £p2 -- fp /  fp=fpi+fp2 . PWR / fp1 £p2 --~!fp / Hatvényozés, fp=fp1'P<
F- / £p1 £p2 -- £p/ fp=fp1-fp2 | INT /fp1 —- fp2 / egészrész képzés
Fx / tp1 fp2 —- fp /  fp=fpl=fp2 FRAC / fp1 == fp2 / tortrész levalasztésa

F/ / £p1 fp2 — fp / - fp=fp1/fp2




e
SIN / £fp1 = fp2 / szinusz
Ccos / fp1 == fp2 / koszinusz
TAN /fp1 - fp2/ tangens
ATN / fp1 —— fp2 / TAN inverze

A trigonometrikus fiiggvények argumentumét radidnban kell meg-
adni illetve az radidnban 411 eld. A fok-radién atszamitast két
zFORTH ezbval végezhetjik el:

ReD / fp1. == £p2 / fp1= a sz6g radiénban
fp2= a sz6g fokban
D>R /fp1 - fp2 / fpi= a szdg fokban

fp2= a szdg radiénban
Elére definidlt konstansként rendelkezésre €11 a p1 értéke:

PI i i elhelyezi a veremtarba

a pi lebegbépontos érté-
két

Tipuskonverzidk

A lebegbpontos és a szavas, 16-bites egész szamok kozotti at-

alakitésra szolgll:

S>F / n-—fp/ egész szam konvertélésa
lebegdpontossa
F>S Ve o 30 RS s T 4 lebegfpontos szam kon-

vertéalasa egésszé

Amennyiben be van téltve a duplapontosségu - daouble precision -
kiterjesztés is, hasznédlhatdak a koévetkez§ szavak is:

D>p i Vet 2 -1 32-bites egész szam &t-
alakitédsa lebegGpontossa
D / fp -~ d / lebegBpontos széam konver

tdldsa 32-bites - kétsze
res pontosségu — egésszé

e o Py

= S8\

A lebegSpontos értékek nem alakithatbak &t egész tipusuakka
akkor, ha nem férnek bele azok abrézolési tartomanyéba. Ilyen
esetekben

# OVERFLOW

hibaiizenetet kapunk és a program futésa megszakad.

Szamok beolvasésa

A BASIC INPUT utasitésdhoz hasonlé a | F# IN szé, mely egy
lebegbpontos szamot olvas be a billentyiizetrdl :

P IN / — tp /

A szémok leirédsa a BASIC-ban megszokott mbédon térténhet. A
gépelési hibék javithatbéak a "kurzor balra" billentyiivel. Az

input végét a <NEWLINED leiitése jelzi. Hibésan megadott szém
esetén

WRONG, TRY AGAIN:
lizenet irddik ki, ami utén megismételhetd az input.

FNUMBER

Karaktersorozat lebegfpontos szAmma konvertalAsira szolgéal.,
FNUMBER /au=--fp /
. Hasonldan a NUMBER-hez, a membria u+1 cimén kezd3d§ &s szé-

kdzzel vagy null karakterrel lezart stringet alakit at. Ha ez
szémként nem értelmezhetd,

# UNENOWN WORD
hibajelzést kapunk.

A PUNCT nevii rendszervéltozé értéke FNUMBER végrehajtésa u-

tén 2 lesz, ami azt Jjelzi, hogy lebeg@pontos szémot olvastunk
be.



illeg | SN
(FNUM)
(rNuUM) R
/u-—-fp @/

A memdria u+1 cimén kezddd§ stringet konvertdlja &t lebegb-
pontos szémmé és elhelyezl a veremtarban / fp /. A konverzid.
sikertelen volté: a stack 1égfelsS, 1 / igaz / értéke jelzi.
Megj.: Valamennyi bemeneti azémbonvernids szd tizes szémrend-

szerben dolgozik BASE tazrtalmatdl fiiggetleniil.

Szamok kiiratésa

e / fp — / lebegbpontos szém kiiratdsa az ak-
tudlis kimeneti perifériara
lebegbpontos szém kiirédsa u széles-

f.R 3 o e
’ ségii mezdn beliil jobbra igazitva
Fiiggetleniil BASE értékétdl, a kiiratés mindig tizes szamrend-
szerben tdrténik.

L kbvetkezd§ szavak segitségével a kiirt szémok formdtuma ve-
zérelhetd:

automatikus formatum kezelés; hatésa
azonos a BASIC formatum nélkiili mi-

kodésével

AUTO [ ==/

SCIENTIC [/ ==/ valamennyi széamndl kiirédik a deci-
: mélis exponens is

FIXED / -/ fixpontos kiiratést ir eld, a bedl-
i litott szému tizedesjeggyel
SCIENTIC és FIXED tipusu, kiiratéskor

DIGIT P ORI atés
it hatésos; bedllitja a kiirt toért je-
gyek szamit u-ra, a tizedespontot 1s
beleértve

gl < Y

COMMAS i i

|irédik

NOCOMMAS /.= / torli a COMMAS sz6 hatasat

ISIGN / -/ végrehajtésa utén a pozitiv szémok eléd
! kiirédik a + jel

ESIGN ) - az elfjel a szamok utén irddik ki

NOSIGN [ -/ haté@lyon kiviil helyezi az ESIGN és

ISIGN kijeldléseket

Kalkulator iizemmdd

Alapéllapotban_a ZFORTH nem ismeri fel kozvetleniil a beirt
lebegbpontos szémokat, azokat normdl vagy kétrészes pontossigu-
ként prdobédlja meg értelmezni.

Ealkuldtor lizemmédban valamennyi szém lebeg8pontosként értel-
mez8dik mind definicid belsejében mind azon kiviil. Ezért a
zFORTE-t kalkuléatorkénmt haszndlhatjuk kiilonb6zd szamitésokhoz,
melyek elvégzéséhez nem kivénunk uj szavakat definidlni, de le-
egyszeriis6dik a lebegbpontos szamok megadédsa is /nem kell az
Fe IN-t haszndlni./

Az lizemmdédok atkapcsolésa a

SETCALC és a NOCALC

szavekkal tOrténik. E18bbi bekapcsolja, utdbbi pedig kikapcsolja
a kalkulédtor lizemmédot. Mindkét szd IMMEDIATE tipusd, vagyis de-
finicidn beliil, bekapcsolt compiler mellett is végrehajtésra ke-
riilnek.

Hibaiizenetek

A lebegbpontos kiterjesztéssel a hibaiizenetek kibGviilnek.

# OVERFLOW Tilcsordulds, az eredmény nagyobb, mint a leg-
i nagyobb abrazolhatd szém. Ezt az lizenetet kapjuk
akkor is, amikor a lebegfpontos szé&m nem konver-

talhats &t 16 vagy %2 bites egésszé.



SR e
LR 2 A

¥ DIVIDE BY ¢ Lebegfpontos osztés nulléval.
# NUMEROUS ERROR Szémolédsi hiba. Ez keletkezik akkor, a- E. fiiggelék: zFORTH ASSEMBLER V1.

mikor egy fliggvény operandusa hibés, nem
tartozik bele annak értelmezési tarto-
médnyéba. Példadul gySkvonéds negativ sSzam-
bél, negativ szé&m logaritmusa, stb.

Az ASSEMBIIRX a HT-1080Z tipusu iskolaszamitogépen futd zFQ
programozdsi nyelv kiterjesztése. Hasznédlatéval lehetdvé vali
olyan szavek definidlésa, melyek torzse gépi kédu, igy megold-
hatéak specidlis, a magasszintii definicidknil révidebb végre-
hajtési idét igényld feladatok is.

Az assemblert a zFORTH rendszer alatt kazettardél a SYSTEM
utasitassal t81thetjiik be :
¢ SYSTEM <NEWLINE>
A betdltés kezdetét a
LOADING zFORTH ASSEMBLER
végét pedig a képernydn megjelend
TOADED ou'vsbaiite

lizenet Helzi.

Szavak definidlésa

A gépi kdodu szavak definidlédsa a CODE utasitissal kezdbdik,
mely utén az uj szé nevét kell megadni az &altalédnos zFORTH
szab&lyok szerint, mig lezérasa a C; szoval torténik.

Fontos kiilonbség a CODE és a : illetve a Cs €8s a3 kozott,

hogy az assembly szintii utasitdsok forditasa kézben = zFORTH
interpreter iizemmédban marad, ami felismerhetd az OK promt

jelrgl. Ebbdl kdvetkezben a zFORTH lehetgségei,
sai maradéktalanul kihasznélhatdak. Ez Példaul az og

széamitésénadl jelenthet nagy segitséget.

Az utasitéskészlet

A zFORTH ASSEMBLER tartalmazza a 78¢ processzor utasitasai-
nak zomét. Nem keriiltek megvaldsitasra az indexregiszterekkel
/ IX és IY / kapcsolatos miiveletek &g azok, melyek ritkan hasz-
nalatosak vagy mér meglévd utasitdsokkal koénnyen helyettesithne-
toek. «




Az alkalmazott mnemonikok tobbnyire megegyeznek az INTEL 8¢8¢
processzor jeldléseivel illetve ahol ez nem lehetséges, a 287 -
szabvényos mnemonikjaival. Néhény esetben, ahol indokolt volt,
egyedi jeltlést kellett bevezetni.

Az implementdlt utasitésok felsorolésa és Jeldléseik a fiigge-
1ék végén 1év8 tablédzarban taldlhatdak.

Az _operandusok kije.dlése

A FORTH kornyezet sajatossigaihoz igazodva az operandusok,
cimek és regiszterek illetve regiszterparok megaddsa a gépi
utasitds eldtt torténik. Mas szavakkal ez azt jelenti, hogy a
veremtarban ezeket még az utasités leforditédsa eldtt el kell

helyezni.
Lassunk néhany példat :

B8 assembler

Z8@ assembler

2FORTH assembler

MVI 4, 9 ID 4,9 9 a mvi

ORA E OR E e ora

PUSH PSW ' PUSH AF psw push

IXT H,1g24 1D HL,1@24 1g24 h 1xi
MOV L;E ID L,E e 1 mov

IN ¢ IN (4) ,9 @ in

RST 1 RST 8 1 rst

CALL ¢B@39H HEX B@39 call

CALL @B@39H

Cimkék, programstrukturak

Hasonléan a FORTH-hoz, az ASSEMBLER-ben sem kell cimkéket
és abszolut hivatkozdsi cimeket hasgnélni. A feltételes prog
ramvégrehajtids és a ciklusok megaddsa a zFORTH-ban megszokot-
takkal analdg médon toérténik.

A kOvetkez8 strukturavezérld utasitédsok hasznélhatodak:
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a/ éond 3if ... Wl ... then w2
Végrehajtédik w1 abban az esetben, ha teljesiil a cond fel-
tétel, majd a program w2-vel folytatodik,

b/ cond Af aee Wlin.. €18 il W il than w3
A cond feltétel teljesiilése esetén w1, nem teljesiilésekor pe-
dig w2 hajtoédik végre, majd a program folytatédik w3-mal.

e/ begin ... w ... again

Végtelen ciklusban ismétli a w sz6t (vagy szdcsoportot.

da/ begin ... W ... cond until wa

Ismétl6dik w végrehajtésa mindaddig, amig a cond feltétel
igaz nem lesz.

e/ begin ... w1 ... cond while ... w2 ess Tepeat w3

w1 végrehajtésa utén, amennyiben a cond feltétel igaz, végre-
hajtja wo-t majd ismét wi keriil sorra. A feltétel nem telje~
siilésekor a ciklus futésa abbamarad és a while utan w3-mal
folytatédik a progrem.

eltételkddok

z = nulla nz - nem nulla

P - pozitiv mi - negativ
¢s - atvitel van ne - astvitel nincs
pPe - paritéas péaros PO - parités paratlan

Visszatérés az interpreterbe

Minden széban, melyet CODE-dal definidltunk, meg kell adni
legalabb egy olyan poutot, ahonnan a program visszatér s zEORTH-
ba, célszeriien a szbd végén, kdzvetleniil a Cy 'el8tte Brre a cél=-
ra két utasitést hasznélhatunk:




s A - 75 -
NEXT - visszatérés az interpreterhez a veremtar ellen- 3 Mintapéldék
Srzésével
1./ 4 / n == n+l4 4 -
INEXT - visszatérés az interpreterhez a veremtir ellen- / foffaad'nfsye? a stack te-
Srzése nélkiil. ején lévs szamhoz.

Lz utébbit a mikddés gyorsitésa érdekében alkalmazzuk akkor, CODE 4+ hpop 4d 1xi ddad hpush |XNEXT C;
amikor a sz6 a stack-ben 16vS elemek szamat biztosan nem val- AT N
toztatja meg. S

e e / n - sgn / BetSlti a stack-be a signum
Szubrutinok definidlésa g ~ /n/ flggvény értékét, vagyis.
A ZFORTH ASSEMBLER-rel nemcsak végrehajthatd szavakat, hanem sgn = # , han= ¢
szubrutinokat ie definidlhatunk SUBR definidlé széval. A szub- sgn = 1, han>g
. ; % ARA 2, s -
rutin végét itt is a O3 jelzi. A hivd programba vald vissza- gn 1, ha n<g
rapés természetesen itt is, mint a hagyomdnyos assembly pro- CODE SGN hpop @dilxi hamov !1 ora
sramoknal egy ret utasitds végrehajtésdval térténik, melyet , ' nz if h a mov a ora
meg kell adnunk. mi: AP0 OR de else -d inx then
LR B " L . . then
4 Aefinialt szubrutin nevédt leirva, pontbsabban a sz0t veg- 4 !
: . 3 us
haitva a veremtarba betdltddik az e1sd végrehajthato uta- g
cime, melyet felhasznédlhatunk az uténa kdvetkezd call i
itasitasban. e ——————

Tiy modon helsd szubrutinok haszndlata esetén is elkeriilhetd . 3./ ucs / adr cnt -- / A meméri adr cimét8l kezds-
5z abszolut cimek haszndlata illetve ismerete, amint az az 5. d6 cnt hosszusdgu stringben
és 5. mintapélddban lathato. 1 a kisbetiiket nagybetiivé kon-

vertél ja.

Kesiszterek hasznalata

CODE UCS d pop h pop

4 zépi kédu szavak nem ronthat jék el a BC regiszterpir tar- begin d amov e ora nz while HEX
talmat. A tobbi regisztere a processzornak szabadon hasznél- m amov 61 cpi
.’lﬂ‘;f- nc if 7B Cpl
cs if 2@ sui  a m mov
then )
then

; h inx d dex repeat
1 NEXT Cj




[;,./

5./

Iy

8./

—SUBR SPAR m a mov a ora

A szémrendszer alapszamit
adtkapcsolja oktédlisba, azaz
nyolcas alapu lesz a szémki-
irds és beolvasés. :

OCTAL [ -/

CODE OCTAL 8 h 1lxi| BASE shld  XNEXT . Cj

Paros paritésura igazitja Q

SPAR
HL cimen 1lévd byte-t.

rpe 128 xri. a m mov .ret

Cs

Paros paritésura alakitja a
memdria adr cimétdl kezddds,
ent hosszusigu karaktersoro-

parity / adr - cnt - - /

zatot.

CODE parity d pop h pop
begin d a mov e ora
nz while SPAR call h inx 4 dex
repeat

NEXT Cj

/) =——c / Beolvas egy karaktert a 8@H
és 81H cimen 1év§ 8251 tipu-
su USART-rél a veremtéarba.

81 in 1 ana " nz until

UREC -

CODE UREC begin HEX
8% in 6F ani a lmov @ h mvi

NEXT Cs

Megcseréli a stack tetejém
16v3 sz két byte-jat.
CODE CSWAP dpop d amoved mov ae mov XNEXT Cj

CSWAP / a1l == n2 /

ZFORTH

nop

di
el
pchl
sphl
xthl
xchg
daa
cma
ste
cme
add

sub
sbb

ora

cmp
dad
pop
push
stax
ldax

der

dcx

O N NY Yot o & € 8WYYYYY Yy d Y9

rst
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UTASITASOK

8¢

NOP

HATT

DT

EI

JP /HL/
LD SP,HL
EX SP,HL
EX DE,HL
DAA
CPL
SCF
CCF
ADD
ADC
SUB
SBC
AND
OR
"XOR
CP
ADD
POP qq
PUSH qq
LD /vv/,A
ID A,/vv/
INC s

DEC s

INC dd
DEC dd
RST p

ﬁ o on v n n n

o)
[=8

sgsg

NQOP

[
=
=

I T R R R

Q
o
T N9y

PUSH w
STAX ¢t
IDAX t
INR y
DCR
INX z
DCX z
RST b




zFORTH

=]
Sgﬁtﬁ:ﬁbbbbdﬂb

nn

nn

out

b

adi
aci
sui
sbi

ori
xri
cpi
shld

1n1d!

sta
lda
cnz
cg
cnc
¢c
cpo
cpe
cp

L CIn

call
™z
TZ

e
Ipo
rpe

o
ret

_,_'13_;\.

z8¢

OUT /n/,A
IN A,/n/
ADD n
ADC n
SUB n
SBC n
AND n
OR n
XOR n
CEin

1D /an/,HL.

LD HL,/nn/
LD /nn/,A
LD A,/nn/
CALL NZ,non
CALL Z,nn
CALL NC,nn
CALL Cynn
CALL PO,nn
CALL PE,nn
CALL P,nn
CALL M,nn
CALL nn
RET NZ

RET Z

RET NC

RET C

RET PO

RET PE
RET P

RET M

.CNZ

OUT n
IN n
ADI n
ACI n
SUI n
SBI n
ANI n
ORI n
RIn
CPI n
SHLD nn
LHLD nn
STA
LDA

CNC

BEEBEEBEEBEBESR

CALL mn
RZ
RNC
RC

RPE

ZFORTH
mn jmp
¥’y mov
ny mvi
nn z 1Ixi
rld
rrd
rlca
rrca
rla
rTra
rlc
rIe
rl
L o
Bla
sra
srl
lai

RV R R e >

loa

8¢

JP nn

ID s,s?
LD s,n
LD dd,nn

BIT b,s
SET b,s
RES b,s

8¢@8g

JMP nn
MOV y,¥?
MVI y,n
IXT z,nn




zFORTH

A hasznilt roviditések :

£

M M N

1di
ldir
ldd
lddr
cpx
cpiy

inp
outp

dd
Qq

2 o8 0 X

BC,HL,DE,SP
BC,HL,DE,AF
A,B,0,D,E,H,L
A,B,C,D,E,H,L, /HL/
B-bites érték
B314243,44,5,6,7
BC,DE
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LDD

IDDR
‘CPI |

CPIR

CPD

CPLR

ADC HL,dd
SBC HL,dd
IN r,/6/
ouT /C/,r

b,h,d,psw
b,h,d,sp
a,b,c,d,e,h,1
a,b,c,d,e,h,1l,n
16-bites érték
OgH,g8H, 18h ...
b,d

]

o o g d M N =
I

e e

F. fiiggelék: sFORTH duplapontosségu kiterjesztés Vi.g
Bevezetés

A zFORTH ezen kiterjesztése lehetdvé teszi a FORTH szabviny
Fétszeres pcntossédgu - double precision - szémokat kezeld
szavainak hasznélatat. Segitségiikkel tobb értékes jeggyel dol-
gozhatunk és a pontossdg mellett megnS az Abrazolasi tartomany
is, :

Ne felejtsiik el, hogy ezek az egyszeres pontossdguaknél las-

~ sabban hajtddnak végre és csdkkentik a rendelkezésre 4116 sza-

bad memériateriiletet is, ezért csak indokolt esetben hasznal juk.

Betdltése kazettardl a
DECIMAL 2¢ SYSTEM NEWLINE
utasités sorral tdrténik.

A betdltés kezdetét a '

LOADING DOUBLE-PRECISION EXTENSION
végét pedig a

LOADED, nnnn BYTES FREE

Uzenet jelzi, ahol nnnn a szétdrban rendelkezésre 41156 szabad
membédia mérete.

Betoltés utén valamennyi addig definidlt sz6 a rendszer részévé
valik és nem t8rélhet§ a FORGET, EMPTY, PURGE vagy COLD sza-
vakkal.

Szaméabrézolas

A kétszeres pontosségu szémok &brézoldsa 32 biten, azaz 4 by-
te-on torténik. Akarcsak az egyszeres pontossaguak, lehetnek
elGjelesek vagy eldjel nélkiiliek. A veremtar tetején mindig a
sz&m legnagyobb helyiértékii két byte-ja taldlhats.
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Az é&brézoldsi tartomény elGjeles szamoknAl

-2147483648 + | +2147483647
eldjel nélkiili szamokndl pedig
@ + | +4294967295

vagyis mindkét esetben legaldbb kilenc decimélis szémjegy.

Kétszeres pontossagu szamok megadisa

A duplapontossagu szamokat az input sorban mind definicid’
belsejében, mind azon \kiviil a szémjegyek koézé illetve koz~
vetleniil a szdm mogé|irt megkiilonboztetd irdsjelekkel adunk
meg, melyek: :

. ; i : -
Alkalmazhatbak vegyesen|és egy szémon beliil lehet belliik

tobb is. Helylik a beolvasott érték szempontjabdl kHzombds, azt
nem befolyasolja.

Példaul a kdvetkez§ szémok értéke megegyezik:

8%.11.19 8%1119. 82111.9 85-11-19 83.11:19 83/11/19

Azt, hogy az utolsénak beolvasott szé&m milyen tipusu volt, a
PUNCT nevii rendszervdltozd tartalmazza. Brtéke nulla, ha a
szém 16-bites volt, 32-bites esetén pedig egy.

Tipuskonverzid

Kétszeres pontossdgu szémokat egyszeres pontossdguvd a felsd
16 bit levagasaval alakithatunk &t, mely a DROP széval oldhatd
meg. Helyes eredményt természetesen csak akkor kapunk, ha az
eredeti szém &brézolhatd volt 16 biten.

S>D /n-—-4a/ elGjeles 16-bites szémot alakit

a4t 32-bitessé
ElGjel nélkiili szimplapontossigu szémot eldjel nélkiili dupla—
pontossaguva egy nulla ratoltésével alakithatunk &t.

_D>F / 4 == pf /

-_83% -~

Amennyiben be van t0ltve a lebegdpontos kiterjesztés is,
hasznélhatéek a kdvetkezd szavak is:

‘F>D / fp —d / lebegdpontos szam konvertilésa
duplapontossaguva
duplapontosségu szém konverta-

lasa lebegfpontossé

Megj.: A tovébbiakban az elSjeles szémot d-vel, az eldjel nél-
kilit pedig du-val jeldljiik.

Valtozdk és konstansok

Definidlésukra két szé 4ll rendelkezésre:

2VARIABLE xxx /d -/ xxx nevii, d kezdfértéki valtozé
definialéasa
2CONSTANT xxx / A==/ xxx nevii, d értékii konstans

definidlasa
Megj.: A tovébbiakban a duplapontosségu szémokat d-vel vagy
du-val jeldljik attol fiiggen, hogy eldjelesek vagy
. €18jel nélkiiliek és a szdvegben az egyszeriiség kedvéért
szémoknak hivjuk,kivéve, ahol ez félreérthetd lenne.

Veremtér miveletek

2DROP / d=-—/ torli a stack legfelsf elemét
2DUP / d--dd / megdupldzza a stack tetején

! 1év6 szamot
28SWAP / d1 d2 == d2 d1 /

megcseréli a stack legfelsd
két elemét i

20VER / d1 d2 -- d1 d2 41 /

kiemeli a stack méasodik elemét
2R0T / d1 d2 d3 -- d2:d3d1 /

korbeforgatja a stack legfsd
hérom elemét
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Meméria miiveletek

2! /du—/

2@ /u=-=4/
Osszehasonlitasok

D@= /d =/

D@L /d-—£F£/

D= / d1d2 == £ /
DL / d1d2 == £ /
Dﬁ( / dut du2 -- £ /
DMIN / dl1 d2 -- 4 /
DMAX / d1d2 ——d /
Aritmetika

DABS / d1 == d2 /
DNEGATE / d1 == d2/

D+ / d1 42 ——~d/
D= / d1 d2 == 4d /
Ux / ul u2 == du /
E / nln2 —4d /
M+ /dln-=d /

elhelyezi d-t a memdria u
cimén

betdlti a stack-be a memd-
ria u cimén 1év8 szémot

= 1, ha @ nulla
= @, egyébként

= 1, ha d kisebb mint nulla
= @ egyébként
= 1, ha d1 és d2 egyenld
= @ egyébként
= 1, ha 41 kisebb mint d2
= @ egyébként
= 1, ha duil kisebb mint
du2 .

= @ egyébként
/eldjel nélkili/

d1 és d2 koziil a kisebb
d1 és d2 koziil a nagyobb

» B R R R R

A A
"o

abszolut érték képzése
eldjel véités‘

d;d1+d2

d=d1-d2

-du=uixu2 eldjel nélkiili

szorzés
d=n1xn2 el§jeles szorzas

d=d1+n vegyes tipusu &sz-
szeadés

L
U/MOD / dul ul == u2 u3 / a du duplapontos czémot
elosztja ul-elj
u2=maradék
u%= hanyados
M/ /dnl ——n1 / ni=d/n eldjeles osztas

Szémok kiiratésa

D. /ad =/
Du. / du — /
D.ﬁ /d u - !
DU.R / duu -/

Széamok beolvasésa

duplapontos, eldjeles szam
kiiratésa

duplapentos, eldjel nélkii-
1i széam kiiratéasa
duplapontos szam kiiratésa
u szélességii mezdn beliil
Jjobbra igazitva, elgjellel

mint D.R, csak eldjel nél-
kiili /a kiiratas

Duplapontossigu szémok beolvasésara illetve eldallitéséra az
eddig megismerten tul tovabbi szavak &4llnak rendelkezésre.

(oNUM) fu—d gy

vagy /fu— 1/

A meméria u+1 cimén kezd8dd és szokozzel vagy null karakter-
rel lezart stringet konvertaljas &t duplapontos szémmé és elhe-
lyezi a veremtarban. A sikeres konverziét a stack tetején 1év8
nulla jelzi. Ha az atalakités nem végezhetd el, nem ad vissza
széamot csak egy 1 / "igaz" / logikai flag-et.

A konverzidé mindig az aktudlis szamrendszerben torténik.

DNUMBER /Ju-—d/

vagy /u=-=n/




A meméria u+1 cimén kezd§dS és szdkdzzel vagy null karakter-
rel lezért stringet konvertdlja &t szémmi. Az eredmény 16 vagy
32 bites az inputtél fiiggSen - volt-e benne irésjel. Az ered-
mény duplapontos, ha a PUNCT rendszervéltozd tartalma 1, egy-
szeres pontosségu, ha nulla. Sikertelen konverzid esetén hiba-
jelzést ad.

D# IN | / —a/

A billentyiizetrSl var egy szém megadéséra. Az eredmény min-
dig duplapontossagu, a beirt szém tipusat PUNCT tartalmazza.
Hibas szam esetén

WRONG, TRY AGAIN :

lizenetet kapunk, ami utén megismételhetjiik a szém megadésat.

# 1N / == n/

. Funkcidja megegyezik D# IN'-el, kivéve, hogy csak egyszeres
pontossagu szamot fogad el.

PUNCT

Rendszervaltozd, tartalma az utolsonak beolvasott vagy
stringbdl Atolvasott szém tipusdt jelzi. Lasd DNUMBER.
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G. fiiggelék: zFORTH nyomtatd illetsztés V1.1

nnek a kiterjesztésnek a haszndlata lehet§séget ad a szé-
mitégéphez kapcsolt matrixnyomtatén szovegek kiirdsara illet-
ve screen-ek kilistéazéséra.

Betdltése kazettardl a
8 SYSTEM NEWLINE

utasités sorral toérténik; a fordités végét a

PRINTER EXTENSION IOADED, nnnn BYTES FREE

{izenet jelzi, ahol nnnn a szabadon maradt memdria méretét
ad ja meg decimalisan.

A nyomtaté kezeléséhez rendelkezésre 4116 szavak a kovetkezdek:
PRINT !/ —/

Aktudlis kimeneti eszkozként a nyomtatdét jelsli ki. Hatéséra
minden karakter a képernyd helyett a nyomtatén irddik ki. A
korabban hasznalt kiiratést vezérld szavak értelemszeriien itt
is miikédnek /CR, PAGE, TYPE, EMIT, SPACE, SPACES, WA B~ 2 A
A kijeldlés érvényes a CRT sz végrehajtésaig vagy a RESET
gomb megnyomasaig.

CRT F it 4

Aktudlis kimeneti eszkozként kijeldli a képernydt. Bz a
zFORTH élapéllapota. A RESET gomb megnyomasakor automatikusan
végrehajtéasra keriil.

~TRATLING /. addr n1 =-- addr n2 /

Meghatéarozza az addr cimen kezd8d8, n1 hosszuségu string n2
tényleges hosszAt ugy, hogy a szdveg végén ne legyenek s26koz




karakterek. Kézvetleniil TYPE utasitds eldtt hasznalva elkeriil--
‘hetjiik a nyomtatd fej felesleges mozgésat, vagyis meggyorsit-
hatjuk a kiiratdst egyes nyomtatdok esetén.

LLIST ey N

Screen nyomtatéra torténd kiiratédsit eldird szd. ElGtte nem
‘kell kiadni a PRINT utasitést. A screen kijeldlése a BIOCK
‘sz6nal mondottakkal azoncs mbédon tdrténik, vagyis

n'> @ esetén listézésra keriil az n sorszému screen,

n = ¢ esetén listézésra keril a buffer pillanatnyi
tarta;ma

n& @ esetén listézésra keriil a szalagon kdvetkezd
legelsd screen tartalma. H

Felel6és kiaddé: Somlyay Endre I/85.szept.
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