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Programozdsi modell

Z 80 tipusu mikroprocesszor az dltaldnos célu 8 bites processzor-
csalddhoz tartozik.
A programozd szempontjdbdl a kivetkezd regiszterek haszndlhatdk:

A1taldnos célu regiszterek:

Féregiszterek Arnyékregiszterek
8 bit 8 bit
A F Al Fl
B [C B |c
D |E D'|E'
H L H'|L
Féregiszterek:

B, C, D, E regigzterek 8 bitesek, BC, DE alakban /regiszterpdr/
sszevonva pedig 16 bites adatok, cimek dtmeneti tdroldsdra,
valamint cimzésre szolgdlnak.

H, L regisztereknek kitiintetett szerepiik van, mert ha regiszter-
pédrként haszndlve memériacimet helyeziink el ezekben, akkor az igy
megcimzett memdria-byte-tal minden olyan miivelet elvégezhetd,
amely egy belsl 8 bites regiszter tartalmdval. Természetesen ezen
kiviil ezek a regiszterek is ugyanugy haszndlhatdk, mint a

B, C, D, E regiszterek.

Az A skkumuldtor 8 bites kitiintetett regiszter, amelyben dltaldben
& 8 bites aritmetikai-logikai miiveletek egyik operandusa helyezke-
dik el, s az eredmény is itt képzddik.

F flag regiszter funkcidban szorosan kapcsolddik az A regiszterhez.
Tartalma a miiveletek eredményére vonatkozd jellemz8kb8l 411 /un.
flag-ek vagy jelzGbitek/.
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4, 3. 2. 3o 0. bit

H X | /v N C

L &tvitel bit
osszeadéds/kivonds bit
paritds/tulcsorduléds

BCD atvitel

zérus bit

eldjel bit

Az X-el jeltlt jelzdbitek a mikroprocesszor belsd haszndlatu bit-
jei, amelyek a felhaszndldé szempontjdbél érdektelenek.

A jelz8bitek értelmezése:

C/Carry/:

C= 1,

Z2/zero/:
Z= 1,

S/Sign/:
S= 1,

dtvitel/dthozat a legnagyobb helyiértékii bitrdl/bitre.
Haszndlatos jeldlés még CY.

ha a miivelet az eredmény legnagyobb helyiértékii bit-
jérdél tulcsorduldst képez, vagy erre a bitre dtho-
zat sziikséges /kivonds/.

zérus bit
ha a miivelet eredménye zérus.

eléjel bit
ha az eredmény legnagyobb helyiértékii bitje=1l, azaz
ha pl. az eredmény negativ eldjelii.

P/V /?arity/Overfolow/:

P/V= 1:

N

paritéds/tulcsordulds bit.

Kett8s célu jelzbbit, awely logikai wiiveleteknél az
eredmény paritdsdt jelzi, aritmetikai miiveleteknél
pedig tulcsorduldst jelent.

logikai miiveleteknél a milvelet eredménye péros
paritasu.

aritmetikai miiveleteknél a miivelet eredményében
tulcsordulds keletkezik,



- 3 -

H /Half carry/: BCD dtvitel bit
dtvitel/dthozat a 3. sorszdmu bitrdl/bitre.
H=1, ha az Gsszeadds vagy kivonds eredményeképpen
az akkumuldtor alsé négy bitjérdl atvitel vagy
athozat keletkezett.

N /Add/Subtract/: tsszeadds/kivonds bit.
BCD osszeaddst vagy kivondst jelez.

N=1, ha az utolsdként végzett aritmetikai miivelet
kivonds volt.

AC, Z, S és P/V bitek programmal tesztelhetlk. Ertékiik szerinti
feltételes vezérlésdtadd utasitdsokkal az eredménytdl fiigglen
programeldgazdsok valdsithatdk meg.

A H és N bitet a processzor a BCD aritmetikdkon haszndlja.

Arnyékregiszterek:

A féregiszterek "mdsodpéldédnyai" ezek & regiszterek. Haszndlatuk
gyors mentéskor /megszekitds/, tdroldskor célszerii, hiszen a
féregiszterek tartalma pl. egyetlen utasitdssal atirhaté az ér-
nyékregiszterekbe. Kozvetleniil nem cimezhetlSk és csak a fdregisz-
tereken keresztiil érhetdk el.

Specidlig regigzterek:

16 bit
I R

1X

IY

SP

PC

IX, IY indexregisazterek:

16 bites regiszterek, amelyek indexelt cimzést tesznek lehetdvé,
de ezen kiviil jél alkalmazhatdk a 16 bites aritmetikdban, 16 bites
adatok, cimek, stack tartalom téroldsdra, illetve ugrédsokndl.
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PC /Program _Counter/ programszdwulald vagy utasitdsszdmldld:

16 biten az aktudlisan végrehajtandd utagités memériabeli cimét
jelsli ki. Ertéke a prgramfutds megkezdésekor a RESET jel hatd-
sédra OOOH lesz, wmajd utasitdsonként automatikusan inkrementdlddik,
regnbvelddik az utasitéds byte-szdménak megfelelfen. Ett6l eltérd
tartalom megszakitdskéréskor, illetve vezérlésdtadd utasitésok
hatdsdra 1lép fel.

SP /stack pointer/ verentdr mutatd

A RAM meméria tetszbleges részén elhelyezhatd stack /veremtdr/
cimzését végzi, amely 16 bites.

I /Interrupt Page Adress/ regszakitas lapcim regiszter:

Ezen B8 bites regiszter segitségével a mewdria tetsz8leges részén
elhelyezett megszakitdsi rutin rinimdlis iddvel cimezhetb.

Tsltése csak az akkumuldtoron keresztiil lehetséges. Lrtéke RESET
utdan OOH.

R /Refresh/ frissitd regiszter

Dinamikus weméridk felfrissitését szolgdlja.
A felsoroltakon kiviil a processzor kezel még egy megszakitds
jelz8t is /IFF/, aumely a regszakitdsi mdd tdroldsdra alkalmas.

CIMZESI MODOK

Kozvetlen cinzés:

Az operandus egy B8 bites konstans, amely ktzvetlenil a miiveleti
kéd utdn kovetkezik.

wiiveleti kdd 1 vagy 2 byte

utasités

operandus /n/ 1 byte

Pl.: LD D, ADD n.



Relativ cimzés:

Relativ ugrdsokat tesz lehetdvé a PC aktudlis értékéhez képest.
Az eltolds mértékét B bites elGjeles szédm adja wmeg, amely a
miiveleti kéd utdn taldlhatd.

miiveleti kdéd 1 byte

utagitds
eltolds /e/ 1 byte

Pl.: JR e

Termégzetes cimrzés:

Az utasitdskéd definicidszeriien, értelmezésénél fogva tartalmazza
az operandus helyét.
Pl.: LD AJ, ADD B

Regiszter cimzés:

A féregiszter illetve regiszterpdr és az akkumuldtor cimzésére
vald.
Pl.: ADD D.

Bdvitett cimzés:

‘A miiveleti kdéd utédn 2 byte /16 bit/ memdriacim /nn/ kbvetkezik.

miiveleti kdd 1l vagy 2 byte

memériacim /n/ | operandus cimének alsé byte-ja utagitds

memériacim /n/ | memdériacim /n/ operandus cimének
fels6 byte-ja.

Pl.: LD /nnj4 A

Regiszter indirekt cimzés:

Az operandus memériabeli ciumét egy regiszterpdr tartalmazza.
Pl.: LD A,/BC/



Indexelt cimzés:

A memdéridban levd operandus cime valamelyik indexregiszter

gsegitgégével a kovetkezlképpen 81l eld:
A 16 bit indexregiszter tartalomhoz mint bdziscimhez hozzdaddédik
egy 8 bites el8jeles, 2-es komplemens dbrézolésa, médosité /e/

eltoldsi érték.

miiveleti kdéd

eltolds /e/

Pl.,: LD /IX+e/,B

Bit cimzés:

2 byte
utasitas
1 byte

Segitségével egy adott byte valamelyik b bitje kdzvetleniil cimez-

hetd.
Pl.: SET b,/IX+e/.
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A Z 80 ASSIMBLER SZINTAKTIKAI SZABALYAT

A 7 80 gssembler nyelv célja

int minden assembly nyelv, a Z 80-as assembler is lehetdvé teszi
egy szdmitdgép, jelen esetben a Z 80-as mikroprocesszor géni uta-
sitdsainak és regisztereinek kdzvetlen programozdsdt.

A programot az assembly nyelv szintaktikai szabdlyainak megfeleld,
un,., forrdsprogramban adhatjuk meg.

A forrisadatok formdija

Az assembly nyelven irt programok forrdsadatok sorozatdbdl #£1lual:.
ilinden adat ASCII karalterek sorozata.
linden forrdssor nézy részbll d&11:

CIikii: OPuRATOR OPLRANDUS § MEGJEGYZLS

Cimlemezd
A forrdssor els§ mezeje a kivetkezd lehet:

- egy ";" , ani jelzi, hogy a forrdssor tobbi rdsze
megjegyzés, amit az assembler figyelmen kiviil hagy

o
"
- egy vagy tobb szdékiz "gpace" jelzi, hooy a cimlemezd
lires.

a a cimkemezd nem lires /&s nem magyardzatsor/, akkor ott egy
szimbélum d11lhat.
- egy szimbélum

a seimbdélum jellemzbi:

- 1-6 karakterb8l 411

- érvényes karakterek A-Z és §-9

- az elsd karakter alfabetikus

- operdtor nevek, regiszter nevek, feltétel kddnevek

nem lehetnek szimbdlumok.

Ezy szimbolum a cimkemezdben csak egyszer fordulhat el§.
A cimke dltaldban jelzi az utasitdsszdmldls értékét, az éppen kezclt
utasitdsszdé elsd byte-jdra mutat.



Operdtormezd

Uz a mezd kiozvetleniil a cimkemezdt koveti. A kivetkezd két tipus
egyike kertilhet a miiveleti kédmezlbe.

- gépi mnemonikus miiveleti kéd, a Z 80 utasitds
készletének megfelellen.

- direktiva - specidlis miiveleti kéd az assembler
szdméra, az assemblyt vezérli, nincs gépi kédra
forditva.

Az assembler ellszor mezkeresi a miiveleti kédot a gép miiveleti
kddok és direktivdk tdblédjdban, Ha ilyet nem taldl, hibdt jelez.

Uperandus mezd

Lrtelmezése a miiveleti mezdt8l fiigz, ez dltaldban azt a cimet
/regisztert/ tartalmazza, amelyre a miivelet vonatkozik.

Licgjepyzés mezd

iz, a mez8 opciomdlis és az assembler csak listdzdskor foglallozil
vele.

A megjegyzés mezdt "¢ vélasztja el a megeldzé mezltll, és bdr-
mely ASCII karaktert tartalmazhatja. lnnek a program dokumentali~
sdudl van szerepe.

Lifejczések

Lgy kifejezés aritmatikai operdtorokkal (+, -, %, /,) elvdlasziott
sziwbélumok és /vagy/ szdaok kombindcidja.

Az assembler algebrailag értdkeli ki a kifejezést, balrdl jobbra,
prioritds figyelembe vétele nélkiil.

Szdmlcongtansolc:
decimélis /szdm/
hexadecimdlis /szam/ H

Detilkonstans:

' Jkaraliter(ck)/?
Az eredmény az ASCII karakter (ek) nimerikus értéke /kddja/.

Asgembler direktivdk

Jelolése: (EXP) egy kifejezés
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Direktivdk /forditdéprogramnalk szdld parancsolk/

DB - adatbyte-ot /vagy byte-okat/ definidld direktiva

Pormd tun: fonky DB [ ..
[ematias) DB {* karakterek D,({’ karakterek ):'

Miiv. kdd Leirds
DB Az EXP kifejezés értéke, vagy a karakter ASCII

kédja elhelyezésre keril az aktudlis (ellielyezés
szamldldé dltal meghatdrozotl) memdéria byte-ba -
a tdrgyprogram betdliésekor. Tobb kifejezéds, vasy
karakter esetén az adatbyte-ok elhelyezése szel-
vencidlisan torténik.

DV - adatszavalitat definidld direlktiva

Formd tum: [cuxz]  ow (zze) [,{axe) .. N

Hiv. léd Leirds
DY Az LT kifejezés dltal meghatdrozott adatszd tar-

talma (az alacsonyabb helyiértékii byte-tal kezdd-
dden meshatdrozott memdéria byte-tél - a tdrrypro:--
ram- betdltésekor. Tobb kifejezés egetén az adat-~

*

azavall elhelyczéiue gzelzvencidlisan torténil.

D3 - adat helyforlalds direlrtive

Bormd twas [CII.HLTJ DS <L‘LZI>

v . 1-.(3(.1 JJC'J-_.L‘L’\L;'
DS _ Az Llp kifejezés dltal meghatdrozott szdim wendri-

byte lLcriul lefoglaldsra a tdrgyprogramon beliil.
Lz eluelycuzés szdmldld tartalma az EXP kifcejezés
értékével mesnivelddik. A lefo;laliskor a byte-ol

- ”

ertelkel nem VulLUZﬂJL meg

1

ORG - g kezdlcim definidildsa

=

Formdtuns ORG < :41)




Liiv. koéd Leirds

ORG P (PC), A FORDITO elhelyezésszdmldléja felve-
szi az LLP kifejezésben megadott értéket. Az OLG
direktivdt kovetd leforditott kddok az EXP értcé-
két81 kezdve keriilnek bettltéskor a meméridba.

.

QU - érdékadds szimbdlumnak

Formdturm: < I, V> QU <—~¢>

Lliiv. kéd Leirds
BQU EXP LV, Az LIP kifejezés értékét hozzarendeli a

LV szimbdlunhioz, e LV szimbdlumre a programon be-
1iil bdrhol hivatkozhatunk. LIP jelOlhet szavat,
vagy byte-ot is.

A TV értéke a progremban csak egyszer definidlha-

to.

LND - forditds vége

Formatum: LD

lliiv. lkdd Leirds

END A forrdsprogram végét jelazi.



MNEMONTIKA ERTELMEZES JELZOBITEK BYTE=| V,IDO MEGJEGYZ,
slziH P/ N|C SZAM | A4OONS
Vv
Mttt T e ==q=F===:=== SESEESS=R===zs=o=Co=s
| 1 ]
LD R:K' R‘f"‘H' l|." LI ] .I ] 1 B JtLUI-FS=
8 LD ReN R<N I S .E. 2 7
H]= LG Rt(HL.) R<«—(HL) ! o.-: . . .| . 1 7 RIR'=
TES | LD Ry (TI+E)  R&(VI+E) | oleloie Jelo 3 19 BsCoD,F,
LU (“L)!R (HLJ"“‘"R 1 .!- -! L] Ii . 1 7 Hll—r‘ﬁ'-
lnL."" LU (II“"E);R rIT+F)(“R .iw -: . | o 5 l‘;
TE=- LU (HLY,N CHL )e=—N e bkl bet & 2 10 N3
SER LU (T1+0),N (IT+Eie—N ¢ ol & o] « 4 19 B BIIES
|..D A (bSJ )\i—{RSJ sle = » " w ! ? HD 5{'&‘4
LD A, (NT) Ae—( M) oia' o @ Y & 13 |
LD (SS) ,A €S5S Je—A slwial s el ¢f & F i I1:
LD (RND ,A  CN)<—A | oielale lefsf 3 13 | IX,1Y.
LD A,T Ae—T ¢¢ 0 TFAO| » 2 9 8S:
LD Tlﬁ T'Fﬂ -i.- - L) .ll - e 9 bCJntl
O G D W SR R G R W R W R S e A W e S RS e e -'.--+-P-F'----IP-P--“-------- |
| | |
LD OU’MN DD"“"IH: -i. " @ tl .!I -5 10 [:I!H |
16 LD T1,0% TI“_':"; -:|-'. LRI o_! - 4 14 I
BI' LlJ HL f[NN) H""i'““‘*‘l‘ .i. .i - n: |1| 3 1b
TES L <—(Ni) L] I DD !
LD UU, (M) Uue—f yN+1) slefo o (ole] 4 20 BC,DE,HL , SP
F : | | | i
e (N ) : : " !
A | | R € i
FoL= - | i ! |
TE= LD (M) sHL | (M) )e—H W S o = | uus i
! LN e—L N 3 16 | BC,DE,SP, |
SEK CLD M) UL CiM+1 )=t slejwle jelw 4 20 | J'
' F i | |
Lot ) -—=tiy i | [ I {
| , A | | L WA ’
LD SPyHL | SPe—iiL cjeieie ol 1 | 6 BC,DE,HL,AF,
L LD SP,TI | §Pe—IT wiinlals feln 2 10
| PUSH QO i (5P=2)«00 ohslal e Wksl 3 11 | NN:l6 Bl
- ! A . TES,HD SZAM
| | (SP=1)<—0Q { | | |
: ! F i | i !
| PUSH 11 | (Sp=2)<—I1 olsiafs Pisl 2 | 15 | |
A | Es8 BITES, |
: (SP=1)eTI f
| F 2=ES ROMPL, |
| POP A Au<—(5P+1) slefofe lila 1 10 ELOJELES
' F SZAM,
Nii<«—I(3P) ! !
A E '
Lpop IT Tiwe(5P+1) s lafoin lo]e 2 14
| F
i 11+ 5P)
| A
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[ MIVEMD TR A ERTELHEZES JELZDGTIEK
‘ S| Z|H P/\M
ﬂ
|::‘_‘.‘.;::1::::3:::“."::._'::F:::_:::::::::::::::%::: =3= ::r:
£X DE, HL DE<>HL ol o lo] » .
[:JF" Lx aFlH}" ﬁFH"""' .'olc . |
RE K EXX | BCe=BC' i R R
| NE<-DL' | .
HL—HL ! | :
Lx (5P) #HL Hes(57+1) | O e
i L<>(5+") !
[ BEX (3P) »T1 | TI«—=l&P+1) b Sl el @ e
| : -
! L TIes(50)
| b

""‘1""""'”""T"‘““"“""”"“'f""“'gﬁ“"'
(OF Yo (L) oot
HFe—DE+) i
Fil Sl 1 !
GCs—HC=
(LF)=—(uL) .
DEe—01 + 1 :

Al &e—) +Y

Bre—iif=1

In-'-.-.ih 1\!
HiL=u :

(oF je—10111) wlse ﬂ_t
UFe— =1

e | =1

: L‘ar*—l:r-‘1

ILODR (HE j=(nul) o

| uFe— F a1 |

Hl — 1 =1

B s i)

[3

',_
| LS.
[

‘ LNI
RLAKA
Aj=
V)= i

TEL LNIR

LD

HE=0

[T

.----1-------&-----ﬂ~-'-l----i--u----‘--—,--‘h-----——--
|
|

| o @
et Am (1) AL

HY T = HL =it ] |

KE = l W <=} : & &4

Rt~ [FPIR Pt A Bea MR

'SES

|
|
Hl < +1 !
Hetrce=] !

|

| 15M,.4006 A =(HL) | FLIAN)
: vACYy 4dC=N0 ! A
| GPD A= (1l ) L bttt
f ML= L1 i o
: | Rl 1 \fiid”l
! | O R
IcRDK AL RS
l

| Hie—rig=] |
I o |
| Hle—ti=]
TuM Myl
VAR

Az(HL)

\

. 2 16
- d e‘
2 16
. 2 16
. 2 21
é 16

-,-n-—-qa----'—

<L B 16
sh 2 21
i .
e | 16
i
! t
o e | 16 '
| |
|
- er |
| @ 16 |
|

ot
T
.
=
1]
~

e
(.
=]
=3
,
)
S
L=
il

o
ZE==T==$S=S===F
. 1 i
o 4
|- 1 4 1
3 1 19
S P 23

®Z:I,r1' \

A=HL,

FGYELEnE 1

7=

HA RO

e i1

HAh BC=2

HA

ﬁLfJ

A b=

Hya

BC#u Fu
A (HL)

BC=n Vaby
A= (HL)

Ha

BC#0 ES
A#(HL)
yC=0 VAGY
A=(HL]Y,
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MIEMONTKA ERTELMEZES JELZOBITEK, BYTE=|V,IDD [MEGJEGYZ,
8| 2 HLPILN C SZAM |%400N
v |
i - - - ==l===2==l===== -
B BI=- ADD A, K Ae—A+R 1411w |ttt | a 4 JELOLFS:
TES ADD AsN A<—A+N 3 31 Viol} : 7
ANDD A, (HL) A<—A+ (HL) 1 411 v 01 1 7 ReB,C,0,E,
Il H'L!ﬁ-
ART = | ADD A, CIT4E) | Ae—A+(TL+E) $104( v o] 3 19 -
MET]~ ADC A,S A<—A+35+CY i vV 1|0 4 SIR, N,
| (HL) [ CIT+F)
KAT SUB S Ae—A=G5 $1 514 10 )
SBC A,S A<—A=S=LY Altlalvin g ;
ES AND S Ae—ANS 713 Plo 0 AZ S OPER=
. r ANDUSU .
OR 8 | AeeAVS bt (Plo o UTASITASOK |
LOGLI~ | XUR 8 AeA(F)S $|¢p [P |0 O BYTE=SZAMA |
KAT ; | r ES VEGRE=
: ; HAJTASL I=
cP 8 | A=s o Bl B S DEJE MEG=
. | EGYFZIK
UTp=- INC R R<—it+ 1 £y LA s 3 4 AZ ELGYES,
Si- e (i) (HL)=—(HL) +1 itV io o 1 11 MEGFELELU
TA= TWC (114F) (IT+FJe—(1I+F)+1 Aty o o 3 23 OPERANDUSD
S0K NEC K Ke—K=1 $otlslv ADD UTASI= |
| : TASNAL Li= |
| : IRTAKKAL, |
--“---1’-‘-‘---------.I-ﬁ---ﬂ-ﬁ--‘-------—---lr-F-F--;--‘-_-------'---"
| Ll
ALTA= | DaA WARBED KNR= iS1tlE [ 18] i 4
LANOS REKLCTOJA . KRy (HL) 4
EPL A=A Poltle 11 o | 0 4 (1I¢E),
CELU NEG Aeiitl :¢1£§v i1:4] 2 A A DEC K U= |
CCF Cy<CyY A . {02 1 U TASITASOR
AR UT, | SLF Cye1 10« 1O 1} 1 4 BYTE=SZAMA
] ES VEGRE=
f HAJTAST |=
e --qp-un---—------n---—----lh-!n-n--h-?-ﬂj-------—-!l- DEJF MEG-
i EGYEZIK A
| : MEGFELELOD
NUR MINCS ol el & Dol s 1 4y OPERANDUSU
cPu MUVELET INC UTAS]=
HAL | A CPU VAR ol alale | ole 1 Yy TASNAL Lb=
VE=- Dl TFFe-y ol wlwja | w|e 1 4 IRTAKKAL ,
ZER FI | TFFe1 al wdial & Pl 1 4y
LS |
I J | MEGS7AKI= ofoleie [aia]| 2 A Ji0,1,2,
TASHN [BEe | |
ALLITASA ! !




| ! |
MWEMONTKA ERTELMEZES | JELZOBITEK |BYTE=|V,IP0 MEGJEGYZ.
3121HiP1L~ clszam | x400NS
L vl f
====:=:============:================'—'===4==$I===r:: ===7=====*==============:=:::
16 ADD HL,DD HLe—HL+DD et Kle 1 9 IO S | JELOLES:
BI= ADC HL, DD HL<—HL+DD+CY $1p Xlvio 31 2 | 15
TES SBC HLs NV HL<e—FL=00=CY 104 xl vilio} e 15 DL2BC,DE 1L,
ADD TX,TT TX<TX+TT il iu's! 2 15 s,
A= ADD TY, VvV IYeTY4VV ila'X a0l g 2 15
RLT= INC DD DD<DhD+1 SERRIR Falel B 6 | TT:BC,DPE,1X,
i“E- INC 11 II“"'II"’l " ® n';. I ..n;g 2 1.“ ‘i 8P,
' TIKAT { DEC DO DDe—DO=1 shwind w baiw] A 6 | VViBC,DE,IY,
T, NEC Il II<T1=1 vle.ale ieini 2 10 SP.
i ! ! 1
| i !
| | I .
| RLCA EY KA T=——10 stayOie (041 1 | @ | TIAIX.IY
LEP= ‘ : . _ | [
RLA Coer——m |.. 0. 0% + | ¥
TEe A Lo U, R:B,C,0uE,
5 RRCA E@-’@ DY T T (O 4 Hel.gA,
A ! i ! i !
I t | i
| TE~ RRA =23 | - o, 0! 1 | 4
i A 1 i . !
SEK RLC R l | 1] 2 8 | KiR,(HL),
ree i) | el $1¢0Plot| 2 | 15 (IX+E)
RLC (IT+E) K b [ i 4 § 23 (IY+E),
S i Z
RL K he—re—x |t} uip 0t | A K OPEKAN=
| K | | | DUSU UTASTIA=

RRC K =117 fitoolelot | 50K BYTE=5ZA=

% [ . l MA ES VEGLRL=
PR K =3 1 v $4 0P vt MAJTAS] 1DEJE

K o a MEGEGYEZIK A

SLA K 7 e—T=——=0)0 18 0ip|oit] JEGFELELD U=
K ol = PERANDUSU KLC |
SRA X ==t $itoriot] UTASITASHAL |
K by L LEIRTAKKAL, |
SRL K n~ﬂ1§§5§3}———+ﬂfﬂ i:iiolp 04 !
|

{ ¥ - |
RLD K n![? u!3 0](L) i;t‘nap 0|
RRD Al s o) | 4 f‘io |
T I | [

l ',
i

P Uic
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, UNEMONTKA ERTELMEZES JELZOBITEK| BYTE+ V,ID0 MEGJEGYZ,
, I 2| H PIN|C| . SZAM  %400NS
| | V|
i I IS I T LN TN S TS T LTI IS ISR T LSRN s S S SC RS RS CE S T3S EEESSERESERSIES==ERER
| BIT B,R 7e—Rs_ x($hjx o, 2 8 JELOLES:
BLT= | BIT ByHL 7<= (HL)2 AP K0 o ? 12 B2U,s1ls2s3,
M= | 8IT ReT1+E ?——(II+E)5 X4 1 X0 .f 4 20 4,5,6,7,
Ui-'- I st‘T H'R Rf_'l o (n (o |e :t .i ?_ B R:B;C;U'E;II'
LE= ' SET B, (HL) | (HL)ge—1 ol 1o ls fevi] 2 15 LA,
TEX SET 8,(TI+k) (II+EJ(—'1 v e (o |» ti-; 4 23
, . L | Kty (HL) »
I RES A,K Ko s le (o Jo (oo {‘1"'[.).
- 3 i
--"--Q------------‘- I-----------------‘----CD---ﬂ---+—T----'-Q;---‘
-. JP N PC<—MNN a8 & lu |8 @ 3 :10 II:TX'I*
FUGw CJP CcCaNN HA CC IGAZ. S I R 3 10 |
CRA= ; PC NN,
’ EGYEBKENT i
| SUK FOLYT. I |
JR E PLePUtE sife b s Bl 2 12
JR F,E HA F IRA7Z, o e fole ol 2 1 HA F NEM
PC«—PC+E, i Lo 5 TELJ,
EGYERKENT . ; 12 HA F TELJE=
FOLYT, o i SUL, |
JP L PLe HL oo b b bile 1 |4
JPoo11 PLeT1 NG g R g e 2 8 |
DJIMNZLE HeH=1 . - . :o i- L} 2 E 8 1A H:O |
|H& 530, PC PCH+E i Eo 2 13 HA BFQ i
FHA U=u,FDLYT, . ; |
n | |
o ) o O ] e ey
i CALL NN (SF’-U{-—PLF TR 3 :1f |
 SZUB= | | (5P=2)e—PC( | _ =
" RUm PC=—N" ! | ‘
TIN=. | CALL CC,iN Ha CC YeAZ, S O R 310 HA CC NL™
| HI= WaAZ,HTNT | ! ] TELT,
5ua3 CalLL M, E= | 3 |1? HA CC TEL JE=
: GrEBKEAT FOLYT,. s Sul .
i RET PLe—(5P) | R U [P P t i
g ; PLy—(52+1) ’ L %
| ES RET €cC MA CC T1GAZ, aile fs 1o Bl I =] HA CC NEM
a ! || i TELJ
| | e ALy MTAT RET, | 1 414 HA CC TELJE=
VIS{= | FGYERAF LT FoLYT, 5 SUL,
SLA= RETI VISS2ATRES o lo lofo ol 2 (14 FsCoNColyNZ,
TE= | INTERRIPT=BOL i
RES  [RETW VISS7ZATERES D owde e fe fale 2 |14 | FELTETELEK
| NEM HMaSZKULHATN ; i ; |
| RTERRUPT=BOL L | CC3CoNC /2,1
| L | PE,PO,SN,SP,
|RST P [SP"'] )f—PCF i o o |e jo |0 e | ‘.1 |
(SF’-E‘JQ—-PL'A | ' P200Hs 08y e 10y
PCe | 18120128y,
Ha:-v I ‘ | 30,038, |
[ ) J |
I |




MNEMONTIRA ERTELMEZES JELZOBITEK | BYTE= V,IDD MEGJEGYZ,
Sr 34 PIN|C [ SZAM | x40ONS |
====3 :::==========#.“.================‘-‘=*==-'=|l':=== 3\," =S====== ======l==============l
I.\' 'ﬁl[N) ﬁ(—(N) el » Jo |» |lo|w® 2 11 |
RE= |IN R, (C) Re—(C) 1LY 1¢PIof. 2 (12 AZ ED 70 GEPI |
Vi= |INI (HL) e (C) X[ X (X [x | 2 |16 KODU UT,CSAK A
TEL Be-B=1 JELZOBITEKET |
HL<€=HL+1 ALLLITJA, I
IMIR (HL)e—(C) X| 1 XX [1]e 2 |21 HA B#0 i
Be—R=1 2 16 HA B=0 !
HL*—HL.“‘1 @ | { l
ISM.MIG B=0 | |
1MD (HL)e—(C) X[ X Ix|1]e 2 (16 f
BeB=1 | .
HL€ HL=1 ; ] |
1MOR (HL)<—(C) Pox|eXixjal.e] 2 |28 HA 870 ;
Be&—N=1 | P .
Hle—jil =1 | = 2 16 HA B=0
1SM.MTG B=0 ; i |
n---u----—------—-‘_---------—-—-—--—-—;—-—----4-1 —'l--tn----------— I
QUT (N)sA (N)e—A L ] e fs folnf el & )M R:B,C,D,E,
KI- ainy ‘C)IH (Cle—nr o@l « |0 |8l 0w 2 12 Hl'-l'ﬁl
VI= [0UTT (C)e—iil XV4 X [X[1] o 2 16
TEL Be—[3=}
HlL<=—iil.+1 {
uTIR (C)<—(HL) X[ 1 (X [X]1] o 2 |2 HA Bgo
Be-H=1 i |
HL <11+ 2 16 'HA HB=0
ISM. TG B=0 @ (D1 221,HA
D) (C)e—(HL) X| 3 1% |X]4 » 2 | 16 B=1z0,
B<fm? EGYEBKENT
HLe—lL =1 250
UTDR (C)e—(HL) X| 1 X |x{1] . 2 | 21 HA B#0
Befim)
Hle—HI =1 2 | e HA B=0
ISH.in1G B=0 | |
| | | i i |
AL EGESZ TABLAZATRA VONATKOZO JELOLES: |
4 A JELZOBIT ERTEKE A MUVELET EREOMENYETOL FUGG 02w <255
™ = n NEM VALTNZIK D - 1
X . . ISMERETLEN /BARMI LEHET/ 0< NN £ 65535
n " n -
| , 0. :
P " PARITASY JELE?
v * ARITHMETIKAI TULCSORDULAST JELEZ
sTOP

*EOD




3 BITES TOLTESEK

H

7C
44
4c
54
5C
6l
6C
74

- 17 -

L (HL) (BC) (
70 7k DA
45  4é
4D 4E
55 56
5D Sk
65 66
60 6E
75
D E

DOUEXX DNS6XX DDSEXX
FhuLXXx FNDS6XX FDSEXX
DLTLXX DDT2XxX DDT3XX
FOT1XX FD72XX FD73XX

A B C D E
LO A, 1F 78 79 7A 70
LD Baw a7 40 41 42 43
LD: €34 4F 4B 49 4A 4B
LD D 57 50 51 52 53
LD Ese 5F 58 59 SA S8
L0 H,, 67 60 61 62 b3
LD L. bF 6B 69 LA KB
LD (HLY,., 77 10 71 72 7%
LD £BE) s D2
LD (PE),, 12
LD (NN),. 32XXXX
A 8 {:
LD «¢r (IX+E) DDTEXX DDUbXYX
LD s (TY+E) FOTEXX FDybXX
LD (TX4E),s, DD77XX UD70KX
LD CIY+E),, FOTTXX FD70XX
LD (IX+E),N DD3S6XXXX
S Z H P/v
LD A,I EDST * x 0 %
LD A,R FOSF kK k0 &
LD 1,A Eo4a7 - - - -
LD R,A FUUF - o= -
16 BITES TOLTESEK
B3C NE
LD «sesNN O1XXXX LIXXYX
LD .., (NN) ENYBXXAX EDSBYXKXX
LD (MN),os EDYIAXAX EDSSXAXX
LD 8P
BC DE HL AF
PUsSH .. Cs Ny ES F5
PR, c1 D1 E1 Fi
EX (SP),HL 3 F X
EX (8P),IX DNEZ Fx
EX (SP),1y FNE3Z Ex
BLOKKATVITEL ES KERESES
§ Z H Pyv N
LbI EDAU = =0 % 0
LDIR EDBU = = 0 0 0
LDD EDAB w « D % D
LDNR EDHY = = 9 g o
Cpl EDAL % % % x 1
CPIR ELBL % » x =« 1
CPD EbAy * x x» x|
CPDR EDR9 & » % & 1

X

1 1 co =

HL
21
2A
a2
Fo

DE
AF

LD C(IY+E),N

t1 110

sp
XXXX 31 XXXX
XXXX  ED7BXXXX
XXXX ED73XXXX
IX Ty
DNES  FDES
LDDE1  FDF}
JHL EB
JAF'Y (8 !

D9 BC=sC!

LOCDE), (HL) s INC

DE) (WN) N

1A SAXXXX 3EXX
06XX
OEXX
16XX
1EXX
26XX
2EXX
36XX

H L

UD6AXX DDKEXX
FO66XX FDGEXX
OD7UXX DUT79XX
FD74XX FOTS5XX

FD36XXXX

X 1Y
ND2LXXXX FD21XXXX
NDD2AXXXX FD2AXXXX
ND22XXXX FD22xXXX
DDF9 FOF9

DE=DE' HL=HL"

HL# InC DEJDEC BC

MINT LDT,TSMETEL A4IG BC=o

LD(DE), (HL);DEC

HL;DEC DEjDEC BC

WINT LDD,ISMETEL AMIG BC=so
LD A, (HL)Y:INC HL;DEC BC
MINT CPT,ISMETEL AMIG BC=0

VAGY A KARAKTER
LD Ay (HL)3DEC 0

T MEGTALALTA
L;DEC BC

MTNT CPD, ISMETEL AMIG BC=0

VAGY A KARAKIFrH

T MEGIALALTA



UGROUTASTITASOR

Jp
CALL
RET
JR

JP
CALL
RET
JR

DJNZ
RETI
RETN

NOP
HALT
CCF
SCF
El

I4 0
Ivn 1
4 2

IN-I’
outT  (

IN Al
ouUT N,
INT
TANTR
InD
1Dk
nuTl
OF1R .
ouTL

4

NZ

CAXXXX C2XXXX
CCXXXX CAXXXX

@ 18 -

c NC PE PO v P
DAXXXX D2XXXX EAXXXX E2XXXX FAXXXX FexXXx
DCXXXX DUXXXX ECXXXX EHXXXX FCXXXX FA4XXXX

(ol co na Lo E8 EO Fi Fo
28xX 20XX 38XX 30xX
FELTETLEN (HL) (I1X) (1Y)
CIXAXXX E9 DDEQ9 FDE®
COXXXX
ce
18XX RsT 00 08 10 18 20 28 30
c7 CF DT OF E7 EF F7
10XX DEC B;JR NZ,D
EDAU VISSZATERES MEGSZAKITASHOL
ED4S VISSZATERES NEM MASZKOLHATO MEGSZAKITASBOL
CPU=VEZERLNDUTASITASUK
5 Z HP/VNC
00 -~ = =w = = = URES UTASITAS
76 - - m = o=
3F « =% = 0 x CARRY=FLAG KOMPLEMENTALASA
37 - =0 = 01 CARRY=FLAG 1=BE IRASA
Fi e == = = = MEGSZAKITAS ENGFDELYEZESE
F3 - = = = = = HFGSZAKITAS TILTASA
U4l = = = = = = MEGSZAKITAS 0,M00
FUS6 = = = = = = WFGSZAKITAS 1,400
EDSE = = » = = = MEGSZAKTTAS 2,M0D
KI=/BEVITELI UTASLITASOK
A B C n E H L 8 Z HP/VMNC
(C) ED78B EDU4y EDUB EULSu ENSB FED6O ED6B XK 0 %X 0 =
C),. EN79 EDG1 ED4Y E0S1 EDS9 FD6L EDEY . = w MW e
8§ Z HP/VNCE
UBXX = = = = = =
A DIUX = = = = = =
EDA? 2 » ? 27 1 = IN (HL),(C);INC HL3DEC B
Eppe 2 1 2 ¢ 1 = MINT INT,ISMETEL AMEDDIG B <> 0
EDAA 2 » 2 2 1 = IN (HL).(C)yDEC HL;DEC B
EDBA ? 1 2 2 0t = wINT 14D, ISMETEL AMEDDIG B <> 0
Enad 2 x» 72 7 1 - OUY (C)sC(HLY;INC HL;DEC B
EPB3Y 2 1 2 2 1 = nINT OUTI,L1SMETEL AMEODLIG b <> 0
EDAR 2 * 2 7 1 = OUT (C),(HL);DEC HL3VEC B
EDg 2 1 ? 7 1 - MINT DUTU,ISYETEL AMEDLIG B <> 0

0InR

38
FF



- 19 -

B BITcS ARITMETIKAT ES LNGTXAI UTASITASOK

B C D & H L (HLYA N (IX+E) (IY+E) S Z H P/V N C
ADD ., By B1 B2 B3 B4 BS5 86 87 f6XX LDBEXX FDBGEXX % * * % 0 &
ADC o HB 89 AA BB BC 8D BE 8F CEXX DDSEXX FDBEXX & x * % 0 «
SUB , 90 91 92 93 94 95 96 97 DoXX DDIAXX FDI6XX % % % % | =
S3C . 98 99 9A 98 9C 9D 9E JF DEXX ONYEXX FUOEXX * x # % 1 =&
AvD o A0 Al A2 A3 A4 AS A6 AT E6XX DDABXX FUAGXX % % 1 x 0 0
XJR . AW A9 AA AB AC AD AE AF FEXX DDAFXX FDAEXX * 1 wx 0 0
OR . R0 Bl B2 83 B4 HBS B6 BT FeXX DDB6EXX FDR6XX * * 1 % 0 0
CP . 138 B9 BA BB BC BN BE BF FEXX DNHEXX FOREXX % * * % 1 &
INC ., 04 OC 14 IC 24 2C 34 3r DP3UXX FDIAXX % * x* % 0 =
DEC . 05 0D {5 1N 25 2D 35 4n DNASXY FUISXX * x*x & % | =
S 4L HP/VNC

NAA 27 X * x* * = x BCND=KORKEKCIO AZ AKKUMULATORBAN

CPL 2F = =1 = 1 = KOUMPLEMENTAL AXKU (1ES=KDOMPLEMENS)

NEG EDA4Y % x x x| x KOMPLEMENTAL AKKU (2ES=KNDWPLEMFNS)

16 GTIES ARITMETIKAL ES LOGIKAY UTASTTASOR

ucC NE HL 5P 1% Iy a £ HP/V N C
Idc . 03 13 23 33 DN23 FUPS = = = = = =
DEC , 0B 16 2R 33 UDER FD2H = = = = = =
ADD HL,, 09 19 29 349 - = kA = [ x
ADC HL,, ED4A FOSA EDBA FULTA x k kK kU Kk
S8C HL,, ED42 EULS2 ENG? Fu72 A ok ok k] %
ADD TIX,s DDO9 DN1Y DRIV Dh29 - = k = () x
ADD TY,, FDO9 Fulg Fb39g FDPG = = &% - 0 %

LEPTETFSFK
B c n E H L (HL) & (IX+E)  (TY+E)

RR 318 CBL19 CB1A CBIB CulC CB1D CBIE CRIF DLCBXX1E FDCRXXLE
RL CB1Q CRf1 Cs12 CRI3 CB14Y CBLIS Cuib CR17 DOCBXX16 FDCBXX16
RRC €08 CRO9 CBOA CBOR CHAC CRYD FBOE LRGF DUCSXXDE FDCRXXQE
RLC C300 CROY €302 LROZ CHny CRUS CHObL CH07 DLCBXAD6G FOCBXX06
SRA CB28 CB29 Ci32A CB2B CHBPC CR2NH CBPE CRZ2F NDDCBXXP2E FNCAXXPE
SLA CB2y CB21 Cw22 CR23 Cu24 CR2S €326 (27 NDUCHXX26 FDCHXXZ26
SRL ru3B CR39 CB33%A CR3IR CB3C CA3N CBIE CASF DLUCEXXTE FNCBXXAE

S Z H Ps/V N C
RR/RL * x 0 x U x RUTAL REGISZTERT JOBRRA/BALKA CARRYN KERESZ UL
RRC/ZRLC % x 0 % 0 % ROTAL REBISZTERT JOHBRAZRALKRA
SKA/SLA % x 0 % 0 x SIFIFL REGISZTER JOBRRA/BALRA ARITMETIKATLAG
SRL Kk x U % 0 x SIFIEL REGTISZIFRT JURdRA/HALRA LOGIKAILAG

Z H P/ NC

RRCA 0F = =0 = 0 x RPOTAL AKKUMULATORT JOGBRA
RLca 07 = =0 = 0 x RGTAL AKKUMULATORT HALRA
RRA 1F = =0 =« 0 % POTAL AKKUMULATURT JOGHBRA CARRYN KERESZTUL
RLA 17 = =0 = 0 % puTAL AKKUMULATUR] BALRA CARRYN KERESZTUL
RLDCHL) EP6F * *,0 % 0 = POTAL TETRAULD) BALRA AKKUMULATORON ES (HL)~EN AT
RRD(HL) EDA7 % x 0 &« 0 = RUTAL TETKADO) JOBRRA AKKUMULATORUN ES (HL)Y=EHN AT



E

CR43
CR4B
CBS3
CBSA
cB63
CR&B
CR73
cs/8
CRBY3
CRUR
CRr93
CBSR
CBA3
CHRAR
cAa3
CBGAH
CRC3
CALA
CRDL3
cBLA
CBES3
CRER
CRF3
CAFR

W
101 %N

- I

H

CBay
cp4c
Cusy
€35C
cRo6u
CB&C
CB74
ca7cC
CBRY
CHAC
r£e94
rfH9C
CBAY
CuBaAC
CBR4
ChAC
CLCA
CuCC
cBNY
CuhC
fHE4
CHEC
CufFd
CRFC

R/V

ATVITEL A /,B17RL
UTOLSNKENT VEGZETT ARTITMETIKAI MUVELET (USSZEADAS/KIVDNAS)

w1 » D e

BIT MUVELETEK
B s D
BIT 0 CBU4O CRui CB4R
BIT 1 CB4B CRY49 CBHUA
BIT 2 Cd50 CR51 €852
BIT 3 CuS8 CR59 CBSA
BIT 4 CB6GO CcR61 CB62
RIT 5 CH68 CRE9 CBHA
BIT 6 CB70 CH71 CBT72
AIT 7 CB76 CB79 CBTA
RES 0 CsB0 CcAgl CB8R2
RES { CBR8B CRA9 CBBA
RES 2 Cu90 CR91 Cu92
RES 3 €B98 LR99 CB9A
RES 4 CBAQ CBAl Csa2
RES 5 CBAg CRBA9 CBAA
RES & CusU CHU1 CgR2
RES 7 COBB CABY CLERA
SET 0 CBCO CHC1 CpC2
SET | ruCB CRBCY CBCA
SET 2 cbBh0 cRot cude
SET 3 CuDs CRU9 CBDA
SET 4 ChEQO CRE1l CoEZ2
SET 5 CBFE8 CRE9 CBEA
SET 6 CHFOU CAF1 CBFR2
SET 7 CB3F8 CBF9 CHFA
FLAG BEALLTITAG:
BIT
SET
RES
FLAG REGISZIFH
BIT 7 6 5 3
g .7 % X
6 CARRY
N
P/V  PARTIAS/TULCSORDULAS
H FELATVITEL
z LERO BIT
S ELOJEL BIT
X WEM HASZWALT
MODUSITS

BETRASA
BETRASA
MUVELET FREDMENYETOL FUGGOEN
NEM VALIDZIK
HATARUZATLAN

k

CR4sS
LB4D
CR5S
CBSD
CRBLS
CR6D
CB7S
CR7D
CR8S
CRGD
CRYS
CB9D
CRAS
CBAD
CRHS5
coun
CHCS
CRCD
cRLS
CRLD
CRES
CRED
CRFS
CRFD

1110

20

(HL)
CB4b
CBUE
CBSe
CHSE
CBéb6
CusE
Cu7e
CRTE
ChBe
ChBE
CBY96
CB9E
rogas
CBAE
csB6
CBRE
CHCG
CuCE
ciiDe
CHPE
CuFo
CBEE
CuFeé
CHFE

A

CR47
CBUF
cBs7
CRSF
CR67
CR6F
CB77
CRTF
CBB7
CRBF
CR97
CRYF
CBAT
CRAF
cay?
CBaF
CRBC7
CRCF
cBo7
CRDF
CRE7
CREF
CRF7
CRFF

(IX+E)

DDCaXXuye
DDCBXX4UE
DDCBXXS56
DOCBXXSE
DDCBXXb6
DDCBXX6E
DDCBXXT76
DDCLXXTE
DDCuXXB6
DDCuXXHE
DLOCBXX96
DDCBEXX9E
DDCEXXAb
NDOCBXXAE
DDCaXXBo
DUCBXXRE
DUCBXXCSH
DDCaXXCE
DOCBXXNG
DUCBXADE
DDCBXAES
DDCBXXEE
DOCLXXF6
DUCBXXFE

(IY+E)

FDCRXXub
FDCBXXUE
FDCBXXS6
FDCRXXSE
FDCRAXb6
FNCRXXKE
FDCBXX76
FNCRXXTE
FDCBXXB6s
FDLCBXXYE
FDCRAX96
FNCRXX9F
FOCBXXA6
FDCBXXAE
FDCRAXBG
FDCBXXBE
FOCBXXCA
FROCRXXCE
FOCBXXDA
FNCRAXDE
FDCRAXXE®
FDCAXXEE
FDCRAXFA
FOCBXXFE
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