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BEVEZETES

A HT 1080Z gép alapvetlfen a BASIC programozasi
nyelv haszndlatdra késziilt személyi szdmitdgép. A 12 KB
terjedelmii BASIC interpreter ROM meméridban taldlhatd,
amely a gép bekapcsoldsa utdn rogton a felhaszndld ren-
delkezésére 4ll, vagyis a gép BASIC nyelven azonnal prog-
ramozhatd.

A BASIC nyelvnek sok eldnye van, ezek koziil a leg-
fontosabbak:

- a BASIC egy feladat orientdlt, nem gépfiiggd
nyelv, ezért a programoz6tdél szinte semmi
hardver ismeretet nem igényel,

- a BASIC interaktiv kapcsolatot tart a progra-
mozdéval, igy a program irdsa, tesztelése és
médositdsa konnyii.

A BASIC nyelvnek vannak hdtrényai is:

- a BASIC nyelven irt programoknak a leghosszabb
a futdsi idejiik,

- a BASIC interpreternek a mdr tesztelt hibdtlan
programok futtatdsa idején is a memdridban kell
lennie.

Ezek a hdtrdnyok mds magasszintii programozdsi nyelvek
haszndlatdval /ha rendelkezésre dllnak ezen nyelvek for-
ditéprogramjai az adott gépre/ bizonyos mértékben kikii-

326bo1lhet8k. Vannak viszont olyan feladatok, melyek igazédn



j6l egyetlen magasszintii programozdsi nyelven sem o0ld-

hatdk meg.

Ilyen feladatok:
- id6~kritikus feladatok /nagyon gyors futdsigény/,
- minimélis memdria felhaszndlds,

- = a gép periféridinak ktzvetlen fizikai kezelése.
Ilyen feladatok elsGsorban a szdmitdgépes folyamatirdnyi-
tds,periféridk illesztése és szdmitdgépes célrendszerek
megvaldsitdsa kozben adddnak.

A Tenti feladatok megolddsdra azért nem alkalmasak a wma-
gasszinti nyelvek, mert mint gép fiiggetlen programozi-
81 nyelvek nem tudjdk a konkrét gép hardver adottsdpgait
optimdlisan kihaszndlni, ugyanis a gép alap-utasitiskdsz-
letét, regisztereit a programozd ktzvetleniil nem tud ja
haszndlni. Bzt a lehetSséget, mdr mint a gép mikropro-
cesscordnak elemi utasitdsait,regisztereit, cimzési mdd-
jait,megszakitdsi rendszerét leghatékonyabban kihaszndl-
ni assembler szintii programozdssal lehet. Az assembler
ugyanis egy gép /unikroprocesszor/ fiiggl programozdsi
nyelv, amelynek minden forrdssora a gép egy elemi utasi-
tasdt realizdlja. A gép memdéridjdnak a kezelése is /tir-
kiosztds/ az assembler nyelvben kézvetleniil torténik.

Ezek miatt az assembler nyelven torténd programozds régs-

letesebb hardver /mikroprocesszor/ ismereteket kovetel.



Az assembler programozds folyamata:

l./ Az assembler nyelv szintaktikai szabdlyai
szerint megirt forrdsprogram bevitele a gépbe.

2,/ A forrsdprogram leforditdsa, listdzdsa a
gépi kdédl tdrgyprogram elddllitdsa.

3./ Tdrgyprogram futtatdsa, tesztelése.

A fenti lépések megvaldsitdsdhoz a kdvetkezd segédprog-

ramokra van sziikségiink:
1./ Szovegszerkesztd /Jeditor/

2./ Assembler forditd

3./ Monitorprogram /debugger/

A HT 1080Z szdmitdgép assembler szintii programozdsdt
ezen programok megléte teszi lehetdvé. A HT 10802 gép
mikroprocesszora Z80 tipusdi mikroprocesszor, amely fe-
liilrél kompatibilis az INTEL 8080 és INTEL 8085 mikro-
processzorokkal, ezek a processzorok a legelterjedtebb

B8 bites processzorok. A szocialista orszdgokban szinte
csak ezeket & mikroprocesszorokat gydrtjdk, indokolttd
teszik a HT 1080Z szamitdgépnek a BASIC programozis
mellett ezen processzorok gépikdédd programozdsdnak elsa-

jatitdsdhoz valé haszndlatdt is.



A HT 10807 szamitdgép felépitése assembler szintii

programozishoz

Az assembler szintii programozédshoz, mint mikropro-
cesszor fiiggd programozdsi nyelvhez ismerni kell a gép
mikroprocesszordnak, jelen esetben a 280 tipusi processzor

- regisztereit,

- cimzési médjait,

- utasitds készletét.
Ezeket & csak wikroprocesszortdl fiiggd ismereteket a
"Programozdsi segédlet a Z80 tipusd mikroprocesszorhoz"
cimii filizet tartalmazza.

Mivel essembler nyelven a memdria kezelése is kioz-
vezleniil térténik, ismerni kell a konkrét szdémitdgep
meméria térképét.

"Ez a HT 1080Z gépnél a kiovetkezd:
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A HT 1080Z szamitdgép monitor programia

A gép alapkiépitésben is tartalmaz egy monitor-

programot, amely lehetévé teszi hexadecimdlis formdban:

a processzor regisztereinek kijelzését,
médositésdt,

- a memdéria tartalom listdzasédt,

- a meméria tartalom wmédesitdsit,

- gépi kédd program inditdsdt.

A monitorprogram aktivizdldsa BASIC iizemmédbSsl a SYSTEM

paranccsal torténik, amely utdn /12710 forméban meg kell

adni a monitorprogram belépési pontjdt,
Ezutdn a monitor a CPU regiszterek tartalmdnak kiirdsdval
jelentkezik, ez a monitor alapdllapota.
A monitor parancsai egybetiis kddokkal aktivizdlhatdk.
l. "B" visszatérés a BASIC ilizemmédba.
2. "D" membéria tartalom listézdsa.
DHHHH
ahol HHHH egy kezddcim, amelytdl kezdve
16 byte tartalmdt irja ki egysorban.
billentyii lenyomasa csckkenti a cimeket,
billentyili lenyomdsa noveli a cimeket.

Kilépés: bdrmely mds billentyli megnyomdsdval.



3. "R" regiszterek tartalménak médositédsa:
Kiirja a regiszter nevét és tartalmét ha a
kérdéses regisztert nem akarjuk médositani,
nyomjuk meg az X billentyiit,ellenkezl eset~
ben négy hexadecimdlis karakter megaddsdval
d4llitsuk be a regiszter/pdr/ dj tartalmdt.

4, "M" memdria tartalom médositdsa:
MHHHH
ahol HHHH egy kezdlcim, amelynek kiirja a

tartalmdt és két hexadecimdlis karakter meg-
addsdval médosithatjuk a cim tartalmét,ezutdn

automatikusan a kivetkezd eim tartalmdt jelzi
ki, ahol folytathatjuk a médositdst.

Kilépés: X billentyii wegnyomdsdval,

5. "G" gépikédi progrem inditdsa:
GHHHH, TTTT
ahol a program kezddcime,
TPMT a program vége, VAgY tﬁréépont.
A toréspontként megadott cim elérésekor vissza-
tér a monitor alapdllapotdba, vagyis a CPU

regiszterek tartalmdnak kijelzéséhez,

A monitorprogram a fenti parancsok segitségével lehetdvé

teszi a gépikdédd programok tesztelését,futtatdsdt.
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HT 10807 szamitdgép szovegszerkesztl és assembler

forditd programja

A gép alapkiépitésben nem, de bSvitésként a 8000H
cimt6l kezd6dSen EPROM tdroldban tartalmaz egy program-
caomagot az assembler stintii programozas kﬁlﬁnbazé fo-
lyamatainak /forrdsszoveg szerkesztés,forditds,tdrgy-
program tesztelés/ lehetdvé tételéhexz.

Ezen programcsomag aktivizdldsa a gép bekapcsolésa

utan a BASIC lizemmddbdl a kovetkezd lépésekkel torténik:

SYSTEM

/32768
Ezek hatdsdra a programcsomag az EPROM taroldbdl bemd-
soldédik a RAM taroldba 4300H cimtdl kezdédden és

? promttal bejelentkezik.

Nézziik elészbr a forrdsszoveg beirdsdnak és javitdsdnak
lehetdségeit, Bzt alapvetden egy un. soreditor segiti,
ami azt jelenti,hogy a szivegsuzerkeszidnek van egy pouin-
tere /sormutatdja/ és a parancsok a pointer aktudlis

ériekére vonatkoznak.

Az editor parancsai:

"E" forrdssorok beirdsa vagy beszirdsa a

pointer aktudlis értékétdél kezddddben.



Ezen parancs kiaddsa utdn az aktudlis sorszam jelenik
meg, ahovad az ellszor begépelt forrdssor keriil.
Bgy forrassor begépelése utdn a sorszam automatikusan
eggyel novekszik,
Ha egy 4j forrdsprogram begépelését kezdjiik, ne feled~
kezziink meg arrdl,hogy a program elsd két sora:

ORG cim

LOAD vcim

legyen. A cim értéke ne legyen kisebb TOOOH értéknél,

ugyanis ezek a direktivdk hatarozzik wmeg az essembler
forditdé részére, hogy a leforditott tdrgyprogram hovi
keriiljon. A forrdssorok beirdsdndl még a kévetkezndhre
ligyel jlink:

- ha van ciuke, az a sor elsé pozicidjén
kezdddjon, a cimke elsd karaktere betii legyen
és a cimkét ":" —tal fejezziik be,

- ha ninecs cimke, legaldbb a sor elsd pozicidjdt
iiresen kell hagyni /space/,

- a miiveleti mez8 és az operandus mezl kozott
legaldbb egy space legyen,

- az operandus mezdben haszndlt szamkonstansok
alapértelmezésben decimdlisak,

- hexadecimdlis szdmokat "H", oktdlis szdmokat
"O" karakterrel kell lezdrni,



- szdmkonstansnak mindig decimdlis szdmjegy
karakterrel kell kezdddnie, még hexa szdmokndl
is / pl.p@F6H/.

Ha_a forrdssorok folyamatos beirdsdt meg akarjuk sziin-
tetni, az "E" parancsbdl egy csak "."-ot tartalmazd
sor begépelésével tudunk kilépni.
Begépelt forrdssorok listdzdsdt,médositdsédt,torlését,
beszirdsdt a kovetkezd parancsok segitik:

"m" - a képernybre listdz n /decimdlis/ sort.

Listdzds utdn a pointer az utolsdé lis-
tdzott sorrs mutat.

"I" ~ pointer a file elejére megy.

"B" =~ pointer a file végére megy és az utolsd
forrdssor utdnra mutat. A képernyén az
"EOF" felirat jelenik weg. Ha ezutdn al-
kalmazzuk az "E" parancsot, akkor hozzd-
irbhatunk a file végéhez,

"Dn" - A pointert n sorral lefelé mozgatja.
A parancs végrehajtdsa utdn kiirja azt

a gort, ahova a pointer mutat.

"Un" - A pointert n sorral felfelé mozgatja.
A parancs végrehajtésa utdn kiirja azt a

sort, ahova a pointer mutat,

"N" - Azt a sort,amelyre a pointer mutat torli,

és helyére 4j sort lehet begépelni.



n
"zn" - A pointer helyét6l kezdve n sort torsl,

Utdna a pointer az elsd nem t6rélt sorra
mutat, amit ki is ir.

"L - A poinfer 4ll4sdtdl lefelé meg-
forrassor" keresi az adott forrdssort.
Ha megtaldlja, kiirja az adott forrdssort
és a pointer erre mutat. Ha nem taldlja
"EOF" kiirds jelenik meg és a pointer a
file végére mutat.

"K" - T6rli a teljes forrdsprogramot.
"H" - Kiirja a forrdsprogram memdridban vals

elhelyezkedésének kezdi- ‘s végcimét hexa-
decimalisan.

Assembler forditds

nAM parancs inditja a forditot amely a forris-
szoveg elsd sordatdl az BND direktivat tar-
talmazd sorig elvégzi a forditadst.

Ezen parancs utdn még hdrom lehetséges opcidt lehet

megadni : V. - képernyé
E - printer
C - kazetta

A kiilonbozd opcidknak megfelelden esetleg Gj kérdést
tesz fel /kazettdndl kezdScim és név/.

Hosszabb programnal figyeli a képernyd illetve a lap
méretét.,

Képernyére vald listdzdskor 15 sor utdn megdll és

villogd kurzorral kb. 4 mdsodpercig vdr.
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Ilyenkor bérmeky billentyl lenyomdsaval a listdzds
megdllithaté, majd bdrmely billentyli leﬁyoméﬂémal
Gjra indithatd.

Nyowtatdsndl a kurzor nem villog,csak ha megdllithatd

a forditds. 60 sor utdn lehetSség van 4j lapot kezdeni.

ng® -  forditds utédn a szimbdlumtablat irja ki
ABC sorrendben. Opeid - V és E lényege-
ben ugyanazok & jellemzfi wmint az A pa-
rancenak. Az "S" utédn ha betiit irunk,
akkor csak ezzel a betiivel kesG5dd sziui-
b6lumokat irja ki.

A kiirds formétuma:
821imbé Lum hexacim szimbdlum heX8cil +...

egy sorba négy szinbdélumot és cimét irja ki.

A forditds sorédn az esetleges hibdndl a forditd
ledll, hibajelzést ir ki, és a pointert a hibés sorra

d1litja, ami a képernydn megjelenik,

jelzések:

DOUBLE SYMBOL - tobbszér definidlt,deklaralt
szimbdlum

RSVD - & gzimbdélum neve lefoglalt szd,
/pl.utasitds/ haszndlata tilos

FULL - a szimbdlumtabla betelt



ORG

OPND

UNDEF

EOP
HUH?

8= nincs kezdlépont, az ORG direktiva
hidnyzik, vagy hibés

- hibds az operandus

- a szimbdélum nincs definidlva, vagy
hidnyzik

- nincs END utasitéds

~ értelmetlenséget taldlt az editor
vagy a fordité

Kazetta parancsok

A parancsok kétféle programot kezelnek; forréds

illetve object programokat. Object programok esetében

a parancs utén O karaktert kell irni /RO,WO,VO0/.

IIR"

"w‘ll

IIVII

kazettdrdl file-t olvas. Paraméterként

a file nevét kell megadni. Forrds olvasé-
sakor az egyébként minden olvasdskor meg-
jelen6 L karakter mellett, ami a helyes
olvasdst jelzi - az olvasds végén kiirja

az aktudlis file rwmemdria kezdd és végecimét
A hibds olvasgdst karakter jelzi.

Az olvasédsndl az olvasott programot az eset-
legesen memdridban 1évé program utdn
to1lti be /Merge funkcidé/. Object mddban az
aktudlis ciure.

kazettara file-~t ir ki. PForrdsndl csak
file-nevet, objectnél cimet is kdr,

ellendrzi a kivitel helyességét.
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Programbeldyd parancsok

Ilcll

HFI!

memériatartalom dthelyezése
Paraméterei  START: honnan kezdGcim
STOP: - végeim
DEST: hova kezdlcim
Nem fogadja el a parancsot és HUH? hiba-
jelzést ad, ha a STOP cim kisebb mint a
START cime. A DEST hibds cime esetenként
a teljes rendszer lefagydsdt okoszhatja,
akkor csak .-~ kikapcsolds utdn lehet djra
életrekelteni. Az esetek tébbségében nem
okoz problémdt.

mgméria feltéltése adott konstanssal
Paraméterei: START: honnan kezdfcim

STOP: meddig végeim

DATA: 1l byte-os adat

/lehet decimélis is/.

Amennyiben az adat nagyobb 1 byte-os szdm-
ndl, nem jelez hibdt.hanem a feled helyi-
értékekrdl nem vesz tudomdst.
Hexa szamokrél csak az utolsd kettével fog-
lalkozik. Itt mem fogad el kisebb STOP cimet
a START cimnél.
Ha nem adunk semmit START cimnek, automati-
kusan @PdP-nak tekinti, igy véletleniil fe-
liilirhat juk az editor prigramjat a RAM-ban,
Ilyenkor RESET és SYSTEM /32768-cal Ujra kell
t5lteni az editort. A forrds nagy valdészinii-
géggel elveszik.,



IlX!l‘

" Qll

Kiirja a képernyére a regiszterek tartalmdt,
Felsl sorba a fé regiszterek, alsé sorba a
wdsodlagos /AP ;BC’;.../ regiszterek tar-
talmat,

memdéria mddositdsa:

Mnnnn cim begépelése utdn kiirja a memdria
tartalmdt hexa formdban, NL benyomdsdval
vdltoztatds nélkiil egy cimmel tovabblép.
Meméria médositdsndl a > karakter utdn le-
het beirni az dj tartalmat decimdlis
/pl.F6>122/, hexadecimdlis /pl. F6>>C3H/
és oktdlis /pl. F6>750/ forméban.

Az egy byte-ndl magasabb helyiértékeket nem
veszi figyelembe. A médositdst NL billen-
tyi lenyomdsdval zdrjuk., A wédositott ér-
tékkel feliilirja a régi tartalmdt,majd a ko-
vetkezd memCriacimre lép. A funkcidbdl ", "
karakterrel lehet kilépni, Minden hibdra
HUH? hibajelzéssel parancskérd dllapotba
tér vissza,

memériatartalom kiirdsa:

Qnnnn  cimtdl kezdve 64 byte tartalmat

irja ki, egy sorba 8-at, Mellé 2xB-as

sorba a tartalomnak megfeleld ASCII karak-
tert. Az elsé csoportban a 7. bit "g", a
mdsodikban a 7. bit "1"™, A vezérllkarakterek
helyén "." ldthatd. A kovetkezd Q parancsra
folyamatosan irja ki a tartalmat.



nG" . felhaszndldéi program inditdsa:

Paraméterei: ADDR inditdéecim
BKPT toréspont

Uigyelni kell,hogy &z inditécim megaddse
helyesen torténjen. /Hexa szdmndl H,
oktdlisndl O legyen a szdm utédn /

Hibds inditdcim megaddsa utdn a lehetséges
javitds a toréspont helytelen megaddsa
/pl. betiiket/, akkor HIH? hibajelzéssel

a rendszer parancsdllapotba tér vissza,
Hibds inditdsndl lemerevedik & rendszer,
és sok esetben csak‘ kikapcsoléds utén in-
dithaté djral

Amennyiben nem adunk weg kezddcimet, & rendszer indité-
cimnek az aktudlis PC-tartalmat veszi annak.

Poréspontndl ez nincs., Célszeri megoldds, ha a program

utolsé utasitdsa JP 43¢PH , vagy JP 31A6H,
/12152/ 712718/

JP 43@@H-ndl az editor lizemmédba tér vissza, JP 31A6H-
nidl az eredeti HT monitort inditja, ahol a regiszter-
tartalmak 1ldthatdk és médosithatdk.

Ilyenkor tdréspont megaddsa nem sziikséges.



HT 10802 BASIC INTERPRETERJENEK A GEPIKODU PROGRAMOZASHOZ

HASZNALHATO RUTINJAI

Gyakran haszndlt részfeladatok elvégzéséhez az

aldbbi szubrutinok hasznidlhatdk:

NEV CIM FELADATOK PARAMETEREK
INCH1 CC2B  Billentyiizet olvasdsa Be: - :
azonnal visszatér Ki: A=karakter kod
A=@ ha nem volt
me gnyowva
INCH2 0049 Billenjylizet plvasédsa, Be: -
vdr egy billentyii le- Ki: A=karakter kdéd
itéséig
OUTCH 0033 Egy karakter kiirdsa a Be:A=karakter kéd
képernydre Ki: -
CLS 01C9 Képernyld torlése Be: -
Ki: -
INHX4 3392 Négy helyériékii hexa Be: -
szdm beolvasdsa Ki:HL=bin.szdm
INHX2 3393 Két helyértékii hexa Be: -
szdm beolvagdsa Ki:A=B=bin.szém
EXP 3347 Visszatérés monitor- Be: =
iizemmédba Ki: =
OUTSTR 28A7 Sting kiirdsa, a atring Be:HL=string
végét PP jelzi kezd8cime
OUTSEL 409C Adatirany jelold byte FF= kazetta
OUTSTR-hez 00= képernyd
Ol= nyomtatd
DELAY 0060 /BC/x14,6 sec késlel- Be :BC=ciklus

tetés

8zam



DECOUT OFAF
VAL 1E5A
MLTINT OBF2
DIVINT 2490

LEBEGOPONTOS SZAMITASO

Egész tipusi BNDC
konverzid és kiirds

String konvertdldsa
bindris egészre
String vége: 9¢

egész tipusi szorzds
tilcsorduléds esetén az
eredmény lebeglpontosan
az SA-ba keriil

egész tipusi osztéds

Be:
Ki:

Be:

Ki

Be

KI:

BE:

Ki

HL=bin, szam

HL=string kez-
dScim

:DE=bin.szdm

tHL=szorzandé

DE=szorzd
HL=szorzat

DE=osztandé
HL=0s2zt4

:SA=hdnyados

0Z HASZNALHATO

e -

RUTINOK

Lebeglpontos szdm dbrdzolésa:

1 byte exponens
3 byte mantissza



Az exponens dbrizoldsa

Az exponens byte a 2-es alapi kitevét tartalmazza:

- 128 < kitevs < +127

Kitevd értéke exp.byte tartalma
/dec/ /hexa/
0 80
L 81
-1 TF
10 8A
-1C 76
127 FF
~127 01
~-128 00 /gépi nulla/

A mantissza dbridzoldsa:

A mantissza elfjele kiilén nincs tdrolva,illetve a

pozitiv mantisszdt dgy Jeldlik,hogy tdroldskor a normidlt
mantissza legmagasabb helyértékii bitje helyén O van, ne-

gativ mantissza esetén a kegmagasabb helyértékii bit is
tarolva van, A lebegdpontos aritmetikai wuwiiveletek el-
végzésge:

A miiveletek egy 4 byte-os a RAM-ban elhelyezett
un, sgoftver akkumldtorban /SA/ és a BCDE regiszterek
0gszevondsdval keletkezd un. regiszter akkumldtor /RA/

mint operandusok kozdtt mennek végve,
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A lebegSpontos szém elhelyezése az SA-ban /memSridban/

és a regiszterekben:

SA /4121/ /E regiszter/ mant.legkisebb helyérték
SA+1 /4122/ /D regiszter/ mant.kszépsé n

SA+2 /4123/ /C regiszter/ mant.legmagasabb "

SA+3 /4124/ /B regiszter/ exponens

Pl. néhédny szdm lebegSpontos dbrdzoldsa:

Szdm SA /E/ SA+l /D/ SA+2 /C/ SA+3 /B
i 00 00 00 81
-1 00 00 80 81
0,5 00 00 00 80
-0,5 00 00 80 80
1027 00 60 00 8B
-1027 00 60 80 8B
0,1 CD cC 40 7D
-0,1 CD ce cC TR

262159,25 EB 0l 00 93

Lebegbpontos rutinok

Név Cim Feladat

ADDSP 0716 SA= SA+RA

SUBSP 0713 SA=RA-SA

MLTSP 0847 SA=SA RA

DIVSP 08A2 SA=RA/SA

SQR | 13E7 SA=SQR/SA/

EXP 1439 SA=EXP/SA/

LOG 0809 SA=LOG/SA/

CPSP OAOC Osszehasonlitds:SA-RA

eredmény a 2 és C inditd-
torokban



s A% =

LDDEHL 0902 /HL/ cimii szdmot /DE/ cimbe
viszi /PLAGSP kell/
FLAGSP OAEF SA tipusfleg-ét egyszeres

pontossdgira &411itja

LDRAHL 09¢c2 /HL/ cimi szdmot RA-ba viszi
/HL=HLJ4/

LDRASA O9BF bA-t RA=ba visgzi

LDHLSA 09CB SA=t /HL/ cimre vigzi
/HL=HL+4/

LDSARA 09B4 RA-=t SA-ba viszi

LDSAHL 09B1 /HL/ cimii szdmot SA-ba viszi

CSAASC OFBD SA-t decimdlisra konvertdl ja

& 4130 cimt8l kezdédSen,utdna
OUTSTR-el kiirhatd
/elétte kell FLAGSP/

DCBNFL PE65 /HL/ kezd6cimii ASCIT stringet
/végén PP/ SA-ban konvertdl ja

85012,.GAMF rota
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