haszndlhatok a problémamegoldds folyamatdban. A fel-
haszndlé tébbnyire kész meniit kap, s nincs sziiksége
killonosebb programozdéi ismeretekre. Ami a jelenlegi
helyzetet illeti, megdllapithato, hogy a tandrok és a ta-
nulék szdmdra elérhetd sokféle oktatéprogram dltaldban
vagy az un. komputerfilm vagy az ismétlo-, illetve egyéni
tanuloprogramok kategoridjdba sorolhato. Ezek mindsé-
ge igen kiilonbozd. Viszonylag kevés a szerszamként
funkciondld jo programok szdma, melyek hasonlokép-
pen, mint valamely munkahelyen a szerszimok, fontos
segédeszkozei a szellemi tevékenység . termelési gyakor-
latinak™. Ilyen értelemben kezeljiik pl. a szovegfeldolgo-
z6 programokat, az adatkezelS programokat, az adatban-
kokat, a diagramkészitd programokat és még mas ha-
sonld szoftvereket. Természetesen a teljesitoképesség itt

STOKINGER ZOLTAN

is megszabja a gyakorlati alkalmazds hatdrait, de a szd-
mitégépes munka gyakorlata éppen ebben az irdinyban
fejlodik. Sziikséges tehit, hogy az iskola a szimitogépes
munkit legalibbis modellként kozvetitse, illetve a ta-
nuloval elsajdtittassa, hogy az idejekordn redlis képet
kapjon a szdmitogép lehetGségeirdl, és azokrol a kovetel-
ményekrdl, amelyek a szamitogép haszndlatihoz kap-
csolddnak. Mindez természetesen bizonyos hatirok ké-
ziott realizdlodik, hiszen nem egyszeriien pedagogiai, il-
letve miiszaki problémdrol van sz6, hanem olyan ideolo-
gai kérdésril, amellyel a képzés valamennyi szintjén
szembe kell nézniink.

(Forditotta: Pozsgai Péter)

SZAMITOGEP A KOZEPISKOLAI TECHNIKA TANTARGYBAN

I. BEVEZETO

Az oktatdsi hatosdg kilonbozd szintli képviseldi és a gya-
korld pedagdgusok kérében egvardnt vita targydt képezi
a szdmitdstechnikai kultira terjesztésének helye és mad-
szere az oktatasi rendszerben.

Fo kérdéskorok:

— Legyen-e kotelezd (tantdrgyi keretek kozt), vagy
csak fakultativ és/vagy szakkori keretek kozott oktas-
suk?

— Ha tantdrgyi keretek kozt, akkor kilon tantirgy-
ként, vagy tantirgyakba épitve oktassuk?

— Ha a tantirgyakba épitve, akkor melyik tantdargy-
ban: matematika, fizika, technika vagy tobb tantdrgy ke-
retében oktassuk”’

— |Ha tobb tantargyban, akkor hol, mit oktassunk?

— Es egyiltaldn mit oktassunk: BASIC-et vagy mds
programozdsi nyelvet, a szamitogép felhaszndldsinak
egyes teriileteit vagy felhaszndloi szoftverek haszndlatat?

— stb.

A jelenlegi iskolai gvakorlat azt mutatja, hogy — né-
hiny specializdlodott iskoldtol eltekintve — a szamitds-
technika oktatdsa tantdrgyi keretek kozott (a fakulticio-
kat, szakkoroket leszdmitva), nagyrészt a technika tan-
tirgyban torténik. A matematikdban szinte egydltalin
nem (!), a fizikdban leszikil a kiilonbGz6 szimuldcios
programok bemutatdsdra, esetlegesen szimitogéppel segi-
tett mérések bemutatasdra.

Nem tisztizott a szdmitdistechnikai ismeretek helye a
technika tantdrgy ismeretrendszerében sem.

Egyes nézetek szerint a technika tantdrgynak nem fel-
adata a programozds oktatdsa, A szimitogép a tantdrgy-
ban csak mint technikai eszkéz (gép) jelenhet meg.
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Mds — nagyrészt gyakorlo pedagigusok — véleménye
szerint a technika tantdrgy tekintélyét (vagy egyaltalin
elfogaddsdt?) novelné, ha a tartalmi anyag eltolédna az
informatika-szamitdstechnika felé, beleértve a programo-
zds oktatdsat is.

Az elképzeléseimhez legkozelebb dllo elképzelés sze-
rint a technika tantdrgy ki kell hogy vegye a részét a sza-
mitastechnika oktatdsibol, de a tantdrgy koncepcidjanak
megfeleld oktatdsa nem lehet cél vagy kdvetelmény.

A magam részérdl azzal az dlldsponttal értek egyet,
amely egy onilld6 INFORMATIKA-SZAMITASTECH-
NIK A tantdrgy bevezetését javasolja. Azzal a megjegyzés-
sel, hogy nem a technika tantirgy helyett, hanem annak
folytatisaként a gimndzium III-1V. évében. Ehhez a sze-
mélyi feltételek nagyrészt adottak, hisz az egyetemi tech-
nikaszakos tandrképzés mar most is intenziv informatikai
eldkészitést biztosit. Ez a késobbiekben — még célird-
nyosabb képzéssel — tovibb fokozhato, igy a felsofoki
képzésben nem lenne sziikség \j tanidri szak beinditdsdra.
Most azonban a jelenlegi tantdrgyi rendszer lehetGségei-
bal kell kiindulni és addig is, amig a vita lezdrul és déntés
sziletik — valamit csindlni kell!

Tanulmdnyomban arra keresem a vilaszt, hogy — e
véleményem szerinti dtmeneti iddszakban (!) — a techni-
ka tantirgy miképp véllalhatja fel a szdmitdstechnika ok-
tatdsdt Ggy, hogy a tantirgyi célkitizések is megvaldsul-
janak, és a tanuldk is izelitdt kaphassanak aszdmitastech-
nikai alapismeretekbdl, hogy a technikadrikba hogyan
épiilhet be a szdmitogép, nem mint az oktatds tirgya, ha-
nem mint eszkéz, melyben a tanulék — gyakorlati mani-
pulativ tevékenységen keresztill — megtanulhassdk a szd-
mitogép gyakorlati alkalmazdsinak technikai lehetosé-
geit, és emellett mintegy mellékesen megismerkedjenek
egy programozasinyelv és a program tervezés alapjaival is.




A mellékelt draleirdsok, munkalapok, programok —
egy kidolgozott drafelosztds (tanmenet) szerint — a fen-
ti elképzelések egy lehetséges megvaldsitisit mutatjdk
meg. Lehet, hogy a vdzolt oktatdsi program is egyoldald,
hiszen a szdmitdstechnika alkalmazdsinak csak egy — a
technikai-ipari felhaszndldsi — vetiilete jelenik meg, Még-
is egy lehetGség a jelenlegi adottsigok kihaszndldsdra a
technika tantirgyon belill ugy, hogy ez a tantdrgyi célki-
tiizésekkel, kovetelményekkel is egybeesik.

I.LA SZAMITASTECHNIKA SZEREPE A
TECHNIKA TANTARGYBAN

Mint a bevezetében mar emlitettem, az iskolikban a sz4-
mitdstechnika alapszint{i oktatdsa tantdrgyi keretek ko-
zott szinte teljes egészében a technika tantirgyban valo-
sul meg jelenleg. Ez nem lenne hiba, ha a szimitégép ok-
tatisinak modszertani gyakorlata nem lenne idegen a
technika tantirgy jellegétdl, feladatrendszerét6l. Ugyan-
is a szamitdstechnika oktatisa a technika érikon is —
mint dltaliban mds keretek kozott is! — a BASIC progra-
mozdsi nyelv utasitisainak megtanitdsdra sziikiil ,,mate-
matikai” feladatok megoldisin keresztiil.

Ennek bizonysigdul idézném a Baranya megyei szak-
feligyel6i (-tandcsaddi) korlevél egy részletét, melyet a
megye technikatandrainak kiildtek szét a megye teriile-
tén.

- A 1L évf. komplex munkdja lehet szimitdstechni-
ka is. Elotte célszeril, ha megtanuljdk a tanulék a kalku-
litorok haszndlatit is. Az M és az MR billentyiik célszerii
haszndlata. A PTK kalkulitor programozdsa nem tantervi
anyag.

A programok készitésének tanitisakor a legalapve-
tobb szdmitdsok (keriilet, teriilet, felszin, kibtartalom)
képletével meghatirozhaté megolddsokat mutassunk
meg példikon keresztiil. (Fiiggvénytdbldzat alapjdn.)

Eldgaztatisos programok irdsa minimadlis legyen. A
gép grafikus haszndlatdt, hangeffektusok elddllitdsit be-
mutato programokat inkdbb csak szakkbrikon vagy az
alapvetd anyag elsajdtitdsa utdn futtassunk...”

Vallom, hogy ez igy mdr nem a technika tantdrgy fel-
adata. Megjegyezném, hogy ez a nagyrészt dltalinos
— szinte minden teriileten elterjedt — oktatdsi gyakorlat
a szamitdstechnikai miveltséget a programozhaté kalku-
litorok szintjére degradidlja.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az iskoldkban a szdmi-
togépek felhasznilisa jelen pillanatban egysiki. A ta-
nulék (és tandrok) programir6i tevékenysége a legjobb
esetben is csak adatfeldolgozé értékeld programok vagy
esetleg folyamatszimulicié bemutatdsira, illetve jaték-
programok készitésére terjed ki.

Nagyon ritka a szdmitégépnek a kiilviliggal vald Osz-
szekapcsoldsdt, vezérlési, szabdlyozdsi feladatokra valé
felhaszndldsdt bemutaté program. fgy az iskolai oktatds-
ban épp a szamitogép gyakorlati alkalmazdsnak — az ird-
nyitdsi-, vezérlési-, szabdlyozdstechnikai elhaszndlds — az

egyik legfontosabb teriilete sikkad el. A gyakorlati jelen-
tdsége mellett az ilyen jellegi programozisi feladatoknak
nem elhanyagolhaték a pedagdgiai-nevelési elényei sem.
Véleményem szerint az iskoldban — az dltalinos és ko-
zepiskoliban egyardnt — ez a teriilet lehet a szimitogép
felhaszndldsinak egy olyan — gyakorlati hasznot is ho-
z0! — teriilete, mely a végnélkiili szdmitogépes csillaghi-
boris jitékok vildgdt felvilthatja. Hiszen épp ez a kor-
osztily a legfogékonyabb a manipuldcios tevékenységre!
Az ilyen gyakorlati alkalmazdsban — kiilénésebb progra-
moz6i ismeretek nélkil, tulajdonképpen két utasitis is-
meretében COUT, INP (HT-gép) vagy POKE, PEEK
(COMMODORE), illetve legegyszeriibb BASIC-utasiti-
sok felhaszndldsdval (INPUT, PRINT ,iiresciklus” FOR-
NEXT) — a legbonyolultabb modellek idévezérlése vagy
kiilsS impulzussal (hang, fény, hé stb.) valé vezérlése vé.
pezhetd el.

Az dltalam dsszedllitott oktatdsi programcsomag a

gimndziumi technika tantirgy Il. osztdly , Informdcios
rendszerek” c. témakorébe illeszthetd elméleti és a
~Komplex munkdk™ sordn elvégezhetd gyakorlati felada-
tokat javasol.

— Alkalmas a szdmitdgépes vezérlések szemléltetésé.
re, az ipari alkalmazds az automatizdlds alapelveinek be-
mutatdsdra,

— Bemutatja a mikroszdmitogépek kilviliggal valo
Osszekapcsoldsdnak, vezérlési feladatokra vald felhaszna-
lisdnak lehetdségeit.

— Egyszerli modellek segitségével bemutathatd a ve-
zérlési, szabalyozdsi programok felépitésének, tervezésé-
nek az idédiagram és a folyamatdbra készitésének mod-
szerei,

— Lehetdséget nyujt, hogy rimutassunk a szamitogép
és kiilsO technikai rendszerek illesztésének szilkségessépgé-
re — és ezzel a rendszerszemlélet fejlesztésére.

A technika tantdrgyon belill 1. osztdlyban megismer-
kedtek a tanuldk:

— a VEZERLES és SZABALYOZAS fogalmidval, az
EROSITO fogalmaval és szerepével,

— a Technika szerelGkészlettel.

Jartassigot szereztek egyszerlibb elektromos és vezér-
lési dramkorok Osszedllitisiban, illetve mérési feladatok
elvégzésében,

— Az alapvetd dramkori elemek tulajdonsdgaival és
felhaszndldsi lehetdségeivel, rajzjeleivel (tranzisztor, IC,
fotoellendllds, termisztor, jelfogd sthb.).

Jartassdgot szereztek egyszerilibb elektronikai 4ramko-
ok osszedllitdsdban, kapesoldsi rajz alapjin (NY AK-terv,
panelmaratds, beiiltetés, , élesztés"),

A személyi feltételek r6l

— Az ELTE technika szakdn most végzd hallgatokat
mir felkészitették a szamitogépes vezérlési, szabdlyozdsi
feladatok elvégzésére.

— A mdr tanitd, de ilyen irdnyd konkrét gyakorlati
képzésben részt mem vevd tandrok a tantdrgyi tovibb-
képzések keretében, illetve A Technika Tanitdsa c. szak-
modszertani folydirat segitségével juthatnak a sziikséges
ismeretekhez.

A targyi feltételekrdl
— Minden iskoliban megtalilhatok a HT 1080Z vagy
HT 2080Z tipusi iskola-szimitogépek.
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Sokat hallom a tandrkollégikat a géptipust szidni
— joggal —, hogy elavult, rossz felbontdsi és nem szines
grafikdval rendelkezik, kicsi a memoéria stb.

Viszont a géptipus konnyen hozziférhets és egyszeri-
en programozhaté USER PORT-tal (felhaszndl6i kapu)
rendelkezik. Mérési, vezérlési, (szabdlyozdsi)feladatok vég-
zésénél a fent emlitett hidnyossdgok nem jelentkeznek,
hisz ezekre itt nincs is sziikség, igy a HT-tipusi gépek az
ilyen felfogdsu szdmitogépes oktatds megfeleld gépei le-
hetnek a tovibbiakban is.

Természetesen az oktatéprogram biarmilyen mds gép-
tipussal is megvaldsithat6, amelyik megfeleld kivezeté.
sekkel rendelkezik.

— A vezérelt dramkorok Osszedllitisihoz szilkséges
kozépiskolai Technika SzerelGkészlet szinte minden isko-
ldban nagyobb tételben (dltaliban tanulépdronként 1
készlet) megtaldlhat6. A készletben 1évé elemek elegen-
dik a feladatok elvégzésére, ;

Kiegészitésként mindossze 2 elem sziikséges készle-
tenként:

2 db LED (7,— Ft/db)
1 db MODELL-MOTOR  (60,— Ft/db)

Ezeket a készletben taldlhaté tartalékla,-okra célszerd
felszerelni. (A készletben nem szereplé elemek csaka
2. sz. MUNKALAP-on leirt ,kijelz6” elkészitéséhez
sziikségesek ) Ennek Osszes anyagkoltsége: kb. 20-30,—
Ft/db.

(Megjegyzés: ennek elkészitése is megoldhaté — a sziik-
séges kiegészitésekkel — a szereldkészletbdl, de célszeril
2 elsé idoszakban a szdmitogépek szdaminak megfeleld
eszkoz elkészitése.

IllesztGegység (INTERFACE)

Az osszedllitott modellek (dramkorok) szimitogépek
bekapcsoldsdhoz megfeleld (interface) sziikséges. Ez az
iskoldkban jelenleg még nem taldlhaté meg. A feladatok
(munkalapok) egy nagyon egyszer( (és olcso) talin elekt-
ronikai vagy hardveres szakemberek dltal lebecsulhetd —
de _hézilag” (akdr technika gyakorlaton tanulékkal is!)
elkészithetd illesztd egységre épiilnek. (A tervezésénél f6
szempont volt az egyszeriiség: olcsosdg és az iskolai gya-
korlatokon valo elkészithet®ség!) Természetesen nem
csak az itt leirt illesztGegységgel végezhetlk el a gyakor-
latok!

Egyes iskoldkban mar megtaldlhaté — de meg is visd-
rolhaté — a TECHNOMIR INTERFACE csaldd. A teljes
rendszer (6sszes modul) az dra miatt (kb. 40 000,— Ft)
kevés iskola dltal érhetd el.

Az itt leirt gyakorlatok elvégzéséhez tulajdonképpen
hét modul — az alapmodul, valamint a 8 bites KI/BE me-
net — elegendd.

Oraszervezési feladatok

A gyakorlatok (az 1. osztilyos meresi, szerelési gya-
korlatokhoz hasonléan) csoportbontdssal — a Technika
Szerel6készletek szamatdl fiiggden — egyéni vagy méro-
parokban végzett munkdval végezhetdk el. Célszeri szer-
vezési forma a heti 2 6ra egy napra kozvetlen egymas
utdni elhelyezése (de nem feltétleniil sziikséges!).

Problémidt okozhat az iskolikban, hogy nincs annyi
szimitogép, hogy a géphez csatlakozds tanulonként vagy
tanuléparonként biztosithaté legyen. Ezt a gondot csak
az ora megfeleld szervezésével lehet dthidalni:
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— a géppel val6 mikodtetés csak az dramkor osszedlli-
tdsa, kiprébdldsa, a program megirdsa és kozos elemzése
utdn, kilén-kiilén tanulénként torténjen a gépek szdma-
tél fiiggd csoportokban.

Megjegyzések:

— A munkalapok osszedllitdsindl elsGdleges szempont
volt, hogy a feladat megolddsa a lehetd legkevesebb eleki-
ronikai, illetve szdmitGgép ismeretet igényeljen. Vagyis,
hogy egy-egy tandrin — azaz 45 percben — a tanuldk gya-
korlati tevékenységére épitve elvégezhetd legyen igy,
hogy a szdmit6gép ilyen irdnyu lehetGségeinek minél td-
gabb teriiletére kapjanak betekintést.

— A munkalapokon kozolt programokat természete-
sen a tanulék az 6rdn irjdk meg (kezdetben tandri segit-
séggel, késibb 6ndllé munkéval). Itt csak tdjékoztato jel-
leggel, bemutatdsként kozoljiik. (Ugyanez vonatkozik a
kapcsoldsi rajzok egy részére is.)

— A gyakorlatok megolddsdhoz kozdlt programok
csak az alapvetd BASIC-utasitisok felhaszndlasival ke-
sziiltek.

Természetesen magasabb foki szdmitdistechnikai is-
meretekkel magasabb fokon ,.eleginsabban™ is megold-
hatok, Az oktatéprogram annak feltételezésével készilt,
hogy a tanulék semmilyen szamitogép (programozisi)
el6ismeretettel nem rendelkeznek.

111, SZAMITOGEPES VEZERLESEK
(tanmenetrészlet a II. {ﬁ;technikmyagﬁhuz}

0 l i
: zﬁ;ﬁ Tanitdsi anyag

Gyakorlati feladat

1.] A sz. gépes vezérlés alapjai:

— hardverkovetelmények
CPU, CPU ki és bemene-
tek,

— szoftverkovetelmények

2.| A HT—1080Z iskola-szdmit6-| OUT-utasitds fel-
gép hadver és szoftverlehetd- | haszndldsa

ségei

3.| Programozdsi ismeretek:
— jelek kiaddsdnak madja:
az OUT=utasitds

mérési feladatok
(1. sz. MUNKALAP)

4 | Jelerdsités és illesztés kil- LED-es kijelzd készi-
s0 elemekkel tése

5. (-1 fokozati tran-
zisztoros erdsitd fel-
haszndldsdval)

(2. sz. MUNKALAP)
A kapcsolas és a
program elkészitése.
(Techn. szerelokész-
let)

(3. sz. MUNKALAP)

6. Limpa (LED) bekapcsoldsa
programbdl

- W

7.1 ldovezérlés — FOR-NEXT
felhaszndlisdval

Villogé limpa
(Techn. szerelGkész-
let)

(4. sz. MUNKALAP)

= s e—




Tanitdsi anyag

Gyakorlati feladat

8. |Futafény modellje (Onill6

tervezés és kivitelezés)

(5. sz. MUNKALAP)

— e a——

9.—|Bindris szdmrendszer

—10.] - kiirds képerny6re — PRINT] Bindris kijelzés

— adatbekérés billenty(irdl
— INPUT]| (6. sz. MUNKALAP)

e

= — i o = -

[ 1. [Jelfogo mikodtetése

1 2. | Erintkezdi
13.]-- Szubrutin — GOSUB-
RETURN

Jelfogo  miikodése
programbdl

motor forgdsirdnyd-
nak megviltoztatdsa
(7.sz. MUNKALAP)

14.~ |Osszetett idovezérlési fel-

—~16.}adatok tervezésének mad-

szerei. IDODIAGRAM

o e

Kozlekedési  jelz6-
lamparendszer vezér-
lése programbdl

(8. sz. MUNKALAP)

——

17.1A tanuldk gyakorlisa

—~ READ, DATA

Adattdrolds a programban

MNégyiitemd motor
gyujtisi sorrendjé-
nek kijelzése

(9. sz. MUNKALAP)

e —_—

18. |Kiilsd jelek beolvasdsa szd-

mitigéppel — az INP uta-
sitdsa

Egyszeriibb kapcso--
lisok

e T ——mlialiand

19, | Vezérlés kiilsé jelek hatdsira

Limpa  kapcsoldsa
kiilsé jelre
(11.sz. MUNKALAP)

20.— | Vezérlés kiilsd jelek hatdsdra | Kozlekedési limpa-

—21.

rendszer vezérlése
— 11
(12. sz. MUNKALAP)

22.— |Kapcsolds — fény

— ho hatdsdra

Fotoellendllds az
dramkorben

hangszord
termisztor az dram-
korben

[13.52. MUNKALAP)

25.— | Kiilsd rendszerek osszekap-

—28. | csoldsa szg. segitségével.
Osszetett rendszerek.

automata mosogép stb.)

Ondllé tervezésti modellek

és vezérldprogramok készi-
tése. (Techn. szereldkészlet
felhaszndldsa vagy terepasz-
tal-készités, reflexvizsgdlat,

Aramkorok  ossze-
dllitdsa és Osszekap-
csoldsa a sz. géppel.

29, | Osszefoglalis

J0.| Témazird dolgozat

(Filmvetités — , Ipari robotok™

IV. ORALEIRAS

Munkalapok — szdmitégép—program

Valamennyi 6ra menetének részletes leirdsitol hely
hidgnydban el kell tekinteniink. Egy-egy 6ra sziikséges
mélységének, részletességének szemléltetésére csupdn
egy témakor oravizlatdt mutatndm be:

2—-3. ora a HT 1080Z iskola-szimitogép hardver— és
szoftverlehetdségei.

A kozolt munkalapok a tovabbi 6ra menetét egyértel-
miien meghatdrozzdk.

A ) Oraleirds: 2—3. dra
— Ora tipusa: \ij ismereteket kozl6.

— Oktatdsi feladat: A HT 1080Z iskola-szémitégép
hardver— és szoftverlehetdségei. A jelek kiaddsdnak
modja: az OUT-utasitis.

— Uj fogalmak: HT—PORT kivezetései, libkiosztds, k6d-
tibldzat, jelkivite] — OUT-utasitis.

Tanari demonstricids eszkizik :

— Irdsvetitd transzparens:

— HT—PORT lidbkiosztdsa (1/A)

— A—B KAPU programozdsa (1/B)

— Ldbkiosztds — kédtibldzat (1/C)

— Bemutaté feladatok (2)

— Mérés kapcsoldsi rajza (3)

— Interface — kapcsoldsi rajz (4)

— HT 1080Z iskola-szimitdgép

— Demonstraciés V-mérd

— LED-es kijelzd

— Szdmitogépes forgalom irdnyitdsi modellje (terep-
asztalok)

— Pszihotechnikai modellek (szdmitégépes vezérlés)'

Tanuléi eszkozok:
— V/A-mérd
— Technika szerelokészlet

Az d6ra mozzanatai: (2—3 déra — 2 - 45 perc)

1. Osszefoglald az el6z5 6ra anyagibél kb, 5 perc
- kérdések — felelet, tandri Gsszegzés
2. Uj ismeretek kozlése: kb. 40 perc

— tandri magyardzat

— tandri bemutatdk

3. Gyakorlds — alkalmazdsi és mérési feladatok
kb. 40 perc

Az d6ra menete:

— Napjainkban madr a technikiban elterjedt fogalom:
VEZERLES, IRANYITAS MIKROPROCESZ-
SZORRAL. Mi a MIKROPROCESSZOR?

— Mi a mikroprocesszor szerepe a szémitégépben?

— Mi teszi lehetSvé a mikroprocesszor dsszekapcsold-

sat a kiilvildggal — kiilst gépekkel?

— Mit jelent a mikroprocesszoros vezérlés?

A MIKROPROCESSZOR (vagy CPU — Central Pro-
cesszor Unit) egy szdmitégép — pontosabban a szdmito-
gép ,.agya”, technikailag egy magas bonyolultsigi IN-
TEGRALT ARAMKOR, szaksz6val CHIP (ejtsd: csip =
morzsa). Ehhez kapcsolédik a szdmitégép valamennyi
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egysége — a ,normdl” szﬁmitﬁgép esetében az ugyneve-
zett hagyomidnyos PERIFERIAK (irogép, kijelzd DIS-
PLAY, mignesszalagos tdrolé stb.) — és ennek iranyitdsd-

f: q.g
ey

s L

VEZERLO

[2@ Enﬁi—@:/g-
o oo MECH.
n_ o

val végzik a miiveleteket, Egy munkagép vezérlésekor
ezekre igy nincs sziikség. Ezért itt mds periféridkat vezé-
rel a PROCESSZOR (1. dbra).

MERES ju{* |

A PROCESSZOR operativ MEMORIAJABA a vezé-
relni kivint, a gép feladatait meghatdrozd specidlis
PROGRAMOT ,égetnek” bele (tirolnak) — mely csak
ezt az egy feladatot tudja —, azaz csak az adott gépet —
vagy ugyanolyanokat tud irdnyitani. Ha mds feladatra
akarjuk felhaszndlni, akkor 4t kell programozni.

Ma mar ilyen MIKROPROCESSZOR irdnyitja az ipa-
ri gépek sokasdgit, de ez taldlhato a kozuti, vasuti, légi
kizlekedésben, a legforgalmasabb pontokon is.

Nézziink konkrét példdt!

=] 1. dbra

Amikor a ,villanyrenddr” lampdi vdltanak, az egy
MIKROPROCESSZOR utasitdsdra torténik. A vezérlo-
program ISKOLA-SZAMITOGEPHEZ késziilt. Ebben a
gépben (a legtobb mikroszdmitogéphez hasonldan) az
lgynevezett Z80-as MIKROPROCESSZOR taldlhato. A
VEZERLOEGYSEG kivezetéseit a tervezdk (nagyon
okosan) a szamitogépen kiviilre is kivezették. Ez leheto-
vé teszi, hogy a szdamitogépben lévdé mikroprocesszort
osszekothessiik a kilviliggal, és kozvetleniil interaktiv
modon vezérlési feladatokra is felhaszndlhassuk (2. db-

Egy ilyen KOZUTI FORGALOMIRANYITO REND- ra).
SZER modelljét mutatom be, MIKROPROCESSZOROS
VEZERLESSEL.,
L ] L L o @ [ ] L @
AD A2 AL A6 10 B0 B2 B4 BS 20
s ® & 9 © = 8 = &
A AT AS AT 9 Bl B3I BY B 19
A kapu Hang B kapu test
(Bbit) (8 bit) 2. dbra. Figyeld meg az dbrdt!

A HT—-1080Z szdmitogep dsszekapesoldsa a kiilvildggal.
A szimitégép hdtuljan egy 20 labbdl dll6 kimenetka-
pu (PORT) taldlhat6, melyre BASIC-programbdl vezérld

jelek adhaték ki, illetve olvashatok be. Figyeld meg az
dbrit! (3. dbra).

& - L ] L] & ] L ]
A\ A2 AL A6 10 BO B2 BL Bs 20
& L L] L (& L ] L - i
Al lA3 A5 A7 9 B! B3 BS B7/19
S—— B TR
o e

Py

(V]

3. dbra. Ellendrizzik az eddigieket méréssel

A 20 libbol 15 (2-8 bit = 2 byte) haszndlhaté vezérlo-
jelek kiaddsdra, illetve beolvasasara.
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a kapcsolds szerint!

CPU-ban a kimenet vezérlését 3 (8 bites) regiszter se-
gitségével lehet megvaldsitani: (R7, R14, R15). Az R7-es




regiszter felsG két bitje azt hatirozza meg, hogy az A, il-
letve a B kaput KIMENET-ként vagy BEMENET-ként ki-
vinjuk haszndlni. Attdl figgben, hogy a két bit-et 0 vagy
1 értékkel toltjiik fel.

Vizsgiljuk meg a tdblizatot!

A kapu B kapu R7 regiszter

BEMENET BEMENETO0 O....... 0- 63 0
BEMENET KIMENET 01...... 64 — 127 64
KIMENET BEMENET 1 0...... 127 - 190 127
KIMENET KIMENET 1 1...... 191 — 255 191

(A célszer kod az utolsé rubrikdban feltiintetett —
mivel az R7 regiszter 0—5 bitje a hang, illetve zajcsatorna
keverését végzi —, igy oda csupa 0-k keriilnek, azaz a
hangegység letiltott dllapotban van!)

Az R7 regiszterbe a tiblizatnak megfelelé decimdlis
(10-es szimrendszerbeli) szimot kell betdlteni. Az R14-
es regiszter az A kapu libkiosztdsit hatdrozza meg az
aldbbi tdblizat alapjdn:

R14 BIN DEC RIS
BRREENEE

ADOODOOOOO I i 10 B
100000010 2 11
k200000100 4 12 k
a300001000 8 13 a
pP400010000 16 14 p
u500100000 32 15 u
601000000 64 16
710000000 128 17

Az R14, illetve R15 regiszterbe a megfeleld decimalis
szimot toltve a tdblizatnak megfelelé ldbon jelenik meg
(illetve olvashatc be) a vezérlGjel. A regiszterek feltdltése
az OUT-utasitdssal torténik. Ilyenkor 2 adatot kell ko-
zdlniink.

Melyik regiszterbe milyen decimdlis szdimot kivinunk
tolteni.

p. OUT 31,7  OUT 30255

MELYIK . MIT
Az R7-es regiszterbe a 255-0s szamot téltjiik.

azt jelenti, hogy

Ha példiul az A kapu 3-as ldbdra kivinunk vezérlGjelet
kiadni, ezt a kovetkezd mddon lehet programozni: BIN-
kod 2

ouT 31,7 :  OUT 30, 255 — Ez azt jelenti,
hogy az ,,A" és , B” kapu is KIMENET

OUT 31,14 OUT 30, & — Ez azt jelenti,
hogy az ,,A,, kapu 3. ldbdra adjon ki jelet.
Ugyenez a B kapu 16. ldba esetén: BIN-k6d 2 64

OUT 31,7 :  OUT 30, 255
OUT 31,15 . QUL 30, -4

Az, hogy valoban a megfeleld ldbra futott-e ki a vezér-
IGjel, méréssel is ellendrizhetd a kovetkezd kapesolds sze-
rint (4. dbra .

Ellendrizziik az eddigieket méréssel a kapcsolds sze-
rint!

Ha egyidejiileg tobb libra kivinunk vezérlGjelet jut-
tatni, akkor ezt a kédszdmok osszege adja:

Pl.: Az A kapu 4-es és 6-0s ldbdra egyidejiileg a kivetke-
zoképpen adhaté ki jel:

QUT 3L, 7 . ODUT30. 255
OUT31, 14 : OUT30, 168

(4.14b — 2=4, 6.1db 2=64
4—6.1db — 2 + 2 = 68)

Ellendrizziik ezt is méréssel!

A ldbakrol a jeleket szabvinyos 20 érintkezds csatla-
kozdaljzat segitségével lehet levenni, melynek kivezeté-
seihez 20 eres szalagkdbelt forrasztva tsszekothetjilk az
irdnyitani kivint berendezéssel. (A csatlakozé tipusjelzé-
se: HONDA MFC-20 RF))

A libakrol levehetd vezérlgjel fesziiltsége a magasszint-
nek (HI) megfelelé — 5 V. Azonban olyan kis dram foly-
hat, mely nem elegendd semmilyen berendezés miikidte-
téséhez. Ezért fel kell erdsiteni. Probdljuk meg!

[tt egy egyszerten kivitelezhet6 tranzisztoros erdsitd-
kapesoldst litunk, amely pl. zsebldmpaizzé vagy kis dra-

4.dbra. II. Kapcsoldsi rajz. Erdsitékapesolds
III. Szerelési rajz

mu minirelék meghajtisira alkalmas. Ezt a kovetkezd
Ordn részletesen Kielemezzik, és készitiink egy LED-es
jelzGkésziiléket a kapcsolds alapjan.

B) Munkalapok a gyakorlatokho:z

A munkalapok feladatainak, gyakorlatainak elvégzése
elétt (vagy kozben) szilkség van bizonyos elméleti isme-
retek kozlésére, ismétlésére; programozdsi fogisok, terve-
zési szabdlyok, alapvetd BASIC-utasitdsok bemutatdsdra.
Ezt az adott osztily adottsigaihoz, elGismereteihez 1ga
zodva kell megtenni.
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Figyelem! Egy munkalap nem feltétlen 1 6ra anyaga.
Ez az drafelosztdsbdl, illetve a munkalapokbdl egyértel-
miien kideriil.

1. SZ. MUNKALAP

Feladatok:

a) Adj ki jelet az A kapu 1-gyel jelolt érintkezGjére!
Méréssel ellendrizd! — a KAPCSOLASI rajz szerint.

b) Adj ki jelet a B kapu 3-mal jelolt érintkezGjére!
Méréssel ellendrizd!

¢) Adj ki jelet az A kapu 2. és 7. érintkezdjére!
Méréssel ellendrizd!

d) Foglald tdbldzatba a kapuk egyes ldbaira jelet kive-
zérl6 szamkodokat!

Szimkddok tdblizata!

3 3456 1T

-1 S h B WD =

Figyeld meg: van-e szabdlyossag!

Erdsitdkopcsolds: (16 fokozatl tranzisztoros erdsitd)

2, SZ. MUNKALAP

Elméleti ismeretek:
Jelerdsitési illesztés kiilsd elemekkel.
Gyakorlati feladat:
LED-es kijelz6 készitése.
(1 fokozatu tranzisztoros erdsitd felhaszndldsdval.)

I A tranzisztoros erdsitd elekészitése

— a NYAK-lemez el6készitése (maratds vagy karco-
lds, firds),

— alkatrészek beiiltetése (kapcsoldsi rajz szerint),

— kiprébalds, ,élesztés”,

— zsebtelep-érintkezdék beragasztdsa,

— alkatrészek beszerelése a dobozba,

— kijelzdé LED beszerelése, bekitése,

— 0Osszeszerelés,

— feliratozds, diszités.

Alkatrészek:

1 db miianyag doboz
1 db NYAK-lemez (40 x 20 mm-es)
1 db tranzisztor (tip. BFY 33)
3 db ellendllds e o )
1 db vildgité diéda ( )
2 db rézlemez (15 x 15 mm-es)

(pl. szappanosdoboz)

IT. Kapcsoldsi rajz
(5. dbra), (6. dbra)

T, =Tig =BF Y34 (vagy bérmilyen

05 kollektordramu

R1=58k NP szilicium tranzisztor)
Ry=12 k

R42220

5. dbra, Erdsitokapcsolds
NYAK-rajz
Alkatrész beiiltetési rajz
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6. dbra. Kapcsoldsi rajz

3. SZ. MUNKALAP

Programozisi ismeretek:
— Billentyiliteszt és alkalmazdsa (INKEY$)
— Feltételes vezérlési miivelet (IF-THEN)

— Feltétel nélkiili vezérlési mivelet (GOTO)
Gyakodati feladat: LAMPA BEKAPCSOLASA PROG-
RAMBOL
1. LED-es dramkor osszedllitdsa,

Kapcsoldsi rajz szerint — Technika szerelGkészletbsl)
2. Osszekapcsolds a szimitogéppel.

(Az illesztGegységen keresztiil!)

csatlakozds: A{. ldb
3. AVEZERLOPROGRAM tervezése, kodoldsa, beirdsa,
4. Kiprébidlds, milkodtetés

Aramkori elemek:
1 db vildgito didda LED 18
1 db zsebtelep + tarto 4
vezetékek
lyukastdbla

e

Kapesoldsi rajz (7. dbra)
FPROGRAM — HT-gépre:

I REM e e R O e e e e K

2 REM X g

4 REM ‘*i#iid‘ﬂidiiii‘t.;

5 REM

6 REM

1§ OUT31,7 :0UT38,191: (adatirdny: A—B kapu ki-
menet )

20 A$ = INKEY$ : IF A$ = » » THEN 29: (billentyii-

teszt)

30 OUT31,14 :OUT 3p,1: (ldmpa A@. lib bekap-
csoldsa

49 A$=INKEY$:IF A$=" » THEN 4¢

5¢ OUT 31,14:0UT 39,¢ (lampa kikapcsoldsa)
6@ GOTO 29:6 (ismétlés)

4. SZ. MUNKALAP

Programozasi ismeretek:

IdGvezérlés ciklus felhaszndldsdval FOR-NEXT

Gyakorlati feladatok: VILLOGO LAMPA
1. feladat: LED villogtatdsa programbol:
1. LED-es dramkor osszedllitdsa.
(Kapcsolasi rajz szerint — Technika szerelokészletbol)

2. Osszekapcsolds a szamitogéppel

(az illesztGegységen keresztiil!)

csatlakozds: A(). liba :
3. A VEZERLOPROGRAM tervezése, kodoldsa, beirdsa
4. Kiprobdlds, mikodtetés

Aramkori elemek:

1db viligité dicdda LED 18
1db zsebtelep + tart6 af
vezetékek
lyukastibla

Kapcsoldsi rajz (8. dbra)
PROGRAM — HT-gépre:

1 REM

2 REM

3 REM

4 REM

5 REM

6 REM

1§ OUT31,7 :0UT3$, 191: (adatirdny: A—B kapu
kimenet)

2 OUT31,14:0UT3¢,1:  (limpa (A{. 14b) bekap-
csoldsa)

1§ FORT=1TO 5¢¢: NEXT:(id6ciklus — vdrakozds)

49 OUT31,14:0UT3PP:  (ldimpa (AP. ldb)  ki-
kapcsoldsa)

50 FORT=1TO 50 NEXT:(id6ciklus — varakozds)

6 GOTO 2¢: (ismétlés)

2. feladat: Allitsd be a ciklusvdltozé végértékét ugy,
hogy a limpa 5 mp-enként villogjon!
(Hatdrozd meg — méréssel, szdmitdssal —,
hogy milyen értéknél lesz 1 mp a virakozds!)
3. feladat: Ird it a programot ugy, hogy a limpa:
10 mp-ig vildgitson,
5 mp-ig ne vildgitson!
PROGRAM: — HT-gépre

1 REM
2 REM
3 REM VILLOGO LAMPA
4 REM (10/5 mp)
5 REM
6 REM
1 OUT31,7:0UT3§,191: (adatiriny: A—B kapu
kimenet)
20 OUT31,14:0UT3$,1:  (limpa AQ. lib bekap-
_ csoldsa)
16 FORT T=1 TO 2000: NEXT: (id6ciklus — virako-
zds)
49 OUT31,14:0UT30,0: (ldimpa AO. lib kikap-
csoldsa)
5¢ FORT=1TO 1000: NEXT: (id6ciklus — virako-
zds)
60 GOTO 20: (ismétlés)

A tanmenetben szerepld tovibbi munkalapokat la-
punk kovetkezd szdmdban (1988/3.) taldlhatjik olvaso-
ink!
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