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A SZAMITOGEP ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI AZ ALTALANOS

ISKOLAI TECHNIKA TANTARGYBAN

Tematikai lehetdsegek

Az 4ltalinos iskolai technika tantirgy nevelési és
oktatési terve rogziti, hogy a tantirgy tanitasanak
alapvetd célja megismertetni a tanulékat a korunk-
ban rohamosan fejlddd természet - és tarsadalomtudo-
ményok termelésben wald alkalmazisinak mbdjai-
val. =

A tantdrgy tanitdsa sordn olyan ismereteket kell

kozdlni a tanulékkal, melyek széles kirben alkal-
mazhatok, konvertdlhatok; s kelld alapot, megieleld
motivéciot biztositanak a tanuldknak tovabbi tanul-
ményaikhoz, adott esetben dnképzésikhoz.

Figyelembe kell venni a technika targy tanitisa-
nil, hogy az itt alkalmazott modszerek, a tanulok
itt szerzett benyomdsai, tapasztalatai meghatarozdak
lehetnek a szakirdnyn tovabbtanulis szempontjibél.

Kialakithat olyan miszaki jellegi szemléletmadot,
érdeklfidést, mely a tanuld egyéb irdny( képességei-
nek figyelembevételével megkinnyitheti a palya-
valasztast.

A technika targy keretében olyan alapokat kell
adni, mely egyarint biztositja a szakmunkisképzés,
a gimnéziumi (szak)képzés és a technikusképzés alap-
vetd igényeit.
~—A ma &altaldnos iskoldsai a ]uvﬁ évezred termeld,
alkotd munkéjiban fognak részt venni, az akkori
technikai berendezéseket kell majd kezelniiik, adott
esetben fejleszteniiik. Ehhez az alapot a technika ta-
nitdsanal kell lerakni.

A technika tdrgy adjon lehetdséget, st alakilson
ki jartassdgokat az alapveld manudlis tevékenységek
kirében is. A manudlis tevékenységet azonban széle-
sebb korben kell értelmezniink, mint kordbban,
A termeldmunka sorin ma mér nem a kalapéc& :
reszeld, a vasvilla és az 4so jelenti a technikai szin-
vonalat.

Nyilvdnvalé, hogy ezeknek az alapvetd szersza-
moknak szakszeril kezelése tovabbra is elvaras, de a
helyes arfnyok megtalilasdnak dionté szerepe van
éppen a fizikai munka megszerelletése, megbecsiilése
és az arra valo igény felébresztése érdekében.

A napjainkban is tarto tudoményos-technikai forra-
dalom a fizikai termel6munka terén Uj manudilis
készségek kifejlesztését igényli, igaz ezeknek maga-
sabb szintd technikai szemléleten kell alapulniuk.
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A technika tantargy keretében elsajatitott isme-
retek mas tantargyak részére szolgiltatnak felhasz-
nalhatd alapot, de a kordbban tanérian vagy azon
kiviil szerzett ismeretek természettudoményos ma-
gyarazatara, r&ndszcrhe foglalasara is lehetdséget
nynjtanak,

A technika tantirgy keretében méd nyilik a tanu-
lok sokiranya szellemi, tudati, manudlis szemlélet-
és vilagnézeti formdalasara, keépességeik kibontakozi
tatasara.

Vannak feladatok, melyeket el kell végezni, vannak
anyagok, szerkezetek, melyeket kézbe kell venni —
szét kell szedni annak megismeréséhez, megtanula-
sahoz.

Vannak eszkizik, gépek, folyamatok, melyek
megismeréséhez, mikodésének, hatdsmechanizmusé-
nak megértéséhez elegendd ezek mndellezes.e A mo-
dellezés a torvényszeriiségek jobb m erésére,
folyamatok, jelenségek ardnylag oleso megismetlésere
nyujt lehetbséget.

Ennek a modellezésnek is til kell lépnie a papir-
repiildgép-hajtogatis szinti feladatokon — nem le-
becsiilve annak ismeretét és esetenkénti fontossa-
at.

R A modellezés, a szimuldcié korszerti eszkioze a szd-
milégép, A szamitogép ugyanis nemesak ¢s elsfsorban
nem szamologép.

A korszerii technikaoktatasnak lépést kell tartania

a tarsadalmi elvirdsokkal. Igy be kell mutatnia,
illetve be kell épitenie a tanitisi folyamatba a szi-
mitdgépet. Fel kell trni azokat a lehetdségeket, me-
lyek alkalmat kindlnak ennek az egyre szelesebb kir-
enb terjedd technikai eszkdznek a bemutatasdra, al-
kalmazasara.

Nem #necéld, nem dwatlrényzatﬂzem alkalmazdst
kell meghonositani.

Mindennapi életiink kisérdje, kiszolgildja a mikro-
eleltronika, a mikroprocesszoros vezérlés és maga a
szamitogép.

A technika targy keretében nem szamitogép prog-
ramozast kell tanitani — de pont a targy cél-

¢s feladatrendszerébdl fakaddan, alap adhaté a tovib-
bi tanulményokhoz, Elmélyult megismeréshez, az
onképzéshez.

Ezen a teriileten igen nagy tartalékok rej lenek
s nagy valészinfiséggel allithatjuk, hogy a tanul-f:k

.y
i
]

\
'1

-——-.-—-“



alkotokészsége ontevékenyen is kibontakozik. A sza-
mitdgép alkalmazisa a tanuléi kreativitds fokoza-
sat, a fegyelmezett, logikus és célirdinyos munkavég-
zésre valo nevelést nagymertékben eldsegitheti.

A technika tantirgy jelenleg érvényben lévo (a
114/1977. /M. K. 11.) OM szdmu utasitéssal jovaha-
gyolt nevelési és oktatdsi terve, a tantirgy tan-
anyaga timaszkodva a tankiényvekben szerepld isme-
retekre, szamos helyen lehetfséget nyajt a szdmitd-
gép alkalmazdsdra.

A szamitogépet mint tfaneszkizi és mint a tanilds
largyal, egyardnt szdmitdsha vehetjik.

Mint laneszkiz audidvizudlis informécidhordozék
kizé sorolhatd, azzal a mindségi tobblettel, hogy
mint intelligens termindl az interaktiv programfutta-
tasi lehetdségekkel igen széles kori szituaciok mep-
olddsaban, szemléltetésében adhat segitséget.

A szdmitogéppel
— szamitasokat, adatrendezéseket végzs,

— szemleltetést biztosito és
— modellezest és szimuldciot végrehajto
programok fultathaték.

A kiozépiskolikban levd HT 1080 Z, ABC—80, az
dltaldnos iskoldkban bedllitdsra kerilsd HT 1080 Z,
illetve Primo-szdmitdgépek olyan hardware bévité-
sekkel is elldthatok, melyek
— vezerléseket,

— folyamatirdnyitdsokat is elvégezhetnek.

Tekintve, hogy a mai technikai szinvonal mellett
pl. a gépgydrak lakatos, illetve darabolé mihelyei-
ben szamitogép vezérelte langvagd gépek dolgoznak,
a mezdgazdasigi termelésben, a tehénistallokban
szamitogépes allomdny- és adatfeldolgozdst végeznek,
celszerli a tanuldkat felkésziteni ennek a techniké-
nak a befogaddsdra, alkalmazésara.

Az altalinos iskoldkban tanitott tantirgyak koziil
elsGdlegesen a technika tananyaga szdmos helyen ki-
nilja annak lehetdségét, hogy killén ,,rdkésziilés”
vagy ,rderfltetés” nélkiil alkalmazast nyerjen a szi-
mitogép.

A targy tanildsa sordn a kovetkezd konkrét alkalmazd-
si leheldségek adidnak : ;

3. osztily

Modellezést, szimuldciGt lehetdvé téve programok
akdr mint jatékok is szdmitdsba johetnek (a Primo-
hoz hasonld grafikus képességekkel rendelkezd
Epuktrumhnz sz¢les kirben kindlnak is ilyen jatéko-
tat).

A jatékos forma kivethetd a kizlekedési eszkizik
vezetésénél, irdnyit4sdnal fellépd szitudciok bemuta-
tési;a (autd-, repiilGgép-vezetést szimulald progra-
mok).

Igen szellernes jatékos programmal mutathaté be
4 novények fejlodése, a fejlodését gatld és eldsegitd
i‘;}'ﬂzﬂk véletlenszeri vagy irdnyitott médositas-

A kizlekedés technikdja c. fejezetnél a jarmivek
mozgdsdl, az egyenes vonali egyenletes és valtozod
MOoZgas mozgisjellernzdit modellezhe tjiik. Taldlkoz4is,
utolérés, killinbazs sebességil jarmivek mozgisdnak

osszehasonlitdsdra, képi megjelenite Py
a: szamitdgép, £ THCEIE esre felhaszndlhaté
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A vitorldshafé mozgdsviszonyainak elemzése (vekto
rok felbontdsa, illetve dsszegzése) a legkiilinbozébb
szitudciéban elvégezhet. Mod nyilik itt a vitorlas-
hajé-modell megépitése elétt olyan tervezést segitd
program futtatdsira, mellyel ,,megjosolhaté™ a modell
uszoképessége, borulékonysdga.

A gozgép milkddéséf, a tolattyd mozgdsit és az
irdnyvaltds lehetdségét egyszeri grafikus megjeleni-
téssel szemléltetd program teheti lehetdvé.

Kiegészitd anyagként a gbz feszitderejét, a gbzgép
teljesitményét befolydsold tényezbket, diagramon
vagy szimuldcids jaték keretén beliil is be lehet
mutatni.

A belsdégésii motorokkal miikéds auték, trak-
torok — stabil erbgépek — erddfviteli rendszerét, az
energiadlalakilds folyamatat, a sebesség és vonder
tsszefilggeset folyamatdbrdn, illetve diagramon keresz-
til mutathatjuk be.

Az egyes kiinduldsi értékeket a géppel kézolheti
a tanuld, és a gép a kivint formaban (diagram
pontja, szamszera kijelzés) ,,vilaszol™,

A modern energiadtalakitds eszkizei a villamos
forgdgépek mikodésének rajzfilm jellegti megjelenité-
se, a forgd mégneses mezd kialakuldsa (elvi alapok
tisztdzdsa nélkilll) .pusztén képi megjelenitéssel is
nagyban elsegitheti a megértést.

Az e témaban futtathatd program a villamos mo-
torok fordulatszdm szabdlyozasi lehetfségeit és korla-
tait igen kinnyen megérthetdvé teszik.

A hidak (tarték) terhelhetfisége, az igénybevétel
hatisa a grafikus display adta lehetdségek felhasz-
naldsival €s a géppel valé interaktiv kapesolat
réven lehetdséget biztosit a miszaki szemléletméd
kialakitasara.

Az anyagvizsghlat, a szakild- és hajlitoszildrdsdg
megallapitdsa a laboratériumi berendezések hidnya-
ban is a valosignak megfeleld képi megjelenitéssel
szimulalhatok.

A hidszerkezel modelljének, a [6tartd rajzdnak elké-
sziléséhez olyan program futtatdsira van lehetdség,
mely az anyagtakarékossdg és biztonsdgos szerkezet-
kialakitds kozti Gsszefiiggés képszer(i bemutatdsara
alkalmas.

A kizlekedés bizlonsdga cimi fejezet tirgyalisa so-
ran az iskoldban mikodo killénbozd szakkirok adta
lehetdségek figyelembevételével, de a technikai modell-
készitési gyakorlathoz kapesolbdva is olyan vasiitmo-
dell-terepasztal iizemeltethetd, melynek valtéit és
jelzGberendezéseit a szdmitogép vezérli (s, ha jo a
program, biztos nem lesz isszeiitkozés),

A vasitmodellezés tovibbfejlesztéseként magit a
vasuti palyaszakaszt, a jelzd berendezéseket is helyet-
tesithetjiik a képernydn megjelenitett grafikus jelek-
kel. Ez azonban mir nagyobb programozési jér-
tassdgot, a tanuldk részérdl fokozolt absztralkcids
keszseget feltételez. A szdmitogép alkalmazdsa sordn
feltétleniil szdmithatunk arra a tanuléi igényre, hogy
a programot 6k futtathassik, sét bizonyos progra-
mokat megirhassanak.

A szimitdgep programozdsit elvégezhetjitk egy
kizali jelzdldmpa miikodését szimuldld program meg-
frdsaval.

Ha a tanul6k elsé programja nem hibdtlan munka
is, de a jelz6limpdk fényjelzéseinek egymdsutini-
sagat, a szinjelzések logikdjat biztos, hogy alaposab-



ban fogjak érteni, mert ezt tanitva — a gépet tanitva
— tanulta meg.

Az elektromos dramkor dsszedllitdsa, egyszerd
Aramkir szerelése mellett, a névleges fesziltség és
teljesitményadatok jelentsége, a zdrlatok, a nem
megfeleld berendezések Gsszekapcsolasa okozta hibdk
szimuldldsa programok futtatdsdval megoldhatd.
Ilyen jellegli programok alkalmazésa tudatosithatja,
kellden aldtimaszthatja a modellezés, a szamitogé-
pes szimuldcid gazdasigossdgit is.

A miszaki rajz készitésével kapcsolatban lehetd-
ség kindlkozik (printer vagy plotter mint periféria
alkalmazédsival) a miiszaki rajz feliratozdsat készitd
gépek mikiodésének modellezésére, bemutatdsdra.

A mezdgazdasdgi ismeretek €s gyakorlatok fejezel
kettds jellegd feldolgozdst igényel., Egyrészt manudlis
feladatok elvégzése a cél, misrészt lexikalis tudést
igényld felismerési, dintési feladatokat kell elvégez-
ni. Ez utdbbi feladatok megolddsa sordn a szdmitd-
gép adatbankkeént valo bemutatasara, felhasznilasara
nyilik lehetdség.

A talajszerkezel, illetve nivények meghaldrozdsdra
kizard (illetve rdvezeld) kerdéssorozat alkalmazhaté,
melyet a konzultilo- vagy oktatégépként mikods
szamitogép ,tesz fel™.

A veldmaguizsgdlal a csirdztatisi proba kirilmé-
nyeitdl fiiggfen tag teret biztosit a szadmitogépes
adatfeldolgozds kiilonbozd szintjeinek bemutatdsa-
ra — alkalmazdsara. (Az egyszeril csirazasi szazalek
megallapitasatol a fajtak elkiiloniteéséig.) A kiilonbozd
csirdzasi koriilmények haldsdnak szimszeriisitése (szig-
nifikancia wvizsgilat) az adatok puszta beirdsdaval
biztosithatd, Elﬁﬁﬁgitve ezzel az egzakt tudomanyos
értékelésre vald igény kifejlesztését. Az ilyen jellegi
programok alkalmazisinal azonban wigyazni kell.
Egyrészt az elvi alapok igen tdvoliak, mésrészt, ha a
,gép", mégis tudja, akkor ,,0" is misztifikdlodhat.

A hétkoznapi felhaszndlds és programkészitések be-
mutatdsan keresztiil a fenti téves képzeteknek elejét
vehetjiik.

A vetési paraméterek a vetémagszitkséglel meghata-
rozasa fizemi szint tervezést is lehetdvé tesz. Akar
a program megirasa is elvégezhetd a technikadrak
foglalkozdsain, hiszen az minimdlis elméleti alapot
igényel.

Az dntizés témakorben a talaj vizhaztartisa és a
novény fejlédése kozti kilcsonhatas megieleld prog-
rammal modellezhetd. Ugyanakkor mod nyilik az én-
tizés tervezése, szervezeése szempontjibol alapveld
adatok kiszdmilisdra is.

A belakarifds gazdasigossiga, a szallitis ésszeri
energiatakarékos megfervezése iizemi szinten haloter-
vezési feladat, ennek egyszerii modellezésére azonban
altaldnos iskolaban is vallalkozhatunk.

6. osztaly

A 6. oszialy tananyagat elemezve a kovetkezd
anyagreszek tanitdsdndl kindlkozik lehetdség a szami-
togép alkalmazasdra:

A faanyagek meghatarozdasa (a ndvényhatirozo min-
tdjdra szerkesztelt programmal) lehetseges.

A wvetiileti Abrizolds és az aronomefrikus kép kizti
tisszefiiggés szemléltetése. A ,,haromdimenzios™ képek

szerkesztése a kép forgatdsa és a vetilletek lekép-
zése a Primo adta grafikus felbontoképesség mellett
igen jol megvaldsithato.

A periszkdp készitése témanil a fénysugdr vissza-
verddese kulonbozd helyzeti, anyagn és alakn tikrok
esetében igen jol szemléltethets. A program a mun-
kadarab megépitése elott valaszt adhat a titkrok sza-
ménak €s egyméshoz viszonyitott helyzetének meg-
hatérozdsdra.

A milanyagok vizsgilatinal az olddsi proba kiértéke-
lése szamitigépes programmal is elvégezhetd.

Az egyszeri hajtdskapesolatok mozgasviszonyainak
elemzése a mérések vagy szdmitdsok adatainak gra-
fikus megjelenitése, esetleg alapadatok beirdsa utdni
gépi sorozatszAmitdsok végeztetése — akar sajit
keszitésd programmal is biztosithatd. Fogaskerék és
szijhajtas sziikséges adatainak kiszdmitisa, konzul-
tacidos vagy ellenfrzd jellegl program futtatisival
szintén lehetfséget biztosit a gépkezelésben vald jar-
tassag kialakitdsara,

A nyomatékviltéd hatdsa, a ngﬂmm‘ek és fordulal-
szdm Osszefiiggését 4brizold hiperbola felrajzoltatdsa,
kiillonbozd teljesitményi geépek jellemzbinek Hsszeha-
sonlitdsdval nyijt lehetdséget.

A gépek pvezérlése cimi fejezet az utasitast koz-
velitd dramkori elemek modellezésével és magdval
a szamitogéppel foglalkozhat.

Az lgazsdgldbldzalok kitoltésenek ellendrzése elvégez-
heté a szidmitogéppel. Az igazsigtablizat kitoltése
feltétleniil dnallé tanuldi munka legyen!

A kiilinbtzé Adramkirék — az egyes fAgakban
folyd 4dram, annak nagysiaga és hatisa — elemzése
rajziilin jellegil, szamitégéppel futtatott program se-
gitsegével lehetséges.

A biztonsigtechnikai berendezések — akétkezes —,
illetve tobb feltétel egyiittes fennalldsa esetére rete-
szelt berendezések inditdsinak modellezése, a vezérles
hatdsmechanizmusinak elemzésével tag teret biztosit
a szamitdgép alkalmazisira, bemutatisira és mint
vezerldberendezés ismertetésére.

Logikai ES, VAGY kapesoldsok felépitése, miikid-
tetése és hatdsmechanizmusuk latvanyossa tehetidk,
kiilonbozé jatékjellegll programok futtatasaval.

A pasitmodell-jelzilimpa elkészitése mellett meg-
feleld illesztdegység felhasznaldsiaval a szamitogéppel
vezérelhetdk nem csak a jelzdlampdk, de a wvaltok
és a viAginyszakaszok Aramellatdsa is.

A B vdlfozal szerinti tanferv tovibbi lehetfségei:

A talaj mésztartalmanak meghatdrozisara szolgalo
kisérlet Liértékelése. Thpanyagsziikséglet meghata-
rozdsa, a kijuttatds iizemszervezeési adatainak kisza-
mitdsa.

Nivekedési grafikon, illetve a nivekedés adatainak
tarolasa ¢s az értékek dsszehasonlitasa kiilonbizd
klimatikus — illetve termesztéstechnologiai kirialmé-
nyek kozitt. A dintés elbkészitésének megalnpuzé—
sihoz adatszolgdltatas. Meteorolbgiai adatok (100 éves
4tlagok) grafikus megjelenitése, adatkérés gyakorol-
tatasa. Novéngrédelmi adatok kiszdmitisa, ndvény-
veédelmi el6rejelzés adatbizisinak kezelése,

(ntézdviz kijullatdsdinak modellezése. A szbrofivoka
hajlasszigének, a fuvoka atmérdjének a nyomds ha-

tasdnak a vizsgilata.
A viztakarékos ontizést befolyasold elrendezési madok
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rajzos megjelenitése €5 a szimszeriséghdl levonhatb
kovetkeztetések megalapozisa.

Az dllattarto telepek takarmdnyellats, klimatikus
viszonyait szabdlyozd berendezéseit ma mér elterjed-
ten szamitogéppel vezérlik.

A nyilvantartésra is igen sokféle program 4ll ren-
delkezésre. Ezek mindegyikére készithetd oktatd-

program, melyek zime jdtékos futtatdst is lehetdvé
tehet.

7. osztaly

A 7. oszlaly tananyagahozr a kiivetkezd szdmits-
gépes programok javasolhatok:

Az acél ismertetésénél a vas idegen (dtvizd) ato-
mokkal kialakitott kristalyrdcsa, annak modosulatai
szemléltethetdk. Azacélgyartisfolyamatibrdjaalejat-
szodd kémial reakciok rajzfilmszeri megjelenitése
— igaz inkabb szines display haszndlata esetén —
megvalosithato.

A szamitogép adattaroldé — rendezd funkcitja
mutathatd be a szabvinyos idomacélok kivalasz-
tasdra szolgdld programmal.

A folomérd alkalmazésa mellett mdd nyilik az auto-
matikus mérést végzd analég — digitdlis jelatalaki-
toval felszerelt szdmitogép bemutatdsdra, illetve an-
nak a meérések ellenfrzésére vald felhasznaldséra.

A gépek szerkezeténél a térhatarold burkelatok lég-
ellenallasa szélcsatorna modellezésével bemutathato;
szamszerhsithetd a vonderdigény és az energiasziik-
séglet. Tudatosithatok az energiafelhasznalds, a for-
ma €3 funkcid rendszerszemléletii osszefiiggései.
A mozgasatalakitd, egyenesbevezetd mechanizmusok
mozgasviszonyai az alak- és sebességjellemzdk szél-
soséges — ezaltal jobban megfigyelhetdé — viszonyai
és meéretel kozott is bemutathatok.

A szabdlyozds és vezérlésiechnika alapelveit bemu-
tatd kézi és dnmiikédé beavatkozis témakérben
csaknem minden vezérléstechnikai kir modellezhetd
szAmitdgép segitségével, lehetiséget adva arra is,
hogy a nem megleleld beavatkozasok kéaros kivet-
kezményeit bemutathassuk.

A ket és négyiitemi belsdégésd molorok mikideé-
sét, a lejitszodd folyamatok szemléltetését a kivet-
kezd rajefilm jellegli programok teszik lehetfvé:
kétiteni motor résvezérlése; gyajtisi rendszer —
hanghatdsokkal; négyiitemi Otto-motor iitemrend-
szere, szelepek mozgisa; tébbhengeres motorok
gyujtasi sorrendje. A szdmitogéppel valé modellezés
lehetdséget biztosit a folyamatok kiilonboz6 sebes-

ségli bemutatdsdra, a tetszileges helyzet | kimere-
vitésére”,

A ,,B” pdllozat anyaginak feldolgozasahoz, szem-
Iéitetéséhez a tovabbi lehetdségek kindlkoznak:
T M""E’.‘fi‘-}‘ﬂrﬂzég vaktérképének kiilonbozé szempon-

tok szerinti kitoltése, az egyes gazdasagioldrajzi,
1parl vagy nyersanyag-kitermelés szempontjabél fon-
tos terilletek kiemelése, konzultativ, feleltets jellegi
programok futtatdsdval.

A szikraproba eredményének, az anyagmindség

_Eiﬂnatﬁiuzﬁsa'nak eldsegitésére értékeld program
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Az equszerli gépek kizill a kétkard emeld erd és
elmozdulas viszonyainak, valamint a végzett munks-
nak kiiratdsa, dbrdzoldsa kiillinb&zé teherkar —
erdkar arinyok esetén.

Hardware bivitéssel méréstechnikai — erd, illetve
timeg mérésre alkalmas — digitalis kijelzési mi-
szer készithetd, annak bemutatdsa a méréstechnika
terén végbemend-fejlédést szemléltetheti.

A fogaskerekek és a killénbézd hajtaskapesolatok
méretei és fordulatsgdmai kozitti dsszefiiggésekbdl
adodd szamitdsok elvégzése.

A tapanyag-visszapdtids szilkséges mitrdgyameny-
nyiségét és a kijuttatds technolégiai adatait kisz4-
mittathatjuk.

A tdroldsi veszleségek kiértékelését szemléletessé
tevd, Gsszehasonlitdst biztosité grafikonok gépi fel-
rajzolasdra is mod nyilik.

Az iparszerii termelési eljardsok ismertetésénél szd-
mitogép segitségével bemutathatjuk a ndvényter-
mesztés fitemberveét a munkavégzés halddiagramjat.

A nivenyvédd geépek dugattyus szivattyainak mi-
kidési elvét bemutaté mozgd dabriat, a folyadék-
szallitas V—t diagramjat felrajzold programmal te-
hetjik szemléletesebbé.

Hazidllalok fakarmdnyozdsa az dllat testsilya és
eljesitménye alapjan egyedi adagolast igényel. Az
toptimélis tdpanyagisszetétel és -mennyiség megha
tarozdsara tanprogramok készithetdk.

8. osztily

A B. osztily tananyagihoz a kivetkezbfk javasol-
hatok:

A pazdasdgioldrajzi térképek kiilénbdzd szem-
pontok szerinti kitdltése. Alkalmazasanak lehetisé-
gét pl fildrajzérdn is szamitidsba lehet venni.

Az energiadtalakulasok hatdsfokait, folyamatait kii-
lonbdzd Osszehasonlitisi lehetdségekkel szintén be
lehet mutatni a szdmitégép grafikus kijelzés adta
lehetdségeinek kihasznildsdaval. Egyszerd szdmitdsok
végezhetbk az Ohm-térvény adatainak meghatdro-
zdsara. Aramkorik felrajzoldsa a zart dramkirben
folyd dram rajzfilmszerld szemléltetésével. Sorozat-
szamitds végezhetd pl. a haztartdsi villanyszdmlik
meghatdrozdsiahoz,

Szabdlyozdstechnikai és aufomatizalasi feladatok
szimuldlasa, modellezése, sét megoldisa biztosithatd
a szamitégéppel. A visszacsatolds hatdsmechanizmu-
sa minden szabdlyozisi feladatndl azonos, az alkal-
mazéasok sokrétisége viszont kimerithetetlen példa-
tar Gsszeallitasat teszik lehetlvé.

Hardware bdvitéssel barmilyen automatizalt kir
felépithetd, alapkonfliguricié esetén pedig barmely
folyamat szabalyozdstechnikailag modellezheti.
Iyenek leheinek :

— Novényhazi (lakéhazi) flitési rendszerek kiilsd hé-
mérsékletfiiggd szabalyozdsinak modellje.

— Betakaritogépek terményaramtol (terheléstal)
figgd sebességének meghatarozdsa.

— Niwvények vizigényének ismeretében az Ontdzd-
berendezések miikodtetése.

— Szarftoberendezések tizemi adatainak (4teresztd-
képesség) homérséklettdl és nedvességtartalomtdl
fiiggfségének megillapitdsa. :



— Tejhdzi berendezések (fejdgépek) atdramlod kozeg
mennyiségétdl fiiggd szabalyozisa,

— Hidrofor tartilyok nyomés és fogyasztas fliggd
feltoltésének vezerlése.

— Berendezések inditasi feltételeinél sorrendiségek
megéllapitdsa, a helytelen kapesoldsi sorrendbdl
adédéd hibak szimulédldsa.

A mosdszerek hatdsmechanizmusa témakérnél rajz-
filmszerd szemléltetés alkalmazhaté az atomok fel-
épitésére, a keringd elektron bemutatasara, a hidro-
fil és hidrofob anyagok vizben vald viselkedésének
bemutatasdra.

A mezdgazdasdgi anyagrészben kimondottan élet-
szeril vezérlési, szabdlyozasi feladatok modellezhetik
igy: a novényhdazi [iitd-, szellGztet6:- és OntiHzdbe-
rendezeés miikiodtetése, programozdsa.

A mianyaggal és iiveggel boritott termesztiberen-
dezések (energetikai) fltdanyagigénye jatékos prog-
ramfuttatissal bemutathat6é, meghatirozhato.

A napenergia hasznositds meteoroldgiai feltételei
bemutathaték, a napkollektorok elhelyezése jatek-
programszerti, vezérlést szimuldlé programmal — de
automatizilt izemmadddal is.

Lehetfiséget adva a legiigyesebb ,,jatékos” vezér-
lése és az automatizalt napkdvetd szabdlyozas kozti
dsszehasonlitdsra, tudatositva a szabdlyozasi korik
bonyolultabb felépitését, de megbizhatobb, gazda-
sdgosabb mikoédéset.

A technika tantdrgy tantervei kovetelményeit és
felépitését figyelembe véve az elzdkben foglalhatd
dssze a szamitdgép alkalmazdsdnak lehetdségei, terii-
letei. Az itt felsorolt otletek a szamitdgeép okta-
tasi folyamatban wvalé alkalmazasat, a gépidé ki-
hasznildsit segithetik eld. Az 0 technikai eszkoz
alkalmazAsdndl az optimdlis hardware ellitdsra kell
térekedni (2—4 tanuléként egy gép.) .

A programokkal valb ellatds tobbaton lehetséges:
kozponti, tanédri 6ndllé munka, tanuléi szakkori (tan-
drai) tevékenység eredményeként.

A szdmitbgépes kultara elterjesztéséhez minden kez-
deményezést és alkalmazast fel kell hasznalni, de az
alapkonfiguricio szerinti gépkiépités csak modell
marad.

A szimitégép mélyebb megismeréséhez az alkalma-
zastechnika elsajatitasihoz a periféridk rendszerbedl-
litdsat is szorgalmazni kell.

A tantervi tananyag és kovetelmények

A" valtozat

2. osztaly

l. Anyagok és alukilasuk

Fémlemezek anyagvizsgilati eredmeényeinek szi-
mitogépes kiértékelése, az dsszeliiggések (diagramok)
grafikus megjelenitése. Rugdallandd kiszdmittatasa,

a megnyulas—terhelés fiiggvényében vald dbrizolasa.
Rajzok megjelenitése a szdmitdgép képernydjén.

[I. Technikai modellek készitése, szerelégyakorlatok
£s szimuldciok.

Terepasztal jelzd és vezérld elemeinek szamito-
gépes irinyitisa, Koizlekedési jelzélimpa mikodésé-

nek modellezese szamitogépen. Kiozlekedési eszki-
zik mozgasviszonyainak diagramban tirténd dbrézo-
l4s, it—idd diagram bemutatdsa. Kilonboz8 sebes-
ségli jarmivek mozgisinak Osszehasonlitisa, taldl-
kozéds, utolérés képi megjelenitése, szimuldldsa. A
mikéds hajéo vagy repilldmodell készitésénél az
aramldstanilag kedvezd alakok bemutatisa, szélcsa-
tornamodell bemutatasaval.

A gdzgép mikidése, a tolattyd mozgisa és az irdny-
véltds lehetdsége egyszerii grafikus megjelenitéssel
vald szemléltetése.

Kiegészitd anyagként a gz feszitderejét, a gbzgép
teljesitményét befolyasolé tényezdket diagramban
vagy szimuldcios jaték keretén beliil is be lehet mu-
tatni.

A belsGégésii motorokkal mikddd autdk, traktorok
— stabil erdgépek — erddtvileli rendszere, az energia-
dtalakilds folyamata, a sebesség €s vonderd Gsszeflig-
gése folyamatdbran, illetve diagramon keresztil tor-
ténb bemutatdsa.

A modern energiadtalakitis eszkizeinek, a pillamos
forgégépek miikddésének rajzfilm jellegii megjelenitése,
a forgd magneses mezd kialakuldsa (elvi alapok
tisztdzdsa nélkiill) pusztan képi megjelenitéssel.

A hidak (tartdk) terhelhetdségének bemutatisa,
az igénybevétel hatdsa a grafikus display adta lehe-
tdségek felhasznalasaval.

Az elektromos aramkir Osszeallitisa, egyszeri
dramkdr szerelése mellett, a zarlatok, a nem megfe-
lelé berendezések Osszekapcsoldsa okozta hibdk szi-
mulaldsa programok futtatisdval.

A miszaki rajz készitésével kapcsolatban printer
vagy plotter mint periféria alkalmazdsaval a mil-
szaki rajz feliratozdsat keészitd gépek miikidésének
modellezése, bemutatasa. -

KOVETELMENYEK

A tanulé legyen jirtas a szamitégép lzembehe-
lyezésében, a kbzponti egység és perifériak oOssze-
kapesoldsiban. Ismerje a ,.gyari kész” programok
bettltésének modjat. Tudjon példikat mondani a
hétkéznapi életben alkalmazott mikroprocesszoros —
szAmitogépes alkalmazasi teriiletek korébdl.

A szamitogép alkalmazasa sordn ugyanakkor fel-
tétleniil szdmithatunk arra a tanuldi igényre, hogy
a programot Ok futtathassik, sot bizonyos progra-
mokat megirhassanak. A technikatirgy manualis
készséglejlesztd funkeidja és feladata nem zdrja ki,
sit egy magasabb technikai szinvonalon levé beren-
dezés — a szamitogép — manualis kezelését meg-
alapozé feladatit teljesitheti, ha — minél tibb ta-
nulé részére — biztositjuk a gép alapvetd kezelése-
nek lehetdséget. :

Egyszerii programirdsi lehetdséget biztosit egy Liz-
ati jelzélampa mikodését szimuoldlé program meg-
frasa.

b. osztaly

I. Anyagok és alakildsuk
A faanyagok meghaldrozdsa kinyvtarprogrammal.
A vetiileti Abrazolis és az aronomefrikus keép kozti
osszefiiggés szemléltetése. A ,,haromdimenzios™ képek
bemutatdsa a kép forgatisa és a vetiiletek lekép-
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A periszkop készitése témanal a fénysugar vissza-
verddésének szemléltetése kiilonbozé helyzetd tikrdk
esetében.

A mianyagok vizsgilatindl az elddsi proba kiér-
tékelése szdmitogépes programmal.

Az egyszerit hajtdskapesolatok mozgisviszonyainak
elemzeése a mérések vagy szamitdsok adatainak gra-
fikus megjelenitése. (Gépi sorozatszamitasok végezte-
tése — akar sajat készitésd programmal. Fogaskerék
¢s szijhajtas szikséges adatainak kiszimittatdsa,
konzulticids vagy ellendrzd jellegd program futta-
tdsdaval. :

A nyomatékvaltd hatisa, a nyomaték és fordulal-
szdm Gsszefiiggését abrazold hiperbola felrajzoltatésa,
kiilonboz6 teljesitményl gépek jellemzdinek Ossze-
hasonlitdsa.

11. Technikai modellek, szimulacio

A gépek vezériése kapcsan az utasitdst kozvetitd
aramkiri elemek modellezése és a szamitdgéppel vald
bemutatasa. Az igazsdgfabldzafok kitoltésének ellen-
drzése szamitogéppel.

A killonbozd dramkirok — az egves dgakban folyd
aram, annak nagysiga és hatisa — elemzése rajz-
film jellegii, szamitégéppel futtatott program segit-
ségevel.

A biztonsagtechnikai berendezések — a kétkezes
— illetve tdobb feltétel egyiittes fennillisa esetére
reteszelt berendezések inditasdnak modellezése. A ve-
zérlések hatdasmechanizmusanak elemazése.

Logikai ES, VAGY kapcsolisok felépitése, mii-
kodtetése és hatdsmechanizmusuk szemléltetése.
Killénbozd jatékprogramok futtatisa, készitése.

A vasiatmodell-jelzdlimpa elkészitése mellett meg-
feleld illesztoegység felhasznalasaval a szamitogeppel

vezérelhetd a jelzflampa, a viltok és a viginysza-
kaszok Aramelldtdsa is.

KOVETELMENYEK

A tanuld legyen képes a betdltott program futta-
tasdra, a meniitechnikdval késziilt programok adta
vilasztdsi lehetdségek felhasznaldsara.

Legyen jartas a program inditdsiban, megszaki-

- tasdban.
Ismerje a szdmitogép mikddtetéséhez sziikséges
alapvetd parancsokat.

= T osztaly

Anyagok és alakitdsuk

. Az acél ismertetésénél a wvas idegen (dtviizd)

_atomokkal kialakitott kristdlyracsanak szemléltetése.

-+ Azacélgyartas folyamatibraja, a lejatsz6do kémiai
1_'_5:&1-:::115}: rajzfilmszerit megjelenitése.

- A szémitogép adattirold — rendezs funkcidjanak

Pemutatisa, szabvanyos idomacélok kivalasztdsira

5201gil6 programmal.

: __pdeﬂek készitése, szimuldeid

& A gépek szerkezeténél a térhatirolé burkolatok

g llendlldsa szélesatorna modellezésével. Szamszeri-

sithetsd a vonderdigény és az energiasziikséglet.

e .F}f-‘flgflsﬁ_l-ﬂ.la!::it-?, egyeneshevezetd mechanizmu-

mutatd kézi és onmiikido beavatkozas szamitogépes
bemutatisa.

A két és négyiitemi belsdégési motorok mi-
kiodése, a lejatszodd folyamatok szemléltetése rajz-
film jellegii programok futatasaval,

—kétiitemnii motor résvezeridse,
—négyitemi Otto-motor iitemrendszere, szelepek

Mmozgasa,

—tébbhengeres motorok gyajtisi sorrendje.

KOVETELMENYEK

A tanulé ismerje fel a szdmitdgépes szimuldcio
eldnyeit. Alakuljon ki olyan szemléletméd, mely a
korszeri technika megbizhatosaganak, gazdasdgos-
sdginak megitélését eldsegiti. Ismerje a programiras
alapveté szempontjait.

8. osztily

A gazdasagidldrajzi térképek kildnbozd szem-
pontok szerinti kitoltése, megjelenitése a képernydn.

Egyszeril szdmitisok végzése az Ohm-tirvény ada-
tainak meghatdrozdsira, a program megirdsira.

Aramkorok felrajzoltatédsa, a zart dramkirben folyo
dram rajzfilmszerd szemléltetése,

Sorozatszdmitds végzése a hdztartdsi villanyszdm-
14k meghatirozdsihoz. :

Szabdlyozastechnikai és automatizialdsi feladatok
szimuldldsa, modellezése. - s

Hardware bdvitéssel automatizalt kir felépitése.
Alapkonfigurdcio esetén folyamat szabélyozdstech-
nikai modellezés, pl.: novényhazi (lakdhazi) [litési
rendszerek kiilsé homérsékletiligad szabdlyozdsinak
modellje. Berendezések inditasi feltételeinél sorren-
diségek megallapitdsa, a helytelen kapcesolasi sorrend-
bél adoddé hibak szimuldlisa.

A mosodszerek hatdsmechanizmusa témakurnél rajz-
filmszeril szemléltetés alkalmazdsa, az atomok fel-
épiteésére, a kering6 elektron bemutatasara, a hidro-
fil és hidrofob anyagok vizben valé viselkedésének
bemutatdsara.

KOVETELMENYEK

— Alakuljon ki a tanuléban olyan igény, mely a
korszerd technika alapszinti megismerésére ird-
nyul.

— Ismerje fel a kiillonbézd miiszaki berendezésekben
alkalmazott, a termelés hatékonysigit eldsegitd
komputertechnika jelentoségét.

— Ismerje a tudomany-technika—termelés szoros
osszefugoéseit, tudjon példakat a kolesonhatdsuk-
Ta.

— Legyen képes input adatok beirdsidval sorozatszi-
mitdsok szamitogépes elviégzésére.

1" viltozat
2. osztily

Mezdgazdasdgi ismeretek és gyakorlatok

A talajszerkezet, illetve ndvények meghaldrozdsdra
kizard (illetve rdvezetd) kérdéssorozatot tartalmazd
rendezdprogram futtatdsa.



A veldmaguizsgdlalndl a csirdztatdsi proba kiérté-
kelése szamitdgéppel.

A kulénbdzd csirdzasi kérillmények hatdsdnak szam-
szerlisitése, az eltérések bemutatisa.

A vetdmagszitkséglet meghatirozésa, szampéldak sz4-
mitogépes megoldasa.

Az Ontizeés tervezése, szervezése szempontjabdl
alapvetd adatok kiszamitdsa. '

A betakaritds gazdasdgossiga, a szdllitds ésszerii
energiatakarékos megiervezése iizemi szinten haléter-
vezési feladat, ennek egyszerd modellezése.

KOVETELMENYEK

— Ismerje a tanuld a szamitogép alkalmazisinak
lehetdségeit.

— Legyen képes a szamitogép iizembehelyezésére.

— Ismerje a ,.gyari kész” programok betdltésének
maodjat.

— Tudjon megfelelden eldkészitett programot futtat-
ni.

— Vilasztasi lehetdséget kindld programban a meg-
felelé valaszadist megadni.

6. osztaly

A talajok mésztartalmanak meghatirozdsira szol-
gald kisérlet szamitdgépes kiértékelése.

Tépanyagszitkséglet meghatdrozdsa, a kijuttatas
adatainak kiszamittatésa.

Nivekedési grafikon, illetve a névekedés adatainak
tarolisa és az értékek @sszehasonlitidsa kiilénbézd
klimatikus, illetve termesztéstechnoldgiai koérilme-
nyek kizitt.

Meteoroldgiai adatok (100 éves atlagok) grafikus
megjelenitése, adatkérés gyakoroltatdsa.

Nivenyvédelmi adatok kiszdmitdsa, névényvédelmi
elirejelzés adatbazisanak kezelése, -

Uniizéviz kijullatdsdnak modellezése. A szérofavo-
ka hajlassziigének, a favoka 4tmér6jének, a nyomds
hatdsanak a vizsgalata.

A viztakarékos ontizést befolydsold elrendezési mo-
dok rajzos megjelenitése és a szimszeriiséghdl levon-
hatd kivetkeztetések megalapozésa.

KOVETELMENYEK

— A tanulé legyen jértas a program inditdsdban.

— A meniitechnikdval késziilt programok adta vi-
lasztasi lehetdséoek felhaszndldsara.

— Ismerje a szamitogép mikodtetéséhez sziikséges
alapvetd parancsokat.

7. osztaly
A tapanyag-visszapoitlas sziikséges miitrigyameny-

nyiségének ¢és a kijuttatds technologiai adatainak
kiszamittatisa.

A tarolasi veszteségek kicrtékelését szemléletessé
tevl, dsszehasonlitdst biztositd grafikonok gépi felraj-
zoldsa,

Az iparszerd termelési eljirdsok ismertetésénél
szdmitogép segitségével bemutathatd a névényter-
mesziés itemterve, a munkavégzés hilodiagramja.

A névényvéds gépek dugattyts szivattyninak mi-
kiodési elvét bemutaté mozgd 4bra, a folyadék-
szé.éiit-.is V—t diagramjat felrajzolé program bemu-
tatasa.

Hizidllatok takarményozisa az dllat testsalya és
teljesitménye alapj4n egyedi adagoldst igényel.

Az optimélis tdpanyagésszetétel és -mennyiség
meghatdrozdsara tanprogram futtatdsa.

KOVETELMENYEK

— Ismerjék fel a tanuldk a korszerd mezfgazdaségi
izemekben alkalmazott mikroelektronikai herende-
zéseket, a szAmitogépes adatfeldolgozast.

— Alakuljon ki megfeleld szemléletmdd a tudomény
termelGerdvé valdsdrol.

— Tudjon egyszerii interaktiv programokat futtatni

8. osztaly

Magyarorszag vaktérképének kiilinbézd szempon-
tok szerinti kitiltése, az egyes gazdasigfildrajzi,
ipari vagy nyersanyag kitermelés szempontjibal
fontos teriiletek kiértékelése, konzultativ, feleltetd
jellegl programok futtatdsdval. 0

A szikraproba eredményének, az anyagmindség
meghatirozdsinak eldsegitésére értékelé program
futtatasa.

A mezdgazdasagi anyagrészben kimondottan élet-
szeril vezérlési, szabdlyozdsi feladatok modellezhe-
tok, igy: a noveénvhazi fiGt6, szellfztetd és Bntozd-
berendezés milkddtetése, programozésa.

Nivények vizigényének ismeretében az @Gntizd-
herendezések milkodtetése.

Szaritoberendezések iizemi adatainak (dteresztiké-
pesség) hdmerséklettdl és nedvességtartalomtél fiiggd
megallapitisa.

Tejhézi berendezések (fejogépek) ataramld kizeg
mennyiségétdl [liggd szabdlvozdsa. -

Hidrofor tartilyok nyomds- és fogyasztasfiiggh
feltoltésének wvezérlése.

A mianyaggal és iiveggel boritott termesztibe-
rendezeések fatdanyagigényének meghatarozasa.

A napenergia hasznositds meteorologiai leltételei-
nek bemutatasa.

KOVETELMENYEK

— Ismerje fel a tanulé a mezdgazdasigi zemekben
hasznilt adatbazist kezeld és szabalyozdst végzd
szamitogépek gazdasagossagit.

— Legyen képes adatbdzisbdl adatok lekérésére,
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