Kertész Ivanné— Torok Turul

Szamitogép és oktatas

JOI szémit az a szémitégép-fejleszté és -gydrtd, aki gondot visel arra, hogy gépét
hasznélni is lehessen. A legjobb hosszu tdvu: propaganda az oktatds szervezése és
tdmogatasa. Ebbél a kézleménybél azonban nemcsak azt ismerjiilk meg, mit tesz
ezen a téren a Kézponti Fizikai Kutaté Intézet, de a szerz6k szenvedélyes
véleményét és tenni akardsat is az “informaciés térsadalom” hazai megalapozdsa

érdekében.

Bevezetés

Az elmilt 6t-hat évben kiilonb6zd forumokon
egymast érik az ellentmondo nyilatkozatok a szamito-
gépek fontossagarél, hasznérél, veszélyeirsl. A jbsla-
tok beteljesedésének mértéke minden vérakozést feliil-
mul, Gjabb és ujabb szenzéaciok jelennek meg a nemzet-
kdzi, s6t némi késéssel a hazai piacon is. Hasznélatukra
azonban nem vagyunk felkésziilve. Ma, amikor prog-
ramvezérlésii esztergapadok, tervezdasztalok, moso6-
gépek, teaf6z6k stb. vonulnak be mindennapjainkba, a
szAmitastechnikai ismeretek és azok alkalmazésa még
mindig alig tartoznak az 4ltalinos miveltséghez.

Régbta érezziik, hogy j6 lenne korunk elektroni-
kai forradalmédhoz az oktatds oldalar6l kozeliteni.
Rendszeresen tartottunk BASIC tanfolyamokat tani-
roknak és bemutatékkal egybekotott eldaddsokat kii-
16nb6z6 oktatasi konferencidkon, vandorgy(iléseken.

A TPA megjelenése 6ta toreksziink arra, hogy a
kiilonboz6 alkalmazasi teriiletek programjaival “kista-
firozzuk” gépeinket. Természetes és hasznos alkalma-
zé4snak tiint a szamit6géppel segitett oktatas. A KFKI-
ban 1975 6ta késziilnek oktatéprogramok!, melyeknek
az lenne a rendeltetésiik, hogy kézhez 4116 segitséget
nytjtsanak az orszag iskoldiban tanitoknak minél széle-
sebb korben terjeszteni a szdmitastechnikai alapisme-
reteket, és vonzéva tenni a didkok szemében a
szamitogépet.

A KFKI hosszu évek 6ta kapcsolatban 4l iskoldk-
kal, gimnaziumokkal, fiskolékkal, hogy a tanulok szd-
mitéastechnikai képzéséhez hozzéjéruljon.

Gyakran keriil sor didkok KFKI-beli latogatéséra,
amely sor4n a gyerekek kisgépekkel, személyi szdmito-
gépekkel kozelrdl is ismerkedhetnek. A legut6bbi
id6kben pedig tobb iskoldban segitiink szakkdroket,
kozépiskolai TDK-tevékenységet, fakultdciét beindi-
tani. A didkok és a szamitogépek kozotti kapcsolat kié-
pitése és fokozasa érdekében 6t éve rendeziink szami-
togépes nyéri taborokat. Ezek létszdma a kivetkezd-
képpen alakult:
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év 1979 80 81 82 83

6 17 21 32 76 ‘88

Az egyre novekvd érdekl8dés hatdsdra 1983-ban
nemcsak a KFKI-n beliil, hanem a Neumann J4nos
Szamitogéptudoméanyi Tarsaséggal egyiittmiikodve
egy SULI szervezésébe is fogtunk, amelyet a BME
Miiszer- és Méréstechnikai Tanszékével kozosen ve-
zettiink. A tanfolyamot tudatosan sulinak — és nem
iskoldnak — nevezziik: a tradicionalis oktatasi kdrnye-
zet helyett kevesebb megkdtést, nagyobb aktivitas-
kiélési lehetBséget (jatékot) igyeksziink biztositani.

Osszefoglalva: kb. kétszdz tanul6val és husz-
harminc pedagégussal volt vagy van rendszeres kap-
csolatunk. Kozel ezer gyerekkel, illetve kb. szaz tanar-
ral taldlkoztunk alkalomszeriien az eddigiek sorén.
Nem tarjuk 6ridsinak a szimokat, de mintdnk minden-
képpen reprezentativ. Megéllapitasainkat, tapasztalata-
inkat, javaslatainkat idestova 6t— hat éve gyfijtogetjiik,
mobdositjuk.

Talalkozasok a szamitégéppel

A “gyerek” és “jaték” mindenki szdméra Ossze-
tartoz6 fogalmak. Ez természetes, hiszen a gyerekek
életében a jaték az elsd és legfontosabb elfoglaltsag: a
jaték segiti a gyermekeket, hogy trré legyenek mozdu-
lataikon, fejleszti gondolkod4sukat, a jaték éltal értik
meg kornyezetiiket. Jaték kozben megtanulnak tekin-
tettel lenni egymaésra, és megtanulnak dolgozni.

Eppen ezért varhat6, hogy az esetek tobbségében
a didkok figyelmét el8szor a szamitogépes jatékok va-
lamelyike koti le. A szdmit6gép ilyenkor univerzélis
jatszotars formajéban jelenik meg, olyan jétszétérsé-
ban, aki egyarant tud sakkozni, am@8bat és kiilonb6z6
(botkorménnyal vezérelhetd) 16voldozés jatékokat
jatszani. E jatékok egyikét-masikat kifejezetten profi
szinten is tudja a gép, tehdt mar oktat6i szerepet is
betolthet.

Fejlett orszégokban a gyerekek nagy tomege szé-
mara ez a taldlkozas otthon (esetleg bardtoknél, roko-
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noknal) torténik. Hazdnkban erre még varni kell, bar
ésszerlibb rendelkezések (vdm, BAV, kereskedelem
és politika) — példdul kézmiivelédés — sok terhet le-
vehetnének az orszag vallarol.

Tipus Kiilfidi Atsza- Vamalap Kereske-
ar mitva delmi
(DEM) forintra  (Ft) &r (Ft)
Commodore VC 64 735 12936 54000 91000
Commodore VC 20 208 5245 21000 28400
Spectrum 16k 395 6952 20000 42000
Spectrum 48k 495 8712 25000 52000
ZX 81 (alapgép) 125 2200 10000 12500
HT-1080Z
(alapgép) 42 000
HT-1080Z
(videomonitorral) 52 300

Néhany személyi szamitoégép hazai és kiilfoldi
arat hasonlitottuk 0ssze az irodalom? és megkérdezett
adatok alapjan. A szenzici6é vizszintes irAnyban talal-
haté! Az els6 oszlop néhany konvertibilis arat tartal-
maz, a nyar végi arleszallitisok mar benne vannak. A
tablazat masodik fele onmagaért beszél.

A szakemberek kivétel nélkiil egyetértenek
abban, hogy az orszagban szinte korlatlan mennyiségii
személyi szamitogépre lenne sziikség. Ez tobbszorosé-
re emelné a gépek felhasznéldsi mindségét, a szamitod-
gépes kulturat. Ez orszagos, népgazdasagi érdek. Erre
a tarsadalom igen komoly erdfeszitéseket tesz — példa-
ul az iskolaszamitégépes program tobb mint szdzmil-

" 1i6s kerete.

Ugyanakkor a téblazat két oldala kozti feneketlen
szakadék egy embargénal is tobb kért okoz.(A helyzet
a cikk megirdsa 6ta kedvezben valtozott. “Aki szemé-
lyi szamitogépet hoz be munkajihoz vagy sajét céljara,
a 40%-os vam helyett 20-at fizet.” [Hétf6i Hirek,
1984, marcius 19. — A szerk.])

Mindezek miatt Magyarorszégon az elsd talalko-
zast a szamitogéppel az iskola kell hogy szervezze, hat-
éves korban. Pillanatnyilag az anyagiak miatt latvany-
nél tobbre alig gondolhatunk, de ez is sokat jelentene.
Az altalanos iskolaban évenként fel lehet idézni a gép
leghasznosabb jellemz6it, hallatlan gyorsasagat, preci-
zitasat, hajlékonysagat. :

Itt jegyezziik meg, hogy a nyugati fogyasztoi tar-
sadalom tipikus terméke a kiillonboz6 kalandjatékok el-
képeszté bosége. Nem lehet meglepd, hogy nalunk is
fantasztikus mértékben terjednek, szinte jobban, mint
maguk a gépek. Ismerve mar néhany kirivo példat
(farmer, tinczene, punk), ezt nem megtiltani, hanem
befolyasolni kellene. ElsGsorban logikai elemekkel ér-
demes megtiizdelni, illetve, észrevéve csabitd jellegii-
ket, pedagobgiai célokkal tarsitani.

Az aldbbiakban felsorolunk néhany hasznos
jatékot.

1. Szerencsejatékok — pici valészinliségszamitasi
tanulséggal. Példaul: snobli, lott6, véletlen 16vol-
dozés, HOT DOG, CRAPS stb.

.
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2. Logikai jatékok adminisztracidja. Két jatékos (sze-
mély) versenyzéséhez nyujthat segitséget a gép.
Tablan jelenitheti meg az 4llast, figyeli a csalast, ke-
veréseket végez stb. Péld4ul az “Othello” (reverse)
jatéknal a tébla véltozésait a gép sokkal gyorsabban
és biztosabban koveti az embernél. Tovabbi otletek:
Memoéria, NIM, «zdmlétra, MAYA, amdéba, tor-
ped6, malom. Lasd még az irodalmat 5.

3. El6z6k tovabbfejlesztése: a gép (jol) jatszik, esetleg
tanit is.

4. Keresési feladatok. Példaul: szadmkitalal6sok, ke-
resés sikbeli racson, térben; mozgd pont keresése;
tliz— viz-jatékok.

5. Barkochba — a jatékos gondol, a gép kérdez és kita-
141 (segédeszkoz). A vilaszokhoz tobb-kevesebb
targyi ismeret kell. Altaldban célszer(i a lehetséges
halmazt felsorolni, illetve j6l definidlt, konkrét
elemszamu készletet valasztani. Példaul: hénapok,
egy-egy korszak hires emberei, irodalmi miivek sze-
repl6i, mértani alakzatok, betiik, kémiai elemek,
allat-, novényfajok, Eur6pa orszagai stb.

6. Kalandjatékok; ne ezeken legyen a hangsily.

A bemutatokra évi kett6—négy Orat szdnnanak
az alsé tagozatban, 6t—tiz 6rét a fels6ben. Ez magéban
foglalnd a gép miikodésének figyelését (programfut-
tatds) és ehhez kapcsolodé ismeretek szerzését. Utob-
bihoz igen j6 talaj a meglevd tanterv:
als6 tagozat — reldciok, dsszetett relaciok

(ES, VAGY stb),

— logikai fak,

— fiiggvények, sorozatok,

— véletlen események;

fels6 tagozat — vérhat6 érték, Pascal-hdromszog, va-

l6sziniiségek szdmitéasa, becslése,

— kozelitd szamitasok, végtelen
tizedes tortek,

— fiiggvények, tablazataik,

— folyamatébrak (kozépiskolaban
egyeseknek mar komolytalan!).

Ezek a lehetdségek nagyon hasznosak, biztosan
gyiimolcsoznek a késébbiek sordn.

A szamitégéppel valé mésik taladlkozast mar egy-
értelmiien az iskola jelentheti, amikor valamelyik tan-
targy oktatasakor a szamitégép oktatési eszkoz. Példa-
ul a fizika tantargy kiilonosen alkalmas arra, hogy ne-
hezen atlathat6 Osszefiiggéseket szamitogép segitségé-
vel lattasson, be nem mutathat6, veszélyes természeti
jelenségeket modellezzen.

Sajnos ez ma még elég ritka Magyarorszagon. Re-
méljiik, az iskolai szamit6gépek elterjedése jelentdsen
véltoztat a helyzeten, hiszen az oktatds teriiletén
konnyitheti a munkat a szamitogép 6.

A szémitogépes oktatds vildgszerte terjed, uj
modszerek, eszkozok novelik és korszerlisitik az ok-
tatds, tanitas, nevelés fegyvertarat. A szamit6gépes ok-
tatds dont6 valtozést jelent mind az oktatastechnol6gi-
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ban, mind az igy megszerezhetd ismeretek jellegében.

A szamitogép végigkisérheti a tanulokat tanulmanyaik

sorén és a jatékbol eszkozzé, majd nélkiilozhetetlen se-

gitbtarssa valik.

Az oktatérendszerek tobbsége lehetévé teszi azt
is, hogy a pedagégusok vagy esetleg a tanulok maguk
is tovabbfejleszthessék.

A teljesség igénye nélkiil kiemeliink néhiny a
szamitogépes oktatas értékére utald jellegzetességet:

— ujfajta logikus gondolkodasi és problémamegoldasi,
algoritmikus készség fejlédik ki, amely a kés6bbi,
valosagos feladvanyokkal szembeni magatartast is
erdsen befolyésolja;

— lehetdvé teszi a “személyre sz616” tanitdst, ahol a
tanulék elémenetele szabja meg tovabbhaladdsuk
tempojat; -

— a szamit6gép kihivast jelent, amelyre életkortdl fuig-
getleniil mindenki élénken reagal, és igy tanuldsi
motivécitja novekszik;

— nem “farad el”, végteleniil tiirelmes és itéletében
nincsenek szubjektiv elemek;

— bonyolult, veszélyes folyamatok modellezésével
személyes tapasztalatokat szerezhet6k olyan teriile-
teken, ahol eddig kozvetlen kisérleteket végezni
nem lehetett;

— a szadmit6gépes modszerek igen értékes segitséget
nyujthatnak kiilonleges helyzetekben, pl. a csokkent
képességliek oktatdsaban;

— képet ad az intelligens eszkoz — a szamitogép — al-
kalmazési lehetdségeir6l és hozzészoktat korunk
technikai forradalméhoz;

— az adminisztrécié egyszeriisodése megnoveli a peda-
gbgusok érdemi munkéra fordithaté munkaidejét.

Mire hasznélhaté
a szamitégépes oktatérendszer?

Hangsulyozni kell, hogy a legtokéletesebb szami-
togépes oktatérendszer sem tudja a pedagbégus munka-
jat helyettesiteni, viszont igen sok vonatkozasban meg-
konnyiti azt. Szinte minden tantdrgy — matematika,
természettudomanyok, nyelvek, torténelem, ének,
rajz stb. — oktatdsaban nagy segitséget jelenthet.

Tehét legfontosabb alkalmazasi teriiletei:

— tananyagrész gyakorldsa, “személyre sz616” felada-
tokkal, faradhatatlanul,

— ellenérzd kérdések értékelése (dolgozat, felmérd,
zéarthelyi iratdsa és javitdsa — a feladatok itt is sze-
mélyenként véltozhatnak),

— valamely audiovizudlis eszkozzel (diavetitd) Gj is-
meretanyag kozlése és elsajatitasanak ellenérzése,

— univerzélis demonstrécids segédeszkozok a tanar
4ltal tartott 6rédkon;

— Osszetett rendszerek (bioldgia, kozgazdaségtan
stb.) modellezése és a modellrendszer tanulményo-

zésa,
— szdmit6gépes jatékok (vagy jatékos forméban tor-
ténd ellendrzés, ismeretkdzlés).
A szamit6gépes oktatéds kétfeldl kozelithetd meg:
egyrészt az oktatds, mésrészt a szdmitogép oldalarél.

me= in

Mi a szdmitogépet elsGsorban oktatési és tanuldsi se-
gédeszkoznek tekintjiik, nem pedig megismerendd ob-
jektumnak. Pontosabban a megismerést az eszkoz
hasznélatan keresztiil képzeljiik el.

Véleményiink szerint nem monstre oktatérend-
szerekre van szilkség — legalabbis egyeldre. Pillanat-
nyilag a tanirokat kell meggy6zni, hogy a gépben ne
csak tandrarabl6 terhet lassanak, hanem inkéabb segit-
séget. Valdsziniileg egy iskola szdmara vonzobb a sajat
tandra vagy didkja altal irt “torz6”, mint egy félprofik
altal készitett, kozpontilag terjesztett program. Meg
kell jegyezni, hogy a vilaghiri PLATO rendszer
“courseware”-jét 90—95%-ban didkok (hallgatok)
irtdk. Természetesen a pedagbgusok didaktikai atmu-
tatdsa elengedhetetlen, de a didkoknak mégiscsak tobb
idejiik van, tobben is vannak, és tapasztalatunk szerint
otleteik, programozasi képességeik is 4ltaldban elérik a
tanarokét. - .

Nagyon fontos, de még szinte teljesen kiforratlan
lehet&ség, hogy a szamitégéppel irdnyitsunk, vezérel-
jink. Kové4cs Mihély (Piarista Gimnézium) részletes
utmutatast k6zol a Fizikai Szemlében 7.

Néhany otlet: idémérés 104 Ms pontossaggal,
jatékvasit-irdnyitas, felvonovezérlés (elkészitett mo-
dellel), méréskiértékelés automatizélasa stb. Itt kettds
cél bujik meg: a legtehetségesebb érdekl6ddk maguk
készitik el a “berendezést” (ami mindenképpen sz4mi-
tégéphez kotott), a tobbiek pedig “csak” hasznaljak.

Misik lényeges észrevételiink kapcsolédik az
elsd tipusu taldlkozdshoz. Igen vonzé a jatékossag. A
legszérazabb “kikérdez6™ program is sokat nyer tréfés
vélaszokkal, kozvetlen hangnemmel.

Kis faradsiggal pontozast lehet késziteni, igy ar-
nyalt elbirdlas valésithaté meg, és a versenyzés izgalma
is érvényesiil! Mig az el6z6 részben a jatékon iitne at
némi pedagoégia, itt pont forditott a helyzet.

Az aktiv kozledés a szamitégéphez azonban az,
ha valaki belesodrodik egy programozasi tanfolyam-
ba, programozési ismeretkozlésbe. Természetesen
olyan koriilmények kozott, hogy a tanultakat azonnal
ki is probdlhatja szamitogépen.

Egyik legnagyobb gond, hogy nehéz eldonteni,
bekeriiljon-e egyéaltaldn a tantervbe. Mar most sokan
megkérddjelezik a BASIC nyelv 1étjogosultsigat, de
egydltalan, milyen nyelv lesz 6t év mulva? S6t lesz-e
példaul billenty(izet? Lehet, hogy olvasni, beszélni
fognak a szamit6gépek? ElképzelhetS. A mai személyi
szamitogépeknek nemcsak az dra, mérete toredéke a
tiz év el6tti monstrumoknak, hanem emberkdzelibbek
is. Kénnyebb a kezelésiik, miikodtetésiik is. Ezért kell
nagyon meggondolni, mit és mennyit oktatunk ebben
a témakorben. Minimadlisra kell csokkenteni a konkrét,
gépi kotottségeket tartalmazé informéciokat, inkédbb
oOtleteket, technikakat kell népszerdisiteni.

Természetesen, mindezek nem mentik fel az ok-
tat4siigyet az al6l, hogy szabotalta az aktiv taldlkozast.
Két éve valészinii és tobb mint egy éve biztos, hogy a
HT-gép az iskolai szamit6gép. Pillanatnyilag viszont
nincs egyetlen kezd® tankonyv, példatar, szakkori te-
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matika, Otlettar sem kiadva, tobb ezres példanyban ter-
jesztve. Mindegyikbdl legaldbb két-harom viltozat kel-
lene, hogy az iigy kisérleti jellegére tekintettel, valasz-
tani lehessen. Ugyanakkor majdnem megfelelé (més
géphez, haladoknak stb.) 1étezik kis példanyszamban,
intézeti, tanszéki kiadasban® '2,

A sokat vitatott reformtankdnyvek harom —négy
évig késziilnek, és utana tele vannak hibaval. Szamito-
géporszagban mas id6lépték van: harom—ot év késés
végzetes! Ennek megfeleléen az értékek is muland6b-
bak: a par évvel ezelOtti szenzacios gépcsodak rég fele-
désbe meriiltek.

Az aldbbiakban egy részletes tematikat kozliink.
Nyiri tdborainkon eszerint haladunk. Szandékosan ke-
rilltiik a szakkor elnevezést, mint lithato, egészen més
idotartamok szerepelnek. Osszedllitdis kozben a
HT-1080Z gépre gondoltunk.

1. alkalom

Alapfogalmak (program, nyelv, BASIC, utasitas, sor-
szam, parancs). A gép kezelése, billentylik, gombok.
PRINT {szdam}, RUN

miiveleti jelek PRINT {miivelet eredménye)}

LIST , NEW

azonosito, kifejezés, értékadas

INPUT , PRINT , INPUT,

2. alkalom

FOR — NEXT

GOTO

grafika (SET , RESET , CLS)

fiiggvények (INT, RND, SIN, COS, TAN, LOG,
EXP, SQR),

3.alkalom
IF — THEN 5-6 feladattal,

4. alkalom

stringek, szovegek (“”, LEN , MID , CHR , ASC),
sorozatok (egydimenziés tombok), DIM

STEP, TAB

Ez az anyagmennyiség alkalmanként negyven—
hatvan perc alatt gond nélkiil atadhat6 13 —14 évesek-
nek. Taborainkon 11—17 esztendGseknek négy alka-
lommal adjuk le ezt az anyagot, négyszer dtven perc
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alatt. Az 6rakon harom —hat mintapéldat oldunk meg

kozosen és két—harom hazi feladatot jelolink ki. A

munkénak ebben a fazisidban egyetlen gépen mutatjuk

be a példakat, a cél csak az, hogy lassak: igazat beszé-

liink és nem boszorkanysag a dolog. Koriilbeliil ez az a

tuddsmennyiség, ami egyetlen gyereknek sem valik

karéra, viszont ennek révén:

— sajat dtleteit (ha vannak) kdzepes szinten Kivitelez-
heti,

— masok 4éltal irt programokban eligazodik (ha akar),
kisebb moédositasokat tud végrehajtani,

— fogalmat alkothat arr6l, mire j6 a szamitogép.

Innen a gyerekek “sorsa” mar kettévalik. Felmé-
réseink szerint mintegy feliik konnyedén emészti az
eddigieket, a tovabbiakban csak egyre nehezed6 gya-
korlatokra és ezekben segit6 apro Otletekre van sziiksé-
giik. A tarsasdg mésik részét ezutén (legalabbis egyels-
re) nem érdemes 0j dolgokkal terhelni. Fontosabb,
hogy ujabb példdkkal gyakoroljdk az alapvetd
funkcidkat.

Véleményiink szerint ennél tobbet a BASIC-r6l,
a programozasrol csak érdekl6déknek érdemes tanulni.
A tovabbi foglalkozdsokon finomsigokon (ELSE,
hang, EDIT, POKE stb.) kiviil dtleteket kell adni, il-
letve algoritmusokrél, kodolasro6l, vezérlésrél stb. ér-
demes beszélni, természetesen példakkal fiiszerezve.

Az eddig emlitett lehet8ségek (jatékos, demonst-
racids és oktatoprogramok) nagy része elkészithetd az
1—4. foglalkozasok anyaginak segitségével! Termé-
szetesen még hetekig lehet csinositani a “miivet”, de
az utasitdsok tobbnyire a felsoroltak lesznek. Az utasi-
tasok ir4s4nal joval nagyobb faradsag (és teljesitmény)
az egyes tantargyakhoz kapcsol6dé ismeretek Ossze-
gyljtése, az algoritmusok megkeresése.

Latszolag haromféle taldlkozdsr6l van sz6.
Céljuk mindenképpen egy: hozzészoktatni a jovo gene-
racioit a szamitégéppel val6 egyiittéléshez, ill. annak
célszer(i, sokoldali hasznélatdhoz. A hdrom médszer
nem tér el egyméstél, valamilyen dtvdzetiik a gyakorlat
utja. Vegyiik észre, hogy bizonyos otletek tobb helyiitt
is szerepelnek, a szdmkitalalos jaték pl. mindhérom ta-
lalkozésnél el6fordul! Elsdsorban izlés és kisebb mér-
tékben életkor, id6keret, adottsag, ratermettség, kor-
nyezet kérdése, ki mi mellett dont.

Mit ad a szamit6gép
a tizenéveseknek?

. A szbrakozva tanulés lehet&ségét.

2. Bizonyos képességeik kibontakoztatésat. (Vannak
olyan nézetek, melyek szerint 14— 18 éves korban a
legfejlettebb a programozas képessége.)

3. Olyan ismereteket, amelyeket majd az egyre inkdbb
szamit6gépes vilagban jol tud hasznositani.

4. Esetleg életre sz0106 hivatast, elhivatottsdgot. A sza-
kemberré vélas igényét.

S. Tarsai koziil valé kiugras lehetSségét. (Viszonylag

gyenge tanulményi eredmény(i didkok kozdit is

vannak egész iigyes programozok!)
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6. Szdmos vonatkozdsban médositja szemléletiiket, a
szamitogép kérlelhetetlen logikdja hat gondolkoda-
suk egészére. Hozz4szoknak ahhoz, hogy a progra-
mok irdsdndl mindig mindent szdmitasba kell venni.

7. Valamelyest szembehelyezi ket az idésebb genera-
cidval, a szamit6gép nélkiil feln&ttekkel. Feltehetd-
en ezeket kissé le is fogjdk nézni.

8. Egy résziik nem jut tovéabb a szamitogépes jatékok-
nal, egészen beleélik magukat és egy irredlis vilagba
menekiilnek. :

9. Néhéanyukban az az illazi6 alakul ki, hogy a gép min-
dent megold, mindent tud, nem érdemes tornie
magét az embernek. Ok majd a masok 4ltal készitett
programok hasznab6l kivannak megélni.

Azt is vizsgaltuk, melyik az a korosztaly, amelyik
mar eleget tud ahhoz, hogy értékelje a szamitogép se-
gitségét, illetve hogyan kapcsoloédhat az egyes tantar-
gyakhoz a szamitbgép kezelésének, programozésianak
oktatésa. Tapasztalataink szerint pillanatnyilag a k6zép-
iskolds korban igazén gyiimolcs6z6 a szdmitogép és a
gyermek egymdsra taldldsa, természetesen ennek ji-
tékos elokészitését mar joval el6bb érdemes elkezdeni.
Igen nagy sulyt kell a jitékossdgra helyezni, hiszen
ezittal is bebizonyosodott, hogy a latvdnyosaggal, ja-
tékkal hasznos tevékenységre lehet serkenteni a
gyerekeket.

Legfontosabbnak azt érezziik, hogy a szamitogép,
mint eszkoz, épit a tanul6k aktivitdsdra. Az egész ok-
tatds statikus, féleg lexikalis, verbélis ismeretekre
épiil6 rendszerét sok tdmadds érte maér, sok elszigetelt
kisérletrdl tudunk. Ezek 6sszefogésa, intézményesitése
meglehetdsen idészeri lenne. (Jobb késve ..!)

Bér a problémaorient4lt, feladatcentrikus, mo-
duléris jelz6k magyartalanok, tartalmuk nagy vonzést
kellene gyakoroljon azokra, akik a dinamikus, ru-
galmas, a képességek kibontakozéasét hagyo és a kibon-
takozast elGsegitd tanitds mellett tornek landzsat.

Itt és most, redlisan

A kovetkezOkben kisérletet tesziink, hogy az
eddig leirtakat még jobban “iskolésitsuk”, azaz be-
4gyazzuk az oktatasiigy valésagaba. Sokéves huzavona
(hél6zatménia, embarg6, importstop) utin végre az
idén tomegesen jelentek meg szamitogépek a kozokta-
tasban. A szocialista orszdgokban pératlan akcié sokba
keriilt nlunk, de biztosak vagyunk benne, hogy meg-
érte. A koltségen nem sirdnkozni kell, hanem j6l meg-

becsiilni az ellenértékét.

Sajnos a pillanatnyi helyzet nem valami rézsés.
Szérvanyos felméréseink szerint jelenleg, 6t-hat ho-
nappal az elosztas, és 4 hénappal a tanév kezdete utin
az iskoldk tobbsége varakozé: tervez, koriilnéz stb. A
targyi feltételek ugrdsszer(i javuldsa a dolognak csak
egy — sokak szerint a kisebb — része.

Erésen vitathat6 a gépek “egyenletes teritése”.
Ez tipikusan 4ldemokratikus megoldés: jobb sorsra ér-
demes iskoldkat hatranyosabb helyzetbe hozott. Ha az
elsé évben mintegy széz iskolat ellittak volna ha-
rom—tiz géppel, a tanirképzés kisebb gond lenne, a ki-
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sérleti id6szak eleve adott: ezekben az iskoldkban
szamtalan elképzelés val6sithat6 meg, és az ottani
didkok normadlis koriilményeknek oriilhetnének.

1. Tanarok

A kozel hétszaz felkészitett f6 csepp a tengerben:
a kozépiskolai tandrok nem egészen 5%-a, az dsszes pe-
dagoégusnak pedig kb. 0,5%-a. Szabad-e elvarni valaki-
t6l, hogy azt tanitsa, amit egyaltaldn nem ért? Mi torté-
nik vératlan helyzetben, vagy ha a didk kérdez? A szi-
mitégép teljesen laikus kozegben alig tobb mint egy
diavetit6: csak azt mutatja, ami benne van, moédosi-
tdsra mar nem alkalmas, elvész az interaktivitis sok
elénye. Ezért tartjuk igazdn fontosnak, hogy a tanirok
nagy része ismerje a gép kezelését, és alapfokon a prog-
ramozéast is (PRINT, INPUT, IF, FOR, SET). A
vazolt négy alkalom erre taldn még sok is! .

Iskolanként kett6— o6t oktaté ennél alaposabban
mélyedjen el. Nem profi programozéra van sziikség,
inkédbb otletei legyenek, tudjon tébbet a hattérrél (ma-
tematika, fizika, technika, informatika stb.).

Sajnos, kezd6 tankdnyvet nem lehet ajanlani. Az
Alcock!?® és a Lécs—Sarkadi Nagy —Szlank6'* féle ké-
zikdnyvek Gjabb kiadéasai is rég elfogytak, kifejezetten
rendszerezé jellegliek, riaszté terjedelemmel. A
BITLET “sorvezetGje”!® egyéltalin nem didaktius,
kicsit hibds, szintén inkabb kézikonyv, mint tankonyv.
A Fizikai Szemle’ sorozata igen j6 — haladoknak. A
Technika'® szintén nem kezd6knek val6, elsd része a
fizikus tanérokat veszi célba. Itt jegyezziik meg, az
iskolai szamitogép legfébb hibdja a csapnivald
dokumentécid.

A jovében legalabb hdrom —ot tanéri kézikonyv
(tankonyv), példatér, szakkori tematika kellene, hogy
a pedag6gus vélasztani tudjon. Ezek megjelenhetnek
parhuzamosan, 4tfedéssel is. Els6sorban a Kdéznevelés,
a Pedagdgus stb. adhatna helyet oktatést segit® irasok-
nak, sorozatoknak. Lényeges, hogy a tandrok ne legye-
nek magukra hagyva.

Ezt a célt a kidllitdsok szolgaljék kival6an. Nagy
siker volt 1982 tavaszén a “Szdmitastechnika minden-
kié — a szdmitdstechnika mindenkikért”, valamint a
SZKI-vetélkedd a tavaszi BNV-n. Ezekhez hasonl6 al-
kalmak nagyon j6 szolgélatot tennének, de ideje lenne
egy vagy tobb kifejezetten oktatési vonatkozasi bemu-
taté rendezésének “Igy is lehet kezdeni” mott6val.
1983. december. 21 —23. k6zo6tt a Bolyai Tarsasag szer-
vezett kozépiskolai didkoknak és tandroknak egy ilyen
rendezvényt az ELTE ATK épiiletében.

Negyedévenként ismétlédé férum lehetne, ahol
otletbdrze, tapasztalatcsere (esetleg programcsere) is
kialakulhatna.

2. Didkok — vilogatis nélkiil
Eddig tobbféleképpen hoztuk Oket gépkozelbe,
amihez csak annyit tennénk hozz4, hogy egyre kisebb

korban egyre tobbet kellene. Pillanatnyilag adott a ko-
zépiskolds idBszak, de ezt mar minél elébb részben az
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altaldnos iskoldk felsé tagozatdba kellene 4athelyezni.
Az alapképzés csak némi fantazidval képzelhetd el
iskolai keretek kozott. Egy ezerfGs intézmény tanul6i
tizes csoportokban mintegy Otszdz 6ra gépid6t igényel-
nének, ez napi 6t 6raval (csak délelbtt!) huszonot hét
alatt letudhat6. A kovetkezd években pedig mér csak
az tjakkal kellene kezdé szinten foglalkozni.

Csabitobb lehetéség az ITV. Nem vildgos, hogy
eddig miért nem keriilt erre sor. 5x1—10,5 6ranyi
miisorid6t igazdn érdemelt volna mér eddig is a szdmi-
togép. Természetesen egy ilyen tematika kidolgozésa
még egy tankonyvnél is alaposabb munkat igényelne.

A (tan)kodnyvkiadas hidnyair6l mar volt szé. Iz-
galmas torténet Alcock: “Ismerd meg a BASIC nyel-
vet” cimii konyvéé!s. Kival6 lexikon — haladéknak.
Hat-tizezres példanyszdma — vicc. A hibédk koriili hu-
zavona — nevetséges kicsinyesség. Remekmiivek he-
lyett gyors vélaszték kellene — harom—ot év mulva
egész masra lesz esetleg sziikség.

3. Akiket a programozis szele megcsapott

Mottd:“... a magyar iskolarendszer eszményképe a liba.
Mert a 16 végtat, a pacsirta trillazik, a sas repiil, a
hal kit{inGen uszik. Nos, a liba mindenre képes, a
maga liba szinvonalédn: szalad, uszik, gagog és
repiil...”
(OTLET, 1983. szeptember 22.)

A “pér 6ra mindenkinek” jelsz6 egyik célja, hogy
minden gyerek objektiven eldonthesse: ebbdl a szem-
pontbol liba vagy sem, akar-e életébdl még tovabbi
orakat erre a célra szentelni. Tapasztalataink szerint a
gyerekek 20—50%-a kifejezetten szeretne még tovabt
tanulni.

Természetesen 6k sem lesznek mind programo-
z0k feln6tt korukban. “Csak™ olyan emberek, akik
nem borzalommal szemlélik a szamitogépeket, problé-
*madikat vildgosabban fogalmazzdk meg, mint sziileik,
jobban dontenek, precizebben gondolkodnak stb. Né-
hényan koziiliik olyan sikerélményhez jutnak, amit
mas targyak soha nem adtak volna.

4.Profik

Az egész tanul6ifjisag 1-5%-t teszik ki. Ismerte-
téjeliik, hogy napi 24 6rat szeretnének a gépteremben
télteni, az elsd almmé_—iﬂm
akarnak dolgozni, és mindenrdl az jut esziikbe. Foglal-
koztatdsukra nincs Tehetoség az iskolaban, ahogy az
NDK uaszdévalogatott leanykait sem a tornataniruk
edzi. Tobb gazddjuk is van: TIT, kozponti szakkorok,
klubok, intézetek.

Veliik csak ilyen kézponti médon (példaul TDK)
érdemes foglalkozni, illetve ki kell haszndlni tud4su-
kat. A Piarista Gimnaziumban és a Kvassay Jend Szak-
kozépiskolaban gyakran 6k tartanak szakkori foglalko-
zésokat, tovabbképzést, bemutatot.
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5. Ertelmes felhasznlok

Paratlan lehet8ségeire tekintettel, mélyebben
megvizsgaltuk, mennyire segitheté a fakulticids
munka, Erdeklédési koriink kizarélag a matematikai
fakultacié elemzését tette lehetévé, de legalibb ennyi-
re gylimolcsozének érezziik egyéb természettudomi-
nyos targyakban is.

Elképzelésiink szerint a fakultéci6 célja elsésor-
ban elmélyedés, az adott teriiiet pontosabb megisme-
rése, egyértelmii hid az egyetem felé. Ezért elvarhato,
hogy aki ezt vélasztja, az szeresse az adott térgyat,
némi megszallottsaggal vallaljon dldozatot. Feltételez-
ziik, hogy az ilyen tematika szerint tanulok mar jérta-
sak a programozasban, pontosabban til vannak az em-
litett par alkalmon. Valészintien a javasolt programokat
nem tudndk valamennyien elkésziteni, de modositani,
szinesiteni barmelyikiik legyen képes.

A fakultaci6 hatdrozottan olyan teriilet, ahol a gé-
peknek egyértelmiien az elénye mutatkozik. Segitsé-
giikkel rengeteg id6t lehet nyerni, ma még elképzelhe-
tetlen anyagrészek tanulményozasat teszik lehetévé.

ElGszor olyan cimszavakat sorolunk fel az A, B
fakultacié és a specidlis osztélyok tantervébéll?” ame-
lyek talcan kinaljak a szamitogép hasznalatat:

— fuggvények abrazolésa;

— tablazat készitése, interpolélés;

— skaldris, vektoridlis szorzat;

— héromszog salypontja, kupszeletek és
érint8ik (koordin4tageometria);

— sorozatok konvergencidja és egyéb
tulajdonségok;

— kozelitd szdmitasok;

— Pascal-hdromsz6g, binomiélis egyiitthatok;

— integralszdmit4s;

— véletlen jatékok elemzése;

— kombinatorikus val6szinfiségek;

— diszkrét val6sziniiségi valtozok jellemzéi;

— diophantoszi egyenletek;

— szdmelméleti fliggvények;

— lineéris algebra (mfiveletek métrixokkal,
egyenletrendszerek, linedris programozas);

— feltételes valészin(iség kiszdmitésa;
Bayes-tétel;

— komplex szdmok kiilonb6z6 alakjai, konverziok;

— lanctortek;

— végtelen sorok, hatvanysorok pontossiga.

Kicsit bévebben emlitiink néhény lehet8séget, ame-
lyek pillanatnyilag csak suroljdk a tantervek hatérat, a
szdmitogépes koriilmények viszont feltétleniil indokol-
jak (esetleg jatékos) bevezetésiiket.

— Backtrack (legkisebb mélységi keresés) algoritmus.
Példéul grifban ttkeresés, SEND +MORE=MO-
NEY tipust betliszimtan megoldésa, kirdlynék a
sakktablan stb.

— Egyenletek kozelité megoldésa (rekurzié, hurméd-
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szer, Newton— Raphson-modszer).

— Differencidlegyenletek — differenciaegyenletek.
Kiilonboz6 “gazdasagi”, biolbgiai egyensulyok vizs-
gélata.

— Markov-ldncok, sztochasztikus szimulcié. Kozle-
kedés, kereskedelem, tédvkdzlés stb. kindlnak egy-
szer(i, de igen hasznos, szemléletformélé példakat.

— Statisztika — korrel4ciés vizsgélatok.
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Kertész Ivanné

1966 6ta dolgozom a KFKI-ban,

kezdtem. A KFKI-ban gyértott
TPA gépek vev@szolgalatit ve-
zettem: a felhasznaléi szoftver
dtadasat és oktatisat végeztem.
1978-ban végeztem az ELTE
programozé matematikus sza-
kén, ezutdn rovid ideig szdmit6-
gép-halézatokkal foglalkoztam,
majd visszatértem az oktatés-
hoz. A KFKI-MSZKI Szamité-
gépes Oktatécsoport keretén
beliil prébélom szamitéstechni-
kéval “fertézni” a kézoktatis
szerepldit: gyerekeket és pedagé-
gusokat egyarint. Természete-
sen sajét 16 éves fiam és 12 éves
linyom sem keriilhette el
sorsit: mindkettdnek legjobb
Jjétszotarsa a szamitogép.

Térék Turul

1971-ben végeztem az ELTE ma-
tematikus szakén. Eleinte t3-
megkiszolgilds (kdzlekedés, te-
lefon, kereskedelem stb.) elmé-
letével, majd szamitégéprendsze-
rek (hélézatok) optimélasdval
foglalkoztam. Ot éve egyre
inkébb tanitisi kérdések érde-
kelnek. Szeretném, ha egy-két
év miilva kevésbé lenne sziikség
“oktatbi” tevékemységemre, és
ismét matematikéval foglalkoz-
hatnék, kutathatnék. A KFKI-
ban dolgozom. Hérom fiam van
(9, 8, 5 évesek), szabad idsmben
egyre tibbet sportol egyiitt a
csalid  (hegymészés,  sizés,
tenisz stb.).

laptarsunkat!
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