Toé6th Ferenc

A HT-10802Z iskolai szamitégép

Az iskolaszémitégép-pélyézatot a Hiraddstechnika Szévetkezet nyerte meg. Ma
mér minden magyar kézépiskoldban van legalébb egy HT— 10802Z tipusu mikrogép.
Hardver-felépités, tervezési szempontok, kezelési tandcsok, csatlakozési lehetdsé-
gek, memériatérkép, kulcsszavak és kddjuk, valamint szamabréazolds. Mindez, ami
egy mikroszémitégéppel valé elsé megismerkedéséhez sziikséges.

Bevezetés

A hazai oktatasiigy egyik igen nagy jelentdségii
lépése volt az a dontés, amelynek nyoman a kozelmult-
ban megkezd6dott a szémitastechnika eszkozeinek és
médszereinek széles korii terjesztése a magyar kozép-
iskolakban. A dontést az a felismerés valtotta ki, hogy
a vilag fejlett mikroelektronikai iparral rendelkez6 or-
szégaiban a mikroszamitogépek behatolésa a minden-
napi életbe, a személyi szamitogépek szdmanak robba-
nasszeri novekedése, aruk csokkenése lehetdséget
teremt a tanuléifjusignak arra, hogy a szémitéstechni-
kai moédszereket a sz6 szoros értelmében jétszva is-
merje meg. Ez a fejlett orszagok jovo generédcidjanak
szinte behozhatatlan elényt jelenthet egy olyan vilag-
ban, amelyre a mikroelektronika és az informatika
nyomja r4 bélyegét. Hazdnk ma még nem rendelkezik
olyan szamitastechnikai eszkdzkulturéaval és anyagi le-
hetéségekkel, amely modot adhatna a fejlett orszago-
kéhoz hasonlé modszerekkel a szdmitéstechnika nép-
szeriisitésére, de nem engedhetd meg, hogy emiatt fia-
taljaink jelents helyzeti hatrannyal induljanak abban a
vilagméretii versenyben, amelynek tétje a kdzeljov
technolégiai szinvonala, végsd soron az élet mindsége.

A magyar oktatds vezetése ezért hatérozott gy, hogy
az eszkbzkultira hidnyossigait szervezett szamitas-
technikai, oktat4si program kidolgozaséval és megvalo-
sitdsaval, a korlatozott anyagi eszkozok maximélis ki-
hasznalasaval kell athidalni. Ennek eredményeképpen
palyézatot irtak ki olyan személyi szdmitégép gyarta-
séra, amellyel minden hazai kozépiskola elldthaté. A
kozépiskolai szdmitastechnikai oktatds els6dleges
célja, hogy a szdmitogépes problémamegoldésra vald
készség, a szdmitéstechnikai szemlélet, az eszkdzok
misztifik4cié nélkiili hasznélatdnak képessége minél al-
taldnosabba valjék. Természetesen elkeriilhetetlen
bizonyos ismeretek 4taddsa a szamitogépek felépitésé-
161 és a programozas technikdjarol is.

Az emlitett palyazatra a Hiradastechnika Szovet-
kezet is elkiildte nevezését és igy jott 1étre a HT-1080Z
iskolai szamitogép, amely talan a szovetkezet eddigi
torténetének legszélesebb korli érdeklédést kivaltott
terméke. Jelen cikkiinknek is az a célja, hogy a lehetd-
ségek szabta keretek kozt hozzajéruljon a géppel kap-
csolatos informéci6igény kielégitéséhez.
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A gép hardverfelépitése

A HT-1080Z iskolai szdmitogép a személyi sza-
mitégépeknél legelterjedtebb Z80 tipusu mikropro-
cesszorra épiil. Tombvézlatat a 2. 4brén mutatjuk be.

A Z80 tipusu mikroprocesszor a szimit6gép
tobbi részegységével a 16 bites cimbuszon, a 8 bites
adatbuszon és a vezérlé buszon keresztiil 41l kapcsolat-
ban. A rendszer alapvetd “intelligencidjat” a 12 kbyte
kapacitdsu  fixtaroloban (ROM-ban) elhelyezett
BASIC interpreter adja. Némi BASIC bovités, és egy
egyszer(i gépi k6du monitorprogram foglal helyet a to-
rolhetd és ujraprogramozhaté fixtaroloban (EPROM-
ban), amelyet azonban a felhasznél6 éltal nem véltoz-
tathat. A BASIC interpreter munkateriiletei, a BASIC
programok, véltozok, gépi kédu programok és munka-
teriileteik a gép 16 kbyte-os valtoztathaté tartalmu té-
roljdban (RAM-jéban) helyezkedhetnek el. Ez a
térolé a gép kikapcsolésakor torlédik. A térolét 8 db 16
Kkbit kapacitdsi dinamikus memoriaelem alkotja. (A
“dinamikus” kifejezés itt azt jelenti, hogy ez a tdrolo
kiilon intézkedés, un. frissités nélkiil kb. 2 ms utén tor-
16dik. A folyamatos, megbizhato tarolast a Z80-as mik-
roprocesszorba épitett frissitéaramkor biztositja.) A
780 tipusi mikroprocesszor 16 bites cimbusszal ren-
delkezik, ez 216=65536 byte megcimzését teszi lehe-
t6vé. Ebbél a gépbe épitett memoridk és perifériadram-
korok (1asd a kdzolt memoriatérképen) 32768 byte-ot
foglalnak el.

Annak érdekében, hogy a megmarad6 32 kbyte
cimzési lehet8séggel a gép bdvitése céljabol €lni tud-
junk, a cimbusz, az adatbusz és a vezérld busz vezeté-
kei a bBvitd-csatlakoztathaté dramkorok (példaul peri-
fériailleszt6k, memoriabdvités stb.) terheld hatésénak
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levélasztésa és a gép bizonyos fokt védelme érdekében
a bdvitbcsatlakozé pontjai Gin. buszmeghajté dramko-
rokon keresztiil érhetdk el.

A videointerfész

A személyi szamitégépek lényeges részegysége,
a felhaszndlé6val val6 kapcsolattartas fontos eszkoze, a
megjelenitd vezérlésére szolgdlé dramkor, a videoin-
terfész. A HT-1080Z szamitégépben a megjelenitett
kép informAacibtartalma az 1 kbyte kapcitasi video-
RAM térol6ban helyezkedik el. Ezt a térol6t két irdny-
b6l kell hozzéférhetévé tenni: lehetdséget kell adni a
processzornak, hogy informéci6t irhasson a képmemo-
ridba, visszaolvashassa vagy modosithassa azt, més-
részt biztositani kell, hogy a videointerfész kiolvas-
hassa és videomonitor vezérlésére alkalmas videojellé
alakithassa 4t a video-RAM-ban térolt inform4ciét. Ezt
a kétirdnyt hozzéférést valbsitia meg a tombvazlat
“MULTIPLEXER” jelii egysége. A videointerfész
miikodése szigora idébeli kotottséget kovetel. Ezt biz-
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2x8 bit univerzalis Q&)
be- kimeneti csatl.

tositja a kvarckristallyal vezérelt 6rageneratorb6l szar-

mazé 10,680 MHz frekvenciéju érajel. (Ugyanebbél az

alapfrekvenciabél szédrmaztatjuk a mikroprocesszor
mgikbdését iitemezd 1,78 MHz frekvencidju 6rajelet
is.

A videointerfész kimeneti jele szabvanyos video-
monitorral megjelenithetd, szinkronjelekkel ellatott
komplex videojel. A videojel-kimenet kozvetleniil ve-
zérli a nagyfrekvencids modulétor bemenetét is Ez a
kereskedelemben kaphat6 TV-késziilékekkel is
vehet6 frekvenciatartoméanyba helyezi 4t a gép 4ltal
megjelenitett informéci6t.

A megjelenités sajétosségai kozott kell megemli-
teniink az alibbiakat.

— A megjelenitett kép a TV- vagy monitorképernyé-
nek aranylag kis, k6zéps6 részét tolti ki. Ennek oka
az a megfontolds, hogy az igénytelenebb megjele-
nité eszkozok (kereskedelmi TV-késziilékek) kép-
erny6jének ez az a tartoménya, amely elfogadhat6
fokusszal és képgeometridval rendelkezik.

— A képerny6n lathaté szoveg jobb olvashat6sigat
szolgélja az is, hogy a videointerfész érajelének frek-

17



vencidja a gép hétsoé részén taldlhato VIDEO CUT
gomb benyomésaval sziikség esetén felére csok-
kenthetd. Ez a képernydn lathaté karakterek viz-
szintes méretének megkétszerezddését eredménye-
zi. Az ilyen karakterek még igen rossz mindségi
TV-késziiléken is jol olvashatok. Természetesen a
vizszintes karakterméret kétszeresre valé novelése
a képerny6 egy sordban egyidejiileg megjelenithetd
karakterek szamat 64 helyett 32-re korlatozza. A bil-
lentylizet kdzelében elhelyezett PAGE nyom6gomb
benyomott vagy kiugratott 4llapotdval az is kiva-
laszthat6, hogy a teljes kép jobb vagy bal felét jele-
nitsiik meg. Tudatdban vagyunk azonban annak,
hogy a kép “felezése” csak sziikségmegoldas lehet.
Minden szempontb6l kifogistalan eredményt csak
j6 minbségli, pontosan behangolt TV-késziiléktdl
vagy videomonitort6l varhatunk.

— A videointerfész nem csupan alfanumerikus,
hanem korlatozott felbontést (128 x 48 pontos) gra-
fikus megjelenitésre is alkalmas. Ennek médja,
hogy bizonyos kédokhoz alfanumerikus, masokhoz
grafikus karakterek vannak hozzérendelve. Ez ut6b-
biaknal a karakterk6d hat legkisebb helyiértékii
bitje kozvetleniil megfelel a képernyd egy-egy ka-
rakterpozici6jaban levé hat résztartominynak. A
két legnagyobb helyiértékii bit donti el, hogy a vi-
deointerfész a karakterkodot nagybetiiként, kisbet(i-
ként vagy grafikus karakterként!jelenitse meg.

— A HT-1080Z gép els6 sorozatdval szerzett tapaszta-
latok alapjan szdmos igény meriilt fel ékezetes
betiik megjelenitésére. Ennek megoldésatél kezdet-
ben azért tekintettiink el, mert a teljes magyar ka-
rakterkészlet (hosszu és rovid ékezetes betiik) meg-
kiilonboztetéséhez kodkijelolés és a szabvinyos
ASCII karakterkészlet Osszeegyeztetése komoly
akadélyokba iitkozik. A gépet hasznél6 pedagbgusok
véleményét meghallgatva gy hatrozott a Hiradés-
technika Szovetkezet, hogy a HT-1080Z k§vetkezi§
sorozatdnal megtervezi az A, 4, E, ¢, 0, 8, U, ii éke-

. zetes betiik megjelenitésének és bebillentylizésének
lehet&ségét.

A billentyiizet

A felhasznalé a géppel a billenty(izet itjdn kozdl-
het informaci6t. A HT-1080Z billenty{izete 8 sorbdl és
8 oszlopbol 4116 métrix rdcspontjaiban elhelyezett zaro-
kontaktusokbdl 4ll. A billentyfik elrendezése az irogé-
peken szokésoshoz ‘hasonlé. A magyar ir6gép-
elrendezéstdl val6 eltérések az aldbbiak:

— aZésY billentyiik helyet cseréltek (a személyi sz4-
mitogépeknél vilagszerte elterjedt angol
billenty(izetkonvekcidhoz igazodik) ;

— az ékezetes betiikkel ellatott hdlézatnal sem szere-
pelnek ékezetes billenty(ik. (Az ékezetes betiik bei-
résa tobb billenty( egyidejii lenyoméséval valosit-
hat6é meg.)

A billentyiik mérete a szokdsos ir6gép-
billenty(izet méreteihez 4ll kozel. Ergonémiai megfon-
tolasokbél elkeriiltiik az egyszer(i kivitelezhetsége és
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olcs6saga miatt igen csdbit6 membranbillentytizet al-
kalmazasat. A billentyiikkel szemben tdmasztott 4lta-
lanos ergon6miai kovetelmények szerint célszer(i a bil-
lenty(i lenyomésakor néhdny milliméter elmozdulast
biztositani, tovabbd a lenyomott 4llapot tapintéssal
val6 érzékeléséhez sziikséges az elmozdulés hatéroldsa
hatarozott, kemény iitkoztetéssel. A HT-1080Z billen-
tylizete a koltség és az ergondmia koziil az utbbit ré-
szesiti elényben. A billentyfizet fontos mindségi jel-
lemzdje a pergésmentesség is. Ezt kétféleképpen bizto-
sithatjuk. Az egyik a billentyli miikodési elvébdl
fakad6 elvi pergésmentesség. (Ez a membrénbillenty(-
zet bizonyos fajtainal teljesiil, de ezt egyéb okokbol el-
vetettiik.) Ugyancsak pergésmentesek a Hall-effektus
elvén miikodd, kontaktusnélkiili billentyiik, de ezeket
igen magas druk miatt nem hasznélhattuk. Mivel a bil-
lentyfizet 4llapotat miikodése kozben a processzor
szoftvervezérléssel tapogatia le, lehetévé valik a masik
megoldds, a pergésmentesités szoftveriton. Ez a
HT-1080Z-ben kétféle képpen valésul meg: a BASIC
dnmagaban korlatozottabb és a billentyfizet szolgélta-
tsait bévité programmal egyiitt tokéletesebb pergés-
védelmet biztosit.

A magnetofon

A gép egyik, a személyi szamitogépeknél ritka tu-
lajdonsdga az, hogy beépitett magnetofonnal rendelke-
zik. A személyi szimitogépeknél a legolcsobb hattérta-
rol6 a kereskedelmi forgalomban kaphat6 kazettds
magnetofon. Hasznélata olyannyira Iényeges, hogy az
iskolai szamitogépnél az egybeépitett megoldést vé-
lasztottuk. A kazettds magnetefon vezérlése (a gyors
elére- és hatratekercselés, felvétel, lejatszas, iizemmo-
dok koziil valo vélasztas) kézi Gton valosul meg, de a
gép képes a motor be- és kikapcsoléséaval a kivalasztott
izemmod meginditasara és leéllitdsira. A magnetofon
teljesen kézi vezérlése is lehetséges a billentylizet ko-
zelében elhelyezett F1-gomb lenyoméséval.

Mint minden, mechanikét is tartalmaz6 elektronikus
berendezés legkevésbé megbizhaté része a mozgo, ko-
pésnak, elhasznaléd4snak, elallitoddsnak kitett mecha-
nikus részegység. A HT-1080Z-nél is a legf6bb hiba-
forras a beépitett magnetofon. A szovetkezet az elsd
sorozat iizemi &és szerviztapasztalatai alapjdn ugy don-
tétt, hogy megvaltoztatja a mechanikét a megbizhat6-
ség novelése érdekében. Ezt a dontést csak a tdmeges
hasznélatb6l szdrmazé tapasztalatok igazolhatjdk vagy
c4folhatjsk majd. A magnetofonnal kapcsolatban még
egy fontos kovetkeztetést vontunk le. Az elsd sorozat-
nél a magnetofonfelvételek visszajatszasakor a magn6
kbzelében elhelyezett élforgatbgomb segitségével a
mellette lev profilmfiszeren kell olyan kitérést bealli-
tani, amely lehetévé teszi a felvételek visszatoltését.
Ezt a bedllitast azonban a szalagtipustél val6 fliggés
miatt nem lehetett egyértelmiien elirni. A felvétel be-
tlthetsége igy gyakran a kezeld gyakorlottségétol,
ligyességétdl, tiirelmétdl fiigg. A masodik sorozatnal
olyan véltoztatést valésitottunk meg, amely a beépitett
automatikus szintszabalyozé elektronika révén sziik-
ségtelenné teszi a kézi szintbedllitds miive-
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letét, kikiiszoboli ezt a szubjektiv hibaforrést. fgy el-
marad a szintbedllité potenciométer és a szintjelzd
miiszer is. Ez utébbinak mas moédon kell p6tolnunk
egy fontos funkci6jat, annak jelzését, hogy a szalag
adott szakaszan van-e felvétel vagy nincs (példaul fel-
vételek kozti sziinetek vagy felvételre alkalmas hely
keresésekor). Erre a célra egy vilagité diddas szintjelzd
szolgdl. A szintszabdlyoz6 elektronikat a legkiilonbo-
.z6bb szalagtipusokkal vetettiik proba ald, és nagyfoka
betdltési biztonsagot tapasztaltunk. Bizunk abban,
hogy a tomeges hasznélat igazolja eddigi kisérleteink
eredményeit. (Megjegyezziik, hogy a szintszabalyozé
kezel6szerv hidnya néhany felhaszndlét zavarhat
majd, hiszen egy valamilyen okb6l be nem tolthetd fel-
vételt ezutan egyértelmiien hibasnak kell tekinteniink,
nem lesz lehet8ség a szintbeéllité forgatégombbal vald
“iigyeskedésre”.) A magnetofonnal szoros kapcsolat-
ban van a gépbe épitett hangszéré is. Ennek ugyanis
egyik fontos funkci6ja a felvétel készitésekor a folya-
mat ellenérzése. A maésik fontos szerep a szdmitogép
4ltal elB4llithat6 hanghatasok hallhat6va tétele.

Hangeldallitas

~ A HT-1080Z kétféle m6don képes hang eldéllita-
sara (a mér emlitett felvételellendrz6 hangot lesza-
mitva). Az elsd rendkiviil alacsony szintfi; itt egy bit is-
mételt beirdséval és torlésével a hangszor6t vezérld
négyszogjel allithat6 el6. A négyszogjelek periéduside-
jét alkalmasan szerkesztett programciklus hatdrozhatja
meg. Tekintettel a BASIC interpreternek az optimali-
san megirt gépi kodu programhoz viszonyitott lasstsa-
gara, BASIC programmal ilyen médon megfelel hang-
magassagi hang nem kelthetd. Gépi kodu programmal
ezzel a hangkeltési moddal is elfogadhaté hanghatdsok
érhetdk el.

A masodik médszert a gépbe épitett nagy integ-
raltsdgu hanggenerétor kindlja. Ennek hdrom csatorna-
jan egymadstél fliggetlen hangmagasségu tisztahang il-
letve zaj allithat6 el6. A hanghatdsok erssége is prog-
ramozhaté vagy programmal vélaszthat6 id6fiiggvényii

risztikdja exponencidlis jellegii a hanger6ko6d és a hang-|
érzet kozti linedris kapcsolat biztositisa érdekében (a
hangérzet és a hangnyomés kozti, hallasfizioldgiai ere-!
detii loga zefliggés kiegyenlitése kedvéért). |

A hanggeneratorral szoros hardverkapcsolatban
4ll a gép hatoldalan taldlhaté 20 pdlusu be/kimeneti
csatlakoz6. Ezen a hanggenerator kimeneti jele is hoz-
z&férhet6 (tehét példéul erdsitbre vezethetd vagy mag-
netofonnal rogzithetd), de 6 funkcibja az, hogy 2db 8
bites digitdlis be/kimenet elérhetd legyen. A 2 db 8
bites csatorna egymastol fliggetleniil be- vagy kimenet-
ként jelolhetd ki, ezéltal egyszerti illesztési feladatokat
az ardnylag bonyolult illeszt6dramkoroket igényld
buszcsatlakozdas igénybevétele nélkiil is megoldhatunk.

mE= i

periodikus vagy aperiodikus burkol6gérbével modulal-
haté. fA hanggenerator amplitud6szabalyozasi karakfe-|

Interfészjelek

Az aldbbiakban megadjuk a gépen talalhat6, peri-
fériaillesztésre hasznalhaté csatlakozépontok leirdsat.
A kimeneti jelek azonosak a Z80 mikroprocesszor
vezérlGjeleivel.

Csatlakozépont jele: GND.

Funkcidja: a buszcsatlakozén taldlhaté jelek és
tapfesziiltség-kivezetés kozos foldelési
pontja.

Csatlakozépont jele: Ai (i = 0,1...15).

Funkci6ja: a mikroprocesszor cimvezetékeinek hdrom-
llapotu meghajté dramkorokkel megno-
velt terhelhetdség(i kivezetése.

Csatlakozépont jele: Di (i = 0,1...7).

Funkcidja: a mikroprocesszor adatvezetékeinek hé-
romallapoti meghajt6 4ramkorokkel
megnovelt terhelhetdségli kivezetése.

Csatlakozépont jele: VCC.

Funkcibja: a gép + 5 V-os stabilizélt tapfesziiltségének
kivezetése egyszerti, kis fogyasztdsu in-
terfészegységek  tdpfesziiltség-ellatdsa
céljabol. Maximaélis terhel64ram: 0,5 A.

Csatlakozopont jele: PHI.

Funkcibja: a mikroprocesszor id6zitését vezérlé 1,78
MHz frekvencidji Orajel kivezetése.

Csatlakozépont jele: PINT.

Funkcidja: a mikroprocesszor maszkolhaté megszaki-
tdsbemenete (a megszakitidst A PINT-
bementre kapcsolt alacsony loglkan szint
véltja ki) .

Csatlakozépont jele: PHOLD.

Funkci6ja: a mikroprocesszor BUSRQ bemenetére
kapcsolodik. Lehet6vé teszi a processzor
miikodésének felfiiggesztését PHOLD
alacsony szintjével kozvetlen memoria-
hozzéférés céljabol.

Csatlakozbpont jele: PHLDA.

Funkcidja: a kimeneti jel, amellyel a processzor jelzi a
kiils6 dramkoroknek, hogy a buszrdl le-
kapcsolodott és igy a kozvetlen memoria-
hozzéféréshez hozzéjarult.

Csatlakozépont jele: HALT.

Funkcitja: a kimeneti jel, amellyel a processzor jelzi a
kiils6 dramkoroknek, hogy HALT uta-
sitds  kOvetkeztében felfiiggesztette
miik6dését.

Csatlakozépont jele: PWAIT.

Funkcidja: a processzor WAIT bemenetére kapcsol6d6
jel, amelynek alacsony szintjével egy
perifériadramkor jelezheti, hogy miiko-
dése még folyik, a neki kiildott adatot
még nem fogadta el vagy a tdle kért
adatot még nem kiildte el a
processzornak.

Csatlakozépont jele: IORQ.

Funkcidja: ezen jel alacsony szintjével jelzi a procesz-
szor, hogy input/output utasitast hajt
végre.
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Csatlakozopont jele: MREQ.
Funkcib6ja: ezen jel alacsony szintjével jelzi a procesz-

ciklust hajt végre.

Csatlakozopont jele: WR.

Funkci6ja: ezen jel alacsony szintjével jelzi a procesz-
szor, hogy memoriairdst vagy output
miiveletet hajt végre.

Csatlakozopont jele: RD.

Funkcidja: ezen jel alacsony értékével jelzi a procesz-
szor, hogy memoriaolvaséast vagy input
miiveletet hajt végre.

Csatlakozobpont jele: M1.

Funkci6ja: ezen jel alacsony értékével jelzi a procesz-
szor, hogy 1j utasit4s kezdetén van (uta-
sitaselévételi — fetch — ciklust hajt
végre).

Csatlakozépont jele: CCDBS/STADBS.

Funkci6ja: bemeneti jel, amelynek alacsony szintjével
a vezérlo- és statuszjelek buszmeghajtéd
4ramkorei letilthatok.

Csatlakozédpont jele: DODBS/ADDBS.

Funkci6ja:bemeneti jel, amelynek alacsony szintjével
a cim- és adatbusz meghat6 dramkorei
letilthatok.

Csatlakozopont jele: RFSH.

Funkci6ja: a processzorb6l szdrmazé kimeneti jel,
amely dinamikus RAM térak frissitésére
szolgal.

Csatlakozépont jele: RESET.

Funkcidja: bemeneti jel, amelynek alacsony szintjével
a processzor alaphelyzetbe llithat6.

Csatlakozopont jele: NMI.

Funkci6ja: bemeneti jel, amelynek alacsony szintjével
a processzor ‘“nem maszkolhaté megsza-
kitas” funkci6ja valthato ki.

Csatlakozopont jele: PHANTOM.

Funkcioja: bizonyos kiilsd bévitédramkorok csatlakoz-
tatasat lehet6vé tevé bemeneti jel. Egy-
szerli perifériacsatlakozoknédl szabadon
kell hagyni.

Az iskolai szamitogép
memoriakiosztasa

Az egyik legszorosabb kapcsolat egy szdmitogép
hardver- és szoftverrendszere kozott a hardverelemek
(memoridk, periféridk) memoriateriiletbeli cimeit tar-
talmaz6é memoriatérkép. Ezt a szemléletesség kedvéért
grafikusan szokés 4brézolni a 1. tablazat szerint. (Az
egyes memoriaszakaszokhoz rendelt teriilet az atte-
kinthet8ség miatt nem arényos az elfoglalt memoria-
cim tartomannyal!)

Az iskolai szdmitogépbe épitett rendszerelemek
lathatéan a 7FFF H (decimélis 32767, 32 kbyte) haté-
rig toltik ki a mikroprocesszor 4ltal megcimezhetd § —
FFFFH (decimalisan 65565, 64 kbyte) memoriateriile-
tet. A megmaradé 8000H — FFFFH memoériateriilet a
buszcsatlakoz6hoz kapcsolhat6 bévitések éltal vehetd
igénybe.
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1. tabldzat A memoriatérkép

HEXA DECIMALIS

BASIC o000 00000

INTERPRETER

ROM
(12 kbyte) 2FFF 12287

BASIC KITERJESZTES ES GEPI 3000 12288
KODU MONITOR EPROM (2 kbyte) 37FF 14335
ABILLENTYUZET ALTAL ELFOGLALT 3800 14336
TERULET 3BFF 15359
VIDEO INTERFESZ 3cm 15360
RAM TAROLO (1 kbyte) 3FFF 16383
BASIC INTERPRETER MUNKATERULET 40m 16384
(RENDSZERVALTOZOK) RAM (512 byte)  41FF 16895
FELHASZNALOI BASIC PROGRAM 4200 16896
TOMORITETT FORMABAN TAROLVA
(TERJEDELME A FELHASZNALO!
PROGRAM MERETETOL FUGG)
EGYSZERU VALTOZOK
INDEXES VALTOZOK
(AZ ELFOGLALT TERULET A
PROGRAMBAN HASZNALT
VALTOZOK SZAMATOL
ES JELLEGETOL FUGG)
SZABAD TERULET
VEREMTAROLO (SZUBRUTIN
VISSZATERES| CiMEK, FOR-NEXT
SZERKEZET VALTOZOI STB.)
MERETE VALTOZO
STRING TERULET 7FCE 32718
5 byte 7FFF 32767
INPUT/OUTPUT térkép

A Z80-as mikroprocesszor fontos sajitossiga a
memoéri4tél fiiggetleniil megcimezhetd 256 bemeneti
&s 256 kimeneti csatorna. Az iskolai szdmitogép ebbdl
a cimtartoményb6l az alabbiakat hasznélja fel (zéréjel-
ben tiintetjiik fel a cim decimalis értékét).

BE KI

Hanggenerator 1E (30)

1F (31)

Input/output 1E (30) 1E (30)

csatlakoz6 1F (31)
Magnévezérld FE (254)
FF (255)
A buszcsatlakozén 4t FD (253)  FD (253)

illeszthetd
nyomtatéinterfész

A BASIC interpreter ROM vaziatos felosztésa

Az alibbiakban rdviden ismertetjik a 0 —
2FFFH (decimélis 12287) kozotti memoriatartomanyt
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elfoglalé BASIC ROM memériakiosztésat a teljesség
igénye nélkiil.

Decimalis kezd6cim

(kb.)
Perifériavezérld programrészek, szubrutinok (1}
Aritmetikai és fliggvények 1800
Fenntartott szavak listdja 5600
BASIC interpreter 6700
Altaldnos céli segédprogramok 11000

A billentyiizet
memoriabeli elhelyezkedése

Mint azt mér a hardver ismertetésénél emlitet-
tiik, a billentyfizet 8 sorbdl és 8 oszlopb6l 4116 méatrix-
ban elrendezett zérékontaktusokb6l 4ll. A memoriatér-
képbdl kitlinik, hogy a billenty{izetnek fenntartott me-
moriateriilet cimeinek szdma (3800H — 3BFFH,
vagyis 1 kbyte) joval meghaladja a billenty{ik szdmét,
az 52-t. Ez a nagyfoku “pazarlds” a memériacimekkel
azzal magyarazhat6, hogy a billenty(izetnél nem teljes
dekodblés torténik a gépben: a billenty(izetnek fenntar-
tott mezdnek csak azok a cimei legilisak, amelynek

kisebb helyiérték(i byte-jdban egy és csakis egy 1-es ta-.

lalhat6. A teljes 1024 byte-nyi teriiletbdl igy csak 8 cim
jelent valédi billenty{icimet. Ezek a kovetkezOk:
3801H (14337), 3802H (14338), 3804H (14340),
380H (14344), 3810H (14352) 3820H (14368),
3840H (14400), 3880H (14464). Ez a megoldas je-
lent8s hardvermegtakaritést tett lehetévé, de ennek az
az 4ra, hogy a felsoroltakt6l eltéré cimre val6 hivat-
kozés hib4s miikodést okozhat.

A billentyfik és a billenty{izet — cimek egymés-
hoz rendelését mutatja a kovetkezd tablazat:

2. téblézat. A bl éridban

tylizet elhelyezése a

o BILLENTYUZETCIM (HEXA)

3801 3802 3804 3808 3810 3820 3840 3880

o o H P X o 8 NEWLINE SHIFT

1 4 I a9 ¥ 1 a CLEAR
2 ®. a0 n 2z 2 BREAK
S ¢ x » s 1
4 B @ T 4. I
& £ M v 5 - o
& F N V¥ 8 -
‘7 a o w ! SPACE
2 2 a2 3 2 132 2 4 2

A fenti informdcié példéul alapul szolgélhat
olyan programozasi megoldéshoz, amellyel tetsz6leges
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billenty(i vagy billenty{ikombindcié lenyomott dllapota
megvizsgilhat6. Példdul az A = PEEK (144000)
(14400 a 3840H decimalis értéke) utasitissal A értéke
olyan 0 és 255 kozotti szdm lesz, amely a tibl4azatnak
utolsé el6tti oszlopaban taldlhat6 billenty(ik 4llapotara
jellemz8. Ha mondjuk a {, |, «—, — billentyfik 4llapo-
tdra vagyunk kivancsiak, A értékét olyan szempontb6l
kell vizsgélni, hogy bin4ris k6djiban a 3, 4, 5, 6 helyi-
érték(i bitek milyen kombin4cibja szerepel.

A felhasznéléi program &brazolasa
aRAM-ban .

Mér utaltunk arra, hogy a felhaszndl6 BASIC
programja tomoritett forméban tarol6dik. Ez bonyolitja
ugyan a BASIC interpreter programbeirdssal, szerkesz-
téssel és listdzassal foglalkoz6 részeit, de jelentds nye-
reséget jelent a memoria kihasznéltsdgdban és a prog-
ramvégrehajtds idejében egyarint. A BASIC sorok
helyes végrehaijtasi sorrendjének biztositadsédhoz elvileg
elegend® lenne ugyan a programsorokkal egyiitt tarolt
sorszdm, de a kovetkezd utasitdskor gyors megkeresé-
sét segitendd minden sorszdmmal egyiitt tarol4sra
keriil a kbvetkez6 sor kezdetét mutat6 cim is. A tarolt
BASIC program vézlatos szerkezete a kovetkezd:

3. téblézat. A BASIC utasitasok téroldsa

K3v. utasitassor cime 2 byte
Sorszém (egész tipusa

szémébrazolassal) 2 byte
BASIC utasitas rdviditett

forméban térolva

Utasitassor vége kéd

(VH) 1 byte
K3v. utasitassor cime 2byte

Az els6 BASIC sor kezdécimét a 40A4H, 40ASH
byte-okban térolt rendszervéltozé tartalmazza, az
utolsé utasitds végét pedig a 40F9H, 40FAH cimen ta-
lalhat6 mutat6 adja meg.

A BASIC utasitasok roviditett formédban val6 té-
roldsat az teszi lehet6vé, hogy a BASIC kulcsszavainak
a 80H-n4l nagyobb hexadecimélis szdmok felelnek

meg.

igy bérmely kulcssz6 (PRINT, GOSUB, DIM,
ELSE stb.) a programban egyetlen byte-ot foglal el. A
kulcsszavakat és a hozz4juk rendelt egybyte-os roviditd
kédok hexadecimalis értékét a 4. tdbldzatban mutatjuk
be.
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iskolai szamitégeép

4. tablézat. A BASIC program kulcsszavainak
hexadecimalis értékei
Kulcsszé Kéd  Kulcsszé Kéd = Kulcsszé Kéd

END 80 NAME A9 AND D2
FOR 81 KiLL AA OR D3
RESET 82 LSET AB > D4
SET 83 RSET AC = D5
CLS 84 SAVE AD < Dé
CMD 85 SYSTEM AE SGN D7
RANDOM 86 LPRINT AF INT D8
NEXT 87 DEF B/ ABS D9
DATA 88 POKE B1 FRE DA
INPUT 89 PRINT B2 INP DB
DIM B8A CONT B3 POS D
READ 8B LIST B4 SQR DD
LET 8C LLIST B5 RND DE
GOTO 8D DELETE B8 LOG DF
RUN 8E AUTO B7 EXP ED
IF 8F CLEAR B8 COS E1
RESTORE 90 CLOAD B9 SIN E2
GOSuB 91 CSAVE BA TAN E3
RETURN 92 NEW BB ATN E4
REM 93 TAB BC PEEK ES
STOP 94 TO BD Cvi E6
ELSE 95 FN BE CVS E7
TRON 96 USING BF CVD E8
TROFF 97 VARPTR C/ EOF E9
DEFSTR 98 USR CL LOC EA
DEFINT 99 ERL C2 LOF EB
DEFSNG 9A ERR C3 MKIS EC
DEFDBL 9B STRINGS C4 MKSS ED
LINE 9C INSTR C5 CINT EF
EDIT 9D POINT C6 CSNG F/
ERROR 9E TIMES C7 CDBL F1
RESUM 9F MEM c8 FIX F2
ouT AD INKEYS C9 LEN F3
ON A1 THEN CA STRS F
OPEN A2 NOT CB VAL F5
FIELD A3 STEP CC ASC F6é
GET A4 + CD CHRS$ F7
PUT A5 - CE LEFTS F8
CLOSE A8 * CF RIGHT S F9
LOAD A7 / DO MIDS$ FA
MERGE A8 | oy FB

A tapasztalt HT-1080Z-felhasznalok téjékoztatéa-
sara kozoljiik, hogy a roviditéseket tartalmazé tablazat-
ban tal4lhaté ismeretlen kulcsszavakat a diszkoperécios
rendszerrel val6 kompatibilitids érdekében fenntartott
kulcsszavaknak, roviditéseiket fenntartott kédoknak
kell tekinteni. A roviditési rendszer illusztralsara te-
kintsiik az aldbbi két programsor memoriabeli
reprezentaciojat.

100 A = cos (1.6)

110IF A > .5 THEN 500

(Tegyiik fel, hogy a 100-as sor a 68C5H cimen
kezdédik.)

68CSH D2 Kovetkez6 sor kezd6 cime (vegyiik figyelembe,
hogy a Z80 tip. processzornél a cim nagyobb
68 helyiértékii byte-ja a nagyobb sorszdmi

memoriahelyen térolédik.)

64 a sorszdm hexa kodban,
[/ /] 2 byte-ban térolva.
41 A
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68D2H

68E/H

3D

El

28

31

2E

36

29

ED

68

6E

8F

41

DS

2E

35

CA

35

30

30

cos (rovidités)
(
1

6
)
sor végét jelzd kod.

kovetkezd sor kezdd cime.
2-byte-ban térolva

A 110. sorszdm hexa megfelelje
2-byte-ban
IF (rovidités)

A

sor végét jelzd kod.

Kétdimenzi6s tdmbvaltozé: pl. DIM A (4,5)

tipusra és hosszra utal6 kod
2. karakter
véltozonév
1. karakter
akdvetkezd véltoz6 kezdetére mutatd
relativ cim (2 byte)
a tomb dimenzibszdma
a jobboldali index maximalis értéke + 1
(2 byte)
a baloldali index maximalis értéke + 1
(2 byte)
A (0,0), (4 byte)

A (4,5), (4 byte)
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XX kovetkezd valtozo 1. byte-ja

XX

Szamabrazolas

Az iskolai szdmitégépben dbrazolhat6 valtozoti-
pusok a kovetkezok:

Egész tipusi
15 0

eldjelbit
(A szamébrazolas eldjeles, kettes komplemensii. Ha az el§-
jelbit @, a szam pozitiv, ha 1, negativ.)

sonr loheoX

2423 1615

(4 byte)
8 7 (4]

| | amantissza szémértéke
amantissza eldjele

akitevd szémértéke
akitevd eldjele

A mantissza és kitevd egyarant eldjeles, abszolut
értékes szamok. Az eldjelbit értelmezése hasonld az
egész tipusu valtozoknéal megismert eljarashoz. A man-
tissza értéke normalizalt, ami azt jelenti, hogy a legna-
gyobb helyiértékii értékes bitje mindig a 23. bit. Ha ez
9 (a szam pozitiv), az aritmetikai miiveletek eltt 1-re
kell valtoztatni. Negativ szdmoknal a mantisszael&jel
bitje amugy is 1-es értékii, igy azt aritmetikai miivele-
tek eldtt valtozatlanul kell hagyni. (A félreértések elke-
riilése végett err6l a BASIC automatikusan gondosko-
dik, igy a “kell” sz6val csupén azt kivanjuk érzékel-
tetni, hogyan éllitodik helyre a tarolt kodbol a valédi
szamérték.)

PR S ST

Kétszeres p (8 byte)

Az 4brézolas elve azonos a fent leirttal, azzal a
kiilonbséggel, hogy a mantissza 3 byte helyett 7 byte-ot
foglal el.

Viltozok abrazolasa

Az egész tipusi A véltoz6 értéke legyen példaul
100.

n a valtozd hosszéra és tipusdra utalé kéd

meE= N

véltoz6énév (A) (2 byte)

(2 byte)
a véltoz6 szamértéke

Az egyszeres pontossagl lebegépontos B valtoz
értéke legyen példéul 1.0.

(] tipusra és a véltozé hosszéra utal6 kod
”
a viltoz6 neve (B) (2 byte)
42
1] mantissza (3 byte) (ne feledjiik,
;] hogy a szém elsdbitje — pozitiv lévgn —
0 invertdltan keriil tirolasra)
81 exponens

Stringvaltozé: pl. CS = “ABC”.

(] stringvéltozot jelzé kod

m a viltoz6 neve (C) (2 byte)

43

XX 2 byte-nyi cim, amely a stringvéltoz6

33 memoériabeli kezdetére mutat

Egydimenzi6s tdmbvaltozé: DIM A (20).

('3 tipusra és hosszra utalé k6d

” 1. karakter
véltozénév

41 2. karakter

a kdvetkezd viltozé kezdetére

XX mutaté relativ cim (2 byte)

0l atémb dimenziészéma
15 az index maximalis értéke + 1, 2
" byte-os linedris szdmként térolva (2 byte)

A (D) tdmbelem (4 byte)

A (20) tombelem (4 byte)

XX kdvetkez véltozo 1. byte-ja
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Héaromdimenziés témbvaltozé: pl. DIM A (8,9, 0). Téth Ferenc

1972-ben szereztem diplomét a
BME Villamosmérnoki Karén.
Ezutén nyolc évig a Kandé Féis-
koldn tanitottam, majd egy

XX

ABSD ) Térsuldsok, Magénvéllalkozék

] tipusra és hosszra utal6 kéd kicsit belekéstoltam a kérnye-
RS zetvédelem  szamitéstechnikai
" 2 karakter és elektronikal problémdiba. Je-
viiltozénév lenleg a Hiradastechnika Szévet-
41 1.karakter 1 h a Embth hnikal
XX a kdvetkezd véltozb kezdetére ;‘:‘:::l’y‘: l:::’n:l‘tz;ép:kml':l::;l:
XX mutat6 relativ cim, (2 byte) saval K 'l.:gl.élskozol;ll'd |::5“I‘td°’
vagyok, kevés szal met az
n a tdmb dimenzi6szdma irodalom, a zene, de féleg Dani
S fiam t6lti ki.
m a jobboldali index maximalis értéke+ 1 (2byte)
m
PA a kdzépsd index maximalis értéke+ 1(2 byte)
[
”» a baloldali index maximalis értéke+ 1(2 byte) DDDDHI_H—IHI_”_”—IHHDD.
" L
—_— Kutaté— fejlesztbintézetek
_— Egyetemek, Féiskolék

A (8,9, 10) (4 byte)

Vérjuk lakosséagl fogyasztasra vagy
ipari felhasznéléasra j6l értékesithetd
— OTLETET, melynek kidolgozasahoz
anyagl tAmogatés szilkséges,

— TALALMANYT, melyhez gyartét
keres,

— KNOW-HOW-t, melyet értékesitene.
Véllalatunk eddigi profiljdnak
megfelelGen tdbb évtizedes
gyakorlatot szerzett finommechanikai
(gépipari) gyartasban, valamint
gyenge- és er6saramui szerelésben.

XX kovetkezd valtozo 1. byte-ja

A gépi k6du programozast segitheti, ha megadjuk .
a BASIC interpreter azon szubrutinjainak adatait
(hivési cim, paraméteratadés és -atvétel, a processzor
statusara gyakorolt hatés stb.), amelyek a felhasznélé
éltal irt gépi k6di programokba beépithetdk. Ettdl
ezattal terjedelmi okok miatt el kell tekinteniink,
hiszen az érdeklédésre szdmot tarté altalanosan fel-
haszndalhat6 szubrutinok szima meghaladja a hetvenet.
(Erre késbb visszatériink.)

Ajanlataikat a hirdetés megjelenéséts!
szamitott 30 napon beliil jutassak el
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A rendeikezésre 4ll6 keretek kozott megkisérel- | Kereskedelmi Osztalyunkra.
tiink 4ttekintést adni a hazai kbzépfok oktatésban ter- FILMTECHNIKAI VALLALAT
jeddben levé HT-1080Z iskolai szdmit6gép konstruk- Cim: Budapest IX.
ci6s szempontjair6l, f6bb hardver- és szoftverjellemz6- ON18i at 21. 1091

ir6l. Bizunk abban, hogy a kozolt informécidkat ha-! D
szonnal olvashatjdk mindazok, akik egy személyi sz4-

mitogép felépitése és mikodése irant érdeklsdnek. MM HANNEREENEREREN
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